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ΕΠΩΝΥΜΟ-ΟΝΟΜΑ: 

 
 

∆ίνεται ο µιγαδικός αριθµός z  για τον οποίο ισχύει  
 

( )1 3 i συνθ+iηµθ ,   θz = + ∈ℝ  

 

α) Να αποδείξετε ότι η εικόνα του z  στο µιγαδικό επίπεδο  βρίσκεται πάνω στον κύκλο κέντρου ( )O 0,0  και 

ακτίνας ρ=2 .  

(µονάδες 10) 

β) Να δείξετε ότι 2z =   και ( )2 Re 2z− ≤ ≤ . 

(µονάδες 10) 

γ) Αν 1w  µιγαδικός αριθµός τέτοιος ώστε  

1 11000zw 1009zw =2009+  

    να βρείτε το 1w .  

(µονάδες 10) 

δ) Να  δείξετε ότι:
2 2

8 1 1 8z z− ≤ + − − ≤  

(µονάδες 10) 

ε) ∆ίνονται οι µιγαδικοί αριθµοί 1z  και 2z  µε 
2 2
1 2 0z z+ ≠  των οποίων οι εικόνες ανήκουν στον κύκλο 

κέντρου ( )O 0,0  και ακτίνας 2. Θεωρούµε επίσης τον µιγαδικό αριθµό  
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i)   Να αποδείξετε ότι ο αριθµός  u   είναι  πραγµατικός. 
 

(µονάδες 10) 

ii) Αν 
48 58u=i i− , να αποδείξετε ότι το τρίγωνο µε κορυφές τις εικόνες των µιγαδικών  1z , 2z και   

µηδέν είναι  ισόπλευρο. 
 

 (µονάδες 20) 
iii) Nα βρείτε τους µιγαδικούς αριθµούς  w  για τους  οποίους ισχύει :  
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(µονάδες 10) 

στ)  Αν για το  µιγαδικό αριθµό v  ισχύει ότι:  

3+4i 5v 5− ≤  

να    βρείτε το γεωµετρικό τόπο του v  και στη συνέχεια να αποδείξετε ότι υπάρχουν µοναδικοί 
µιγαδικοί z  και v  έτσι, ώστε vz = , όπου  z  είναι ο  µιγαδικός αριθµός του ερωτήµατος α.  

(µονάδες 20) 
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