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Enraywyn

O aywyog AT avtiotaong R; xwveiton ympic tpiféc mveo oTIg oydyeg

SONPOTPOYLEG ZX, Kol AX, G€ TEPLOYN TTOV EMKPOTEL OLOYEVEG LAYVITIKO

nedio B, dnwg oto oynua.

1) Ag ypewaletan e&mtepikn dOvoun yio va Kiveitar o aywyog Al' pe ota-
Bepn) ToyvTNTOL

1) Eivat Eg=Var.

iii) H cvoppatikn popd Tov pedLoToc 6TOV avTioTdtn etvat amd Z A,

iv) H ovppatikn @opd tov pedpotog otov aymyd givol amd A—T.

O aywoyog Al apnvetat va kivnOel KoTtakopuea, o€ emapn pUe 600 KOTOKO-
PLEOVG GTOAOVG. AV 0 dakdTTNG O ivar avolktog, 10te o Al ptdvel 610
GKpo TV GTOAWOV pe ToyvTTa 10m/s.
1)  Awnpeiton  unyovikn evEpyeLn KOTA TNV TTAOCT) TOV 0y®@yov;
1) Av kAeioovue Tov d10KOTTN J, TOTE 0 AYYOS B PTACEL TNV 10100 B0

LE TavTNTA

o) 6m/s B) 10m/s v) 14m/s.
Noa S1KooAoynoTE TNV EMAOYN GOC.

Ot aywyol AT kar AZ pmopolv vo. KIvovuvtal o€ Emapn Ue 000 optlovTiong

GTOAOVG, LECO GE OPOYEVEG HoyvnTikO Ttedio. O aymydg Al kwveiton pe ta-

Y0TNTO U, VM 0 AZ gival akivnTog, OTMG OTO GYNLOL XE M0 OTIYUN KAEl-

VOULLE TO JOKOTTY).

IToleg mpotdioelg eival cwotég kot moteg AaBoc. Na Koo OyNOTE TIC Ao~

VINGELC GOC.

i) Xtov Al avartdooetor HEA omd eraymyr|, avaioyn tng toydTnTog v.

1) Av dev ackobpe duvaun otov AL, n taydtnTd Tov Oa pelwoet.

1ii) O AZ Ba amoKTAGEL EMTAYLVOT| TPOG TO, OEELEL.

iv) H apyum emtdyovon tov AZ givor avaroyn tng toydtnrag v tov Al

v) Av 6éhovpe va ocvveyioer o Al va xwveitar pe otabepn tayvnta, Bo
TPEMEL VO, TOV AoKNoovpE otabepn eEmTepikn dvvaun, He Qopd TPOG
Ta 6e&1d.

O ayoyog AT aprvetor vo oAMcOnoel o€ emapn pe 000 aywyovg Tov oYN-

patifovv yovia 0 pe tov opifovta, T KATO AKpo TOV OOV EVOVOVTL LE

£€va cOpUOL.

1) Na Bpeite v molkoétta g HEA mov avontocoetor otov Al kot va
GYEOIAOTE T POPA TOL PEVIOTOG TOV JLUPPEEL TO KOKAMLOL.

i1) No oyedidote v dOvoun Laplace mov 6éyetal o aymyog Al

To mhaicio AT'AZ eicépyeton pe otabepn ToyHTNTA V GE OUOYEVES LOYVN-

Tk medio, OTmE oto dumhavd oynuo. Xapoakinpiote cov cmoTéG 1 Aabe-

UEVEG TIC TUPOAKATM TPOTACELS.

1) H payvnt) pon mov diépyetat amd To TAAIGI0 QLEAVETAL.

i1) O pvBudc avénong g HoyvnTikng pong mopapével otadepdc o GAn
TN OdPKELN TNG E10OO0V TOL TAUGIOL GTO TTEDTO.

iii) To mAaiolo dwappéeTan amd pedpa pe popd and 10 A—>T.

iv) Ztnv mievpa Al" ackeiton Svvaun Laplace pe gopd mpog ta apiotepd.

v) Zmv mievpa Al ackeiton dOvaun Laplace pe popd mpog o, KdTm.
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6)

7)

8)

vi) To épyo tng dvvaung Laplace ekppalel T unyavikn evépyelo Tov pe-
TOTPEMETAL GE NAEKTPIKN.

vil)H Odwapopd duvapikod ota  dkpo e mAevpde T'A  elvar
V1a=0,75Bu(AT).

O aywoyog AT apivetar va kivnfel kataKOpuQo, OTWOG GTO GYNLO, OTOTE

OmOKTA OploKT| TayvTNTO L=10Mm/s.

1) Na oyedidote Vv évtoomn Tov peduaToc mov dtoppéel tov Al kot tnv
dvvoun Tov déyeTan amd TO POyvnTIKO TEdio.

ii) Xeg o otiyun (Tpv vo amokToEtl Ty otafepn ToydTTe 0 0y®yog) M
tayvta tov Al glvan ion pe 6m/s. o T oTrypn ovt:
a) H 1o%0¢ 100 BAPOUEC EKPPALEL .evvenereenirieeiieeieeeiee e
b) H1ioybg g dOvaung Laplace eKQPALEL ...ovvveveerieeiieiieieeieeieens
¢) H woydc g cuvieTapévng SOVAUNG EKPPALEL .eevvveerereeeereeevreeeireenns
d) H niextpikn 10x0¢ VTOAOYILETAL OTTO TN OYECN wveevreenrrerreerreereaneans
e) O pvOuog pe tov onoio mopdyetor BeppoTnTa 6TOV OvTIoTATn R
OLVETOL OTTO T1) OYECeeereeereeereeerreenereeenens
f) H emtdyvvon 1ov oaywmyod vrmoioyileton amd TN oYéon

g) H taydmra tov aywyov:

1. av&avetat, 11. HELDOVETAL, 1il. Tapopével otadepn].
h) H emtdyvvon Tov aywyov:
1. av&avetat, ii. pewvetat, iil. wopapével otabepn.

O aywyog AT kveitol péca o OHOYEVEG LayVNTIKO TTEdio, OTMG GTA YN -
pato. Xto oynuo (1) xweitor pe otabepn taydtnto, oto oynua (2) ue
otabepn emrdyvvon kot oto oynua (3) EeKvd va kiveltal pe Tnv emidpaon
otabepnig dvvoung F.
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1) XZe& molo TEPInTOon 0 ay®myds OmoKTE OPLOKT TOYVTNTA,

i) XZg molo TEPItTOON 0 ay®mYdg déyetan LeTafAnTh dvvaun;

iii) Xg ol YpopIKn TOPACTOOT] TNG EVTOOTNG PEVUATOG, GE GUVAPTNOT UE
T0 YPOVO, avVTIoTOLYEL KGDE TEPIMTTWOON;

O ayoyoc KA xveiton opilovtia pe tnv enidpaon pog eEotepikng dbva-
ung F, OTMC GTO TUPOUKATM GYNLLOTO.




9)

10)

11)
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1) Xyedudote ota oyfuota ) dvvaun Laplace mov ackeital ot pafdo
KA.

1) Xe molec mEPMTMGELS TO £pyo TG dvvaung Laplace givot Ogticd. T ex-
©palel To £pYo NG G€ AVTEG TIG TEPIMTMGELS;

iii) Xg moleg MEPMTMOOEIS MNyaviKy EVEPYELD LETUTPEMETAL O NAEKTPIKN
0TO KUKA®UO,

O aywyog AT tov oynuatog &xel palo m=2kg, unkog £=1m, avtictoon
R=3Q xo1 pmopei va kveitar yopig Tpiféc oe emaen pe Tovg dvo optlod-
VIIOLG Oy®youg Xx', yy mov d0ev mapovcidlovv aviictacn. H yevvitpua
éxer HEA E=20V kot ecwtepikn avtiotaom r=1€Q. To cvotnua givor opt-
Covtio kou Ppiloketol HECH O KOTOKOPLPO OUOYEVEG HOYVNTIKO 7edio
B=2T. X¢ pia otiyun aenivoovpe eAebBepo tov aymyd Kot avtog apyilet va
Kiveitan Tpog ta de&id.
1) Totl kwveiton o aywyog;
e o otrypn 1 toydTnTe. ToV aymyov gival ion pe v=4m/s. o ) oTyun
oT:
ii) To xdK Ao dtappEETaL OO pEdUN

a) SA B)2A v)3A.
iii) Xtov aywyo Al mapdyeton Oeppotmra pe puouo:

a) 12W B) 27W y) 75W
iv) H 1oy0¢ mov katovalmvetl o aywyog Al eiva:

a) SIW  B) 27TW y) 60W.
v) YmoAoyiote v 10%0 ™ TnyNg E kot tng HEA amd emarywyn.
vi) H 1oy0¢ ¢ 60vaung Laplace ivon ion pe ...........
vii) O puOpdg abENGTG TG KIVNTIKNAG EVEPYELNG TOL OYOYOD Eival ........

H poayvntikn pof] mov diépyetatl amd éva mhaiclo petoPdiietol 6mwsg 610
whvo odypappa. Na Bpeite:
i) Tn péon HEA and enayoyn:
a) Amn6 0-0,2s
b) Amo6 0,2s-0,4s
ii) Iow n otrypiaio HEA and emaywyn tn ypovikn otyun t,;=0,1s;
1ii) H payvntikn pon mwov diépyetor amd éva mAaiclo petafdiieTor Omme
0T0 KAt® ddypappa. Yroloyiote tnv HEA omd emaymynq mov ava-
TTOOGETAL GTO TANIGLO TN XPOVIKH oTiyun t=1s.

To opBoydvio kot 1oookerég petailikd miaicio ABIT avtiotaong R=1Q,
Kk@0etng mAevpdc o=Im Kweitor OTOC 6TO GYNUO, HE TOOTNTO V=2m/S,
péoa o€ €va opoyevég poyvntikd medio B=2T, (dev e&€pyetan amd to medi-
0). Na fpeboiv:

1) H payvntn pon mov diépyeton amd To TAAIG1O.

i1) H HEA mov avontocoeton oe kdbe mAevpd Tov TAOIGIoV.

iii) H évtaon tov pedpatog mov diappéet To TANICLO.
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12) Tetpdywvo opoyevég cupudtivo mlaiclo mAevpdg P=1m, pe avrtictoon
R=0,4Q ko1 pala m= 0,5kg ue v Pondeia kotdAAnAng ddvoung F, opyi-
Cet yuwo t=0 va pmaivel oto katakdépvpo O.M.IL. évtaong B=2T, énwg oto
oxAua, pe otadepy emtdyovon a=0,5m/s>. Tio 10 xpovikd StdoTnua péypt
va oAokANpwbei 1 €i6odo¢ Tov TAaIciov 6To payvnTikd Tedio, vo Bpedodv:
1)  Na yivouv o1 Ypagikég mopacTAGEL GE GLVAPTNOT LE TO XPOVO:

a) NG HOyVNTIKNG PONG Tov S1EPYETOL OO TO TANIC10

b) ¢ HEA oand enaymyn e cuvdptnon e Tov xpovo

c) NG SPopdc SuVOUIKOD V aym

d) g thong Vin

e) ¢ dvvaung Laplace mov aokeitan otnv mAgvpd AM
i) T v ypovikn otryun t=1s va Bpebodv 1 HEA and enaymyn mov a-
VOTTOGOETAL 6TO TAOICl0, 1 évTaon TOv peduaTog, 1 dvvaun Laplace

Ko 1) eE®TEPIKN dVVaN F.

13) Tetpdywvo petorikd miaicio mhevpdg f=0,9 m ko palag 2,5kg, yio t=0
apyilet va pmaivel pe otadeph opridvtia emtdyvvon 0=0,2m/s> kot ympic
apywn tayvtnta, o O.M.IL pe B=5T, 6nwg oto oynua. H avtictaon tov

mhoioiov ivon R=0,45Q. Zntobvtau

1)  Na yivouv ol Ypa@ikéc TapacTAGELS TNG HOyvNTIKNG pong kKot Tng HEA
ond ETAYWOYN OE GLVAPTNON LE TOV YPOVO, UEXPL VO E16EA0EL TO TAIG10

070 TEdIO0.

i1) Ta v gpovikn otyun t=1s va Bpebovv 1 HEA, n évtaon tov peoua-

106, 1 6Ovapun Laplace ko n e€otepikn dovoun @F .

iii) o v mopamdve ypovikn otypn va Bpebodv 1 1oydc kabe dHvaung
OV OOKEITAL GTO TAOIGLO, 1| NAEKTPIKN 10Y0C Ko 0 puOuog petafoing
NG KIVNTIKNG EVEPYELNG TOL TAULGIOL.

14) To petadlkd miaicio ABIT oyfupotog 1600KEAODS TPLYOVOL TAEVPAG
o=1m e1oépyetar pue otadepn TaXOTNTA V=2M/S GE OLOYEVEC LLOYVI|TIKO TTE-
oio évtaong B=2T o6nw¢ oto oynua. H avtictaon tov mAaiciov eivon
R=0,6Q. Tn otypn mov to mAaicilo Ppicketan otn BEon 6mov AM=MB Kkt

AN=NTI", {ntovvrat:

1) H HAextpeyeptikn dOvaun mov avontiGeETOL 6TO TAIG1O.

ii) H évtaon tov pedpatog mov diappéet To TAAICLO.

1ii) H diapopd duvapikov V.

15) To terpdymvo mhaicto KAMN mievpdg a=0,4m ywo t=0 apyilel va gioép-
yetar oto O.MLIL tov oynuatog, 6mov B=3T, evd» B,=2T pe otabepn to-
yotnTo v=2m/s. Av ka0e mhievpd tov TAaiciov &xel avtiotaon 0,1Q kot

v TG O€5€1C TOL POIVOVTOL GTO GYNUA VO, VTOAOYICETE:

N

® B
.

=
, B,O

_;l)

K

v D

> ——
M A

—
V
—>

i) Tmv HEA mov avartdcceton 6to mhaioto.

1) Tmv évtaon Tov pedpaTog oL SlappEEL TO TAAICLO.

iii) Tnv téion Vka.
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16)

17)

18)

19)

20)

O aywyoc AT €xer pnkog 1m kot avtictaom 1€ kou Kiveital dOnwg 610 GYN-
pa. Av R=3Q, B=2T «o1 vrd v enidpaomn g otabepng dbvaunc F, o a-
YoOYO¢ £xel oTabepn TovTNTO 4M/S, VO VTTOAOYIGTOVV:

i) H HEA mov avantoceeton otov aywyo Al

1) H évtaon tov peduatog mov dtappéet To KOKAMLLA.

1ii) H téon ota dxpa tov aywyod Al

iv) To pétpo g duvaung Laplace.

v) To pétpo g dvvaung F.

O aywyoc AT €xer pnkog 1m kot avtictaon 1€ ko Kiveital Onwg 610 GYN-
pa vd Vv emidpacmn g otabepng dvvaung F =4N. Av R=3Q, B=2T «at o
aywyoc €xel otabepn TayHTNTA, VO VTOAOYIGTOVV:

i) H évtaon tov pedpatog mov dlappEeEL ToV aywyo.

1) H téon ota dxpa tov aywyod Al

1ii) H taydvtnta pe v omoia kveiton o aywyog.

O aywyoc AT éxel puqkog 1m kot avtictaorn 1Q kot Kiveital 6nwg 610 oYN-
pa v v emidpacn g otabepng ovvaung F =4N. Av B=2T ka1 o ayw-
Y0¢ €xel oTabepn ToLTNTA L=5M/S, VO, VTOAOYIGTOVV:
1) H HEA mov avontdcoetol oTov aywyo.
1) H évtaon tov peduatog mov dtoppéet To KOKAMLA.
iii) H Ty g avtiotaong R tov avtiotdrn.
iv) T petatdmion tov aywyod katd x=10m, va Bpebovv:
a) To épyo g dvvaung F.
b) To épyo tng dvvaung Laplace.
¢) H niextpikn evépyeia mov gpeaviletal 6To KOKAMLOL.

O ayoyoc AT &xer pkog 1m ko palo 2kg, n avtiotaon R=3Q, evo B=2T

KoL 0 ay@yog EEKIVA amd TNV Npepia e TV emidpaot otabepng oprlovilag

dvvoung F=4N, vo vmoAoyiotohv:

1) H apywn emttdyvvon mov anoktd o aywyoc.

i1) H HEA mov avantdiccetor otov aymyd Al n oTiyp] mov €xel Toy0Tn-
T 2m/s.

iii) H emtdyvvon tov A" v mapandve otryun.

iv) Tt mapatnpeite yio v TR TS EMTAYLVONG LE TV TEPOdO TOL YPO-
vou;

v) Ilowx givar n péytotn tayvTnTo ToL B0l ATOKTNCEL O AY®YOC;

210 oynua o aywyog Al éxer pala 2kg, ko uirkog 1m kot yo t=0 Eexva
amo TNV npepio Kot Kveitol yopic tpiPés. Xto didypappa diveton n tayd-
TNTO TOV ay®YoV o€ cuvapTnon Ue To xpovo. Av R=2Q ko B=2T va Bpe-
Bovv:
1) T myv gpovikn otyun t=1s:
a) Ilowr n HEA mov avontoocoetol otov aywyo Al
b) TIlowo 10 pétpo g dvvaung Laplace mov ackeiton wévo Tov;
c) Ilow to pétpo g eémtepikng duvaung F mov e&oocpolriler v
TOPATAVE® KON TOL 0y®Yo;
1) IIéco épyo mapdyet | dSvvaun F and t,1=2s €wg t,=6s;
iii) I1oon Beppotnta mopdyetor otov avtiotdtn R 610 mopondve ypovikod
ddotna;
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21)

22)

23)

24)

25)

210 oynua o aywyog Al éxel pnkog 1m, pdlo 1kg kor agnvetal vo Kivr-
Ol kaTakOpLPO G EMOPT| LLE TOVE OVO KATAKOPLPOVS 0ry®YOVG, TOV dev €-
yovv avtiotaon, yopic tpéc. H évtaon tov mediov sivan B=2T xou n avti-
otacn R=4Q.
A) Tlowa 1 oprok”| TaHTNTO TOL AY®YOV;
B) I'a v otiyun mov 1 taydTnNTd Tov £YEl UETPO 4m/s, Vo VITOAOYL-
GTOLV:
1) H HEA ornd ermaymyn kol 1 évtoon Tov pedUAToC Tov dlappEet TO KO-
KA®UOL.
ii) H emtdyvvon tov aywyoo.
1ii) H 1oy0¢ k60e dvvaung mov aokeital otov aywyd Al Tt petpdve ta
£PYQ TOV TOPUTAVE SVVALE®V, TN GTIYUN OVTY);
iv) Tnv oy g HEA and emaywyn kot tov pubBuod pe tov onoio mopdyetol
BeppomTo oY avtiotac. Aivetor: g=10m/s’.

O ayoyog KA éyer pixog L=1m, pao m=0,2kg ko avtiotaon R=3Q «at

™ xpovikn ottypn t=0 apnvetal va kivnel katakdpvea, 6Tmg 6TO GO,

Eexvavtag and ) 0éon AL, péoa og op1lovVTIo OUOYEVEG LoyvnTIKO TTedio

évtaonc B=2T. Aivovton R,=7Q kot g=10m/s*. Metd omd ypdvo t, £xet ka-

éPetl katd h=1m, éyovtoc otrypaio taydtta v=3m/s. "o TV TopaTdvVED

0éon {nrovvrat:

1)  H poyvnrucm pon mov diépyetat amd 10 oynuatilopevo TAaiclo, Kodmg
KoL 0 pOUOS peTaoANg TS poNG.

1) H évraon tov pedpatoc mov dtappéet Tov aymyd KA. Na oyedidorte
@Oopd. TOL GTO GYNLLO.

1ii) H emtdyvvon tov aywyov KA.

iv) H 1oy0¢ g duvaung Laplace mov ackeitar otov aywyd KA. Tt ekepd-
Ce1m mopamwdvm 16Y0G;

v) Ilo6on nhektpikn evépyeta Exel ELPOVIOTEL 6TO KOKAOUA oo 0-ty;

v duthovn ddtaén ol TapdAinieg papdol Ax kai [y éxovv apeintéa
avtiotaon kot anéyovv petatd tovg amodctaon d=1m. O aywydc KA eival
opoyevig papoog pe ukog 3m kot avtiotaorn 60Q Kot Kiveitor pe otabepn
Tayvta pétpov 10m/s, 6mmg oto oynua. Av B=2T kot 1 avtictaon tov
oumepopétpov eivan 10Q, va Bpeite:

1) Vv 1don ota axpa g KA.

ii) TO QOPTiO TOL TEPVAEL OO TO UUTEPOUETPO GE Ypovo 10s.

O ayoyog AT aprvetan vo kivnei opilovtia 6mwg oto oynuo. H mnyn éxet

HEA E=40V ka1 ecotepikn avtiotaon r=1Q, o ayoyog Al éxel pélo 2kg,

unkoc 1m ko avtiotaon R=3Q, napovcidlel de, pe tovg optidvtiovg aym-

YoU¢ ouvtereotn TpIPNg oAicOnong p=0,15, xotd v xivnon tov. H évta-

OT] TOV POoyVNTIKOV emmédov givar iom pe B=0,4T.

1) Ilowo m apykn EXTAYLVOT TOL OTOKTA O AYWOYOG;

i1) T ™ oty mov N taydTTo ToVv Ay®YoL eivor v=10m/s, oo 1 €mL-
Té(LVOT] TOV AyYOV Kot oo 1] TAoM Var;

iii) ITowo m oprak” TayOTTO TOL OYWYOL;

O ayoyog AT aprvetan vo kivnei opilovtia 6mwg oto oynuo. H mnyn éxet
HEA E=10V ko ecwtepikn avtiotaon r=1Q, o aywyog Al &xel ndlo 2kg,
unkoc 1m ko avtiotaon R=1Q, nmapovcidlel de, pe tovg optldvtiovg aym-
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26)

27)

youg cuvteheot| TPPng oAicOnong p=0,2, kotd v kivinon tov. H évtaon
TOV poyvTikod emmédov eivar ion pe B=2T. Aiveton g=10m/s”.
1) Tlowo m apykn EXTAYLVOT TOL OTOKTA O AYWOYOGS;
ii) Ilowa M oplokmn TaydTNTA TOL OY@YOV;
1ii) T ypovikd ddotnuo At=2s, HETA TNV QIOKTNOT TNG OPLOKNG TOYVTN-
TG vo Bpedovv:
a) H evépyeia mov mPocOEPEL 1] YEVVITPLO GTO KOKAMLLA.
b) H BeppoTra mov avVORTTUCCETOL GTO KOKAMLLOL.
¢) H Beppodmra mov mapdyetol oTIC ETAQEC TS PAPOOL LLE TOVG Opl-
{ovTiovg TaPAAANAOVG AY®YOVG.
d) Taépya tev duvauemv Tov ackobvtal 6Tov aymyo Al
e) H téon ota drpa tov aywyod Al

O aywyog AT tov duthavod oyfuotog Exel unkog £=1m, palo m=2kg kot

avtiotaon R=1Q kai yuo t=0 Eexvd amd v npepia pe v emnidpaon Ka-

TOANANG eEmtepkng dvvaung Fg: ko kveitar mpog to 6e1d pe otabepr|

emdyovon o=1m/s>. H myy éxet HEA E=40V kot scotepiki| avtiotaon

r=3Q, ev®d t0 opoyevég payvntikd medio évraon B=2T. ['a to ypovikd
duotnua and 0-4s, (nrodvrat:

1) Noa Ppebel n elomon g Evtaong 6 cuvAPTNOT LE TO XPOVO Kol Vol
Yivel  Ypoaeikn TG TopdoTao.

ii) Xyedldote oTO GYNUO TNV SLVOUN 7OV OEYETOL O AY®YOS Omd TO
HoyvnTikd medio Kol yopoKTNPioTeE cav omotég N Aabsuéveg Tig
TOPOKATO TPOTACELS TOV AVOPEPOVTOL G ATV :

a) To épyo g eivon Betiko.

b) To épyo g eivan apvnTiKo.

¢) Méow Tov £pyoV TN TPOGPEPETUL UNYOVIKY] EVEPYELD GTOV AYy®YO
AT.

d) Méow Tov £pyov NG OQUIPEITOL UNYAVIKT] EVEPYELDL OO TOV OY®-
v6 AT ko petotpémetan 6€ NAEKTPIKN 6TO KOKAMLA.

e) To épyo g umopet vo voroyiotel and v e&icmon W= - Fix.

iii) I[16co @optio mépace amd TNV YEVWATPLO GTO TOPATAV® YPOVIKO O1d-
OTNLLO KoL TOOT EVEPYELN £OMGE 1) YEVVITPLO GTO KUKAMLOL.

iv) Av 1 Bgpudmra mov wapnydn oto kokiwpo and 0-4s frav 1940J, va
Bpebovv:

a) To épyo g dvvaung Laplace.

b) To épyo tng e&mtepikng dvvauNg F.

O ayoyog A" Tov oynpatog agpivetat va Kivnbel opildvtio péoa o€ KaTo-
KOpLEO poyvnTiko medio éviaong B=2T ce emapn pe tovg 600 TapdAin-
AOVG ay@yolg Xx” Kot Yy~ ot omoiot dev Tapovcidlovy avtiotaon. Aivetat
n HEA ¢ nyng E=40V ko 1 ecmtepkiy g avtiotaon r=1Q, evd o o-
yoyog AT €xer pala 2kg, pnrog L=1m kot avtictaon R=3Q. O cuvrele-
oG TPIPNG ohicOnong peta&d Tov aymyod Al Kot TV aywydv XX~ Kot
yy etvon u=0,5.
1) Iow n apyikn emtdyvvon tov Ba amoktioel o aywyog Al
ii) Xe o otyun t; o aywyog Al éyel toydtnta vi=4m/s. o ™ oTyun

ovtni va Bpebodv:

a) H emtdyvvon tov AT

b) Hioybg g yevvitplag.
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28)

29)

30)

31)

¢) Hoydg mov mapéyetar omd To NAEKTPIKO ped 6TOV aymyo Al
d) O pvOuog pe Tov omoio mapdystar Oepudtnra oTIC EMAPEG AOY®
PPIG.

iii) Na ka@vete 10 ddypappo P=f(v), 6mov P 1 1oydg g mnyng ko v 1 Ta-
yOTNTO TOL OywyoL Al

Ta dkpo 600 TAPOAAMIADY ay®Y®OV Y®PIG AvTIoTOCT, GUVIEOVTAL UE TTNYY

E=12V, r=1Q. Ayoydc KA, pikovg Im pmopet va Kiveitar oAcBaivovtog

Yopig PPN, KoTd PAKOG TV V0 aywy®dv Ue oTtabepn emTAyvLVON

0=2m/s’, mpog ta defid. To ovoTa TOV aywydv opilet éva oplidvTio &-

ninedo kot Ppioketan péca oe kartokdépveo O.M.IT pe B=1T 6mwg oto

oynuo. Av 1 apyikn ToyxdTTe. Tov aywyol gival undév va Ppeite;

1) Xemdoo ypdvo, 1 EVTaoT Tov PEOUOTOG YiveTal 6A.

1) Metd moco ypdvo Eavayivetal 6A;

1ii) Na mapactadel ypapikd 1 £viaon Tov peLLITOS GE GLVAPTNON UE TO
¥POVO .

210 oyfuo, o aywyog Al éxel avtiotaon 4Q, unkog 1m, pala 1kg kot o-
ENVETOL VO KIvn0el KOTOKOPLQO GE EXOQEN LE TOVG SVO KOTAKOPLPOVS O~
yoyobhg, mov Ogv Exovv avtiotaon, ywpic TpPés. Av E=25V kot r=1Q va
Bpebei n oprok”| TaydTNTA TOV B AmOKTNOEL av 1 Eviaon Tov O.M.IL. &i-
vau:

o) B=3T.

B) B=2T.

v) B=1T.
[Toweg evepyelaxéc petatpomnés eppaviCovior 6to KOKAmpo oe Kabe mepi-
ntoon; g=10m/s”.

210 KOKloua tov oynuatoc divovtor E=16V, r=1Q, B=2T evd o aywyodg

AT éyer unkoc 1=1m pélo 0,5kg ko avtictaon R=1Q. O aywydg Al yu

t=0 elvar okivnTog Kot pe TNV eMdOPACT KOUTAAANANG eEMTEPIKNG SUVAUNG

F, xwelton mpog ta 0e€id, €xovrog emtdyvvon o=6-2t ( S.I.), uéypt v

oTIyUN mov pndevileTon 1 EMLTAYLVGT TOV Kot amd KEL Ko TEPQ, KIVEITOL UE

otabepn| ToOTNTO.

1) TIlown n woydg ¢ dvvoung F, v ypovikny otryun ti=1s;

1) IIéom evépyela mpoceépetan otov aywyd Al and v ewtepikn dvva-
un F oto ypovikd dtdotnua omd t,=4s £mg t3=0s, LE TOlEG LOPPEG EM-
@avileTon Kol TO10 TOGOGTO OVTIGTOKEL GE KAOE Loppn;

O aywyog Al Tov dumhavod oynpatog Eekvd va Kiveital amd T npepio pe

mv enidpaon oplovtiag duvaung F=10N. Xt0 ydpo vrapyovv dvo kaTo-

KOpLEQ poyvntikd media pe evrdoelg Bi=2T koi B,=1T. Av o aywyog €xet

pnélo m=2kg, unkoc £=1m evd n mnyn &xer HEA E=10V kot ecotepikn

avtiotaon =1V kot 0 AT €yetl avtiotaon R=1Q kot ™ otiyun mov aywydg

epva amd 1o éva Tedio 6To GALO Exel TavTNTa v;=8m/s, {nTovvIaL:

1) H apyum emtdyvvon tov ayoyod AT

ii) H emtdyvvon tov aymyod 0Tav €Yl ATOKTAOEL TAYVTNTO V,=6M/s EVQD
Bpioketon oto poyvntikd medio By.

iii) Tnv emtdyvuvon T OTIYUR TOL EIGEPYETAL OTO UAYVNTIKO TEdI0 EvTa-
ong B..
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32)

33)

34)

35)

36)

O aymyoc OA pnikovg 2m kot avtictoaong 2Q, otpéeetol pe otabepn
YOVIOKT TayOTnTo yopw amd to dkpo tov O, 1o omoio tavtiletal pe 10
KEVIPO TULOTOG KUKALKOL aywyol axtivag 1m, dwaypdeoviag oplloviio
KOKLO. XT0 Y®PO LRAPYEL £V KATOKOPU(OO OUOYEVEG MoyvnTikKd 7Tedio
évtaong B=2T. Av o xuKkAkd¢ aymydg dev mapovstdlel avtioTaor evd
R=1Q ka1 n ToydTnTo Tov dkpov A givor vy=4m/s, {nrodvat:

i) H HEA mov avantoceeton otov aywyo OA.

1) H évtaom tov peduatog mov dtappéet tov avtiotdrn R.

111) H TdGT] VOA-

iv) H dvvaun Laplace mov ackeitar 6tov aymyd OA.

v) H nAextpikn 1oy0g mov epeoavifeTon 6To KOKAMLA.

O aymyoc OA pnikovg 2m kot avtictoaong 2Q, otpéeetol pe otabepn
yoviakn Toydtnto 2rad/s yopw omd 1o dkpo tov O, 1o omoio tavtileTal pe
70 KEVTpo O 600 NUKVKAIK®V ay®ydv aktivag 1m kot 2m, dtypdeoviog
0pt{OvTIO KOKAO. XTO YDPO VIAPYEL £VO, KATUKOPLPO OUOYEVEG LOYVITIKO
nedio évraong B=2T. Av o1 kukhkol aywyoi dev mapovcidlovv aviictoon
evd R=1Q (nrodvrar:

i) H HEA mov avantoceeton otov aywyo OA.

1) H évtaon tov peduatoc mov drappéet tov avtiotdrn R.

111) H TdGT] VOA-

iv) H dvvaun Laplace mov ackeitar 6tov aymyd OA.

v) H nAextpikni 1oy0g mov epeovifeTon 6To KOKAMLA.

O ayoyog KA éyel uikoc 1m kot otpépeton pe otafepn yoviakn ToydTnTa
®=2rad/s yopw amd to dxpo tov K, e v pondeia dvvaung F, mov givar
ouveYmc Kabetn otov aymyd KA, Bpioketol 0 og emapn pe KOKAKO aym-
Y0, [xwpig avtictaon], kabeta otig duvopukég ypapuuég O.MLUIL. pe évtaon
B=2T, 6nw¢ oto oynuo. Meta&d tov dxpov I Tov KuKAKoD aywyod Kot
tov onpeiov K mapovoialerar ovtiotaon R=2Q. No vmoloyicete v ¢-
vépyelwn Tov Tpoceépet 1 Suvaun F og ypdvo d00 devtepdrenta Kabmg Kot
TO HETPO TNC.

Ot mapdAiniot aywyoi XX Kot yy' Tov oynuatog, dev £xovv avtiotactn. Ot

ayoyol A" ko KA €yovv pikog 1 m ko avtiotaon 0,1Q o kaBévag. O AT

apyiletr vo kwveitan pe otabepn taydnto v=1m/s evd> o KA &ivai apywd

axivntoc. Av B=2T ka1 ctov KA mapovoidletor tpipy T=4 N:

1)  Noa amodetytel 6t1 0 KA Ba kivnBel pe emtdyvvon coveymg EAatTodLe-
1, va. Bpebel n oplaxn Tov ToyvLTNTO Kol Vo Yivel pe eAehBepn extiun-
OT] TO O1AYPOULE, TG TOYVTNTAG OE GUVAPTNOT LE TO YPOVO.

i1) Ilow Ba fTov N oplaxn tayvnta av T=1N 7 av T=0;

AVO TapdrAinieg o1depévieg paPoot mov amEYovy HETOED Tovg andotaon 1
=1 m ko oynuatiCovv pe tov opifovta yovio 6=30° cuvdéovtal 610 KATM®
4Kpo TovG e oOpua avtiotaong Ri=2 Q. Anod 10 mhvew dxpo tov papdmv
aenVoLUE va oAMceONGEL xwpig TPIPN KATA UKOG TOVG EVOG TPICUOATIKOG O-
yoyog unkovg 1m pe palo 0,1 kg ko avtiotaon R,= 0,5 Q mov petd and
Alyo amoktd otafepn (oprakn) tayvtnta v. Ta dkpo ToL aywyoL EPANTO-
vTol cuveydg otTic pafodovg. H didtatn Ppioketal péca oe opoyevéc opllo-
VvTo payvnTikd medio payvntikng enayoyns B =1 T mov ot poyvntikég tov
YpouUéG ivan kdBeTeg oTOV KivoOueVo aywyod, Na vodoylotobv 1 otabe-
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37)

38)

39)

PN TOYOTNTA V TOV KIVOOUEVOL ay@yol Kot 1) TAOoT Tov £XEL 6TA GKPO TOV
otav N ToydTTé Tov givat otadepny. Afvetar g=10m/s”. Ot mapdAinhes ot-
depévieg papoot Exovv Undevikn avtioTaon.

Eleraoeic 1987

Ta dxpa I' kot A dVvo mapuriniov opilovtiov aywymv I'M kot AN ot o-
o101 0V £YOVV OIKN AVTIGTOOT), CLVOEOVTAL LE EVOL QUTEPOLETPO ECOTE-
pkng avtiotaong r=2Q. Etdve oto eninedo twv 600 aywoydv givol Tomo-
Betnuévog Kabétmg mpog ™ Sievbuven tovg GAAOG gLBVYPAUIOG OYWYOg
KA pikovg =0,5 m, o onoiog umopet va. olcsBaiver yopic tpéc. H pala
oV aywyod KA givor m= 5 kg kot 1 avtictacn tov R = 8Q.To chomua
TOV TPLOV ay®Y®OV Ppioketal HECH GE OUOYEVEG LayVNTIKO TTEdT0, TOV OTOoi-
ov N poyvntiki emayoyn B =2 T eival kdBetn oto eninedo TV aywymv.
Koatd v ypovikn oty t= 0, katd v omoia o aywyoc KA €yet tayd-
o vy =12 m/s mopdAAnin wpog Tovg aymyovg I'M kot AN, ackeiton &-
Emtepkn duvaun F opoppomn mpog v toyvtnta. O aywydc KA amoxtd
otadeph] entTdyLVo 0= 2 M/s> OPOPPOTY TPOS THV TOYHTN T
1) Noa vroloyioBei kot va amodobel ypapikmg 1 €VIaoT Tov PEVUITOS GE
GUVEPTN O LE TO YPOVO.
1) Na Bpebet to poptio Tov TEPVE OO TO AUTEPOLETPO GTA 5 TPOTA S.
iii) Na vroloyisOei o puBuodg AI/At pe tov omoio av&avetol n évtacn tov
PEVLATOG.
iv) Na vrohoyie0ei n e€mtepikr Svvoun F katd v ypovikn otiyun t =5 s.

Eletooeic 1990

AvO opodkeVTpOlL Kol ouveminedol KukAKol aywyol pe oxtiveg Li=1m

L,=2m givon tomoBetnpévorl oe opoyevég payvntikd medio B=5T. Ot ayw-

yoti &g éyovv KN avTioTaon Kot T0 eninedd Tovg eivar kdBeTo mpog v

évtaon tov payvntikov mtediov. Ot aymyol £xovv Hkpd O1dKevVa 6T ONUEL-

o A, A xot ta dkpa A kou A gival cuvoedepéva e opkn ovtiotaon Ry

=600Q. 'Evag guBdypappog Kot otafepic dtatoung opoyevig oywyoc KI'

pnkovg L=2,5m mepiotpépetar yopic tpipég mepl kévrpo K ko eni tov &-

SOV TV KUKMKOV ayoydv, e otobepn yoviaky taydtnta 0=10s". O

VOVYPALLOG AVTOG AYWYOG EPATTETAL [LE TOVG KUKAKOVS aymwyovc. H opu-

KN avtiotaon tov aywyod KI™ eivon R=1000Q2. No Bpebei:

i) H avarntvocopevn HEA (610 Tuipa Tov ayw@yon, pHetaéd tov 600 Ku-
KMKOV 0y®yodv).

1) H évrtaon kot n @opd Tov pedpoTog mov dtappéet TNy avtictoon R;.

iii) H dwapopd duvopikod petad tov onueiov A kot A.

iv) H dbvaun F, 1 omola Bpioketal enl 100 €MMEGOV TOV KUKAIK®OV Oy®-
YoV Kat ackeiton oto onueio I kaBétwg mpog tov aywyo KI', tov omoio

KoL TEPIOTPEPEL.
Eletooeic 1993

Avo opilovtior Tapdiiniot ayoyoli Ax kot Iy, apeAntéoc opikng avti-
oTOoNG, omEyovv Uetalhd tovg otabepn amdotacn L=1m. Meta&y tov a-
kpov A kot I' cuvdéetal, pécm evog d1aKOTTN O, TNYN GLUVEYOVS PELIOTOG
pe HEA 8V ko ecwtepikn avtiotaon =1Q. Aywnyog uikovg L=1m, pd-
Cag m=0,4Kg kot opkng avtiotaong R=3Q éyetl ta dxpa tov K,A wévo
6TOVG TapdAANAovg aymyovg Ax kot I'y ko givon kdBetog mpog avtovg. H



40)

41)

OAn o1dtaln Ppicketorl 6€ KOTOKOPLOO OHOYEVEG LAYVITIKO TESIO Haryvn-

TiKNG emaymyng B=1T. Apywd o aymydg KA sivon axivitoc ko Ppioketal

o€ kpn amodctoon omd v anyn. Tn ypovikn otiyun t=0 kAieivel o d10Ko-

NG Kot 0 aywyog KA apyilel va kveiton yopig Tppég omopuaKpuvorevog

omd v my". Metd and Ayo amoktd otabepr| (oplakn) tayvtnta. O ayw-

YOG éyel embyvvon a=3m/s’ KGmOWL YPOVIKY OTIyUN t TPW OTOKTNGEL

otabepn| TovTNTO.
ZntovvTotL:

1) Noa oyedootel 1 6 An drdTaén Kot vo, VITOAOY1oTEL 1 6TaBEPT] TOYDTNTA
OV OMOKTA O AY®YOG.

1) Na Bpebel n ®Onon g dvvaung Laplace amd ) ypovikn otiyun t pé-
YPL TN XPOVIKY OTLYU KT TV OTOio O oy@yOC GmOKTH OPLoKn TOV-
™mea.

Eletaoeis 1997

Ta dxpa gvfOYpappov aywyov, o omoiog £xel unikog 1=1m, uélo m=1kg

ka1 avtiotacn R;=0,05Q, propovv va ohcBaivovv yopic Tpiéc méve ot

00 KOTAKOPLVPOVG UETAAAMKOVE GTOAOVG UNOEVIKNG MOUIKNG OVTIOTOOTG.

Ot 000 GTVAOL EVAOVOVTOL GTO TTAV® UEPOC LE CUPUO OUKNAG OVTIoTOONG

R,=0,15Q. H 6An didtaén Ppioketal péca o€ opoyeveég opilOVTIO LoyvnTL-

K6 medio payvntikng enaywyng B=1Tesla, to onoio gival kdBeto oto emine-

60 mov opilouv 0 aywydc Kot 1 TaydTNTE TOov. ApYIKA 0 aymYodg eivor aki-

vnrog . Kamowa otiypn agpnvetatl vo oloOnoetl kot amoktd otabepn (opa-

K1) ToOTNTO, 0pov TEGEL Kotd h=2m. No Bpebovv:

1) H otabepn| taydtnro mov amoktd o aywyog .

ii) O pvBuodc pe tov onoio avamtvcoetal Oeppotnto Joule o kKabe o a-
o 116 avtiotdoelg Ry ko R, katd ) ypovikn otiyun mov anoxtd o a-
YOyOg oTabepn ToLTNTO.

iii) H Begpuodtnra Joule mov avamntoydnke og kdbe o omd Tic avTioTaoElg
R; ka1 R; 010 ypovikd Sdotnue Katd To omoio Kivionke o aymyog a-
7O TNV apyIKn Tov BEom PEYPL VO ATOKTNGEL GTABEPT TAXOTNTO.
Advetar: g=10m/s”.

Eleraoeic 1995

Avo apdiiniot aymyoi Ax ko I'y, peydlov pinkovg, mov Ppickovrot mwd-

Vo o€ 0plloVTIo EMinedo, OTMG PAIVETOL OTO GYNUM, ATEXOVV HETOED TOVG

amootoon L=2m kot ta dxpa tovg A kot I' cuvdéovtar pe cupua avtioto-

on¢ R;. Metahhikdg ayoyog KA unkovg L=2m mov Bpicketon o€ peydin
amooToon omd Ta akpo A kou I, glvan kKa0eT0g 6TOVG S0 OymYohg AX Kot

I'y xou pmopet vo odicBaivel mave toug ywpig Tpiféc. O aywyog KA éxet

pélo m=2kg

kot opkn avtiotaon R=2Q. H ddraén Ppicketonr péoa 6€ KOTOKOPLEO

OLOYEVEG LayvnTikO Tedio mov €xel popd mpog ta Tave kot Evtoaon B=1T.

O aymydg KA apykd npepel Tn ypovikn otiyun t=0 divetar otov aymyd

OPYIKT] TOYVTNTO Ve=12m/s.

1) Na Bpeite v Ty g avtictaong Ry, ®ote 1o pedpo 610 KAEGTO KO-
KAopa T xpovikn otyun t=0 va éxet évtaon [;=3A kai vo vroloyice-
te TN Beppotta Joule mov avantdcoeTal 6TO KOKAMUA UEXPL T YPO-
VIKN] GTLYUN] OV 1) €vTaoT ToLv pevpatog yiveton [=1A.

1) Ortoav 1o pedpa whpel v Tiun I=1A, aokeitonl kdBeta oTOV Aymyd Ko-
TAAANAN, oplovTia, eEmTepikn dvvaun F)owri()sm TPOS TNV TOXOTNTE

R,
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0V, GOTE Vo Kveital pe otabepn emPpaduvon pétpov o=5m/s>. Metd
ond OGO YPOVO amd TNV EPOPUOYN TNG OVVOUNG F N ToOTNTU TOV
aywyov Ba mépet v TN UNdév Kot TOGo¢ gival TotE 0 pLOUOG pEeTa-
PoAng g oppng Tov arywyov;

1ii) Na vroAoyicete T0 QopTio mTOL TEPVA OO L SLUTOUN TOV Oly®YOU Kot
TO METPO TNG MONoNG ™G e€MTEPIKNG dVVAUNG F)yux TO YPOVIKO OG-
oTNUa OO TN CTIYU TNG EPAPUOYTG TG LEXPL TN CTLYUN TTOV 1) TOYV-
TNTO TOV 0y®YoV Ba TAPEL TNV TN UNoév.

Tevikég Eéetaoeis 2001



