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XHMEIA B'TAZHY
KATEYOYNXHXY

e kevo doyeio 6ykov 200L eicdryovtan 7,2g vepov oe Bepuokpacia 27°C.

1) Noa vroloyiotel molo TocoTTA VvEPoL Ba Tapapeivel oy vYpd @don otn Bepuokpacio
ooT.

1) IIécog mpémet va yivel o 6yKog Tov doyeiov, dote va e&otpuotel OAn 1 nalo Tov vepoo
otovg 27°C;

iii) Av av&noovpe tov oyko tov doyeiov ota S00L, oo telikd mieon Oa emikpoatel 61O do-
yeio;
Atveton n Tdon aTdV TV vEPoL oTovg 27°C p=26,7 mmHg.

ITow Ba elval 1 oMkn wieom piypotog aepimv, Tov TPokOTTEL amd TV avdpuén 20ms Ny(g)
o¢ Bepuoxpaocia 27°C kot micon 740mmHg pe 30m/l O,(g) oe Beppokpacio 27°C ko wicon
640mmHg, 6tav o piypa Ppioketon péoo o doyxeio dykov S0cm’ kon 1 Oeppokpacio sivat
27°C.

ot B givan 1 ohwt} wigon piypotog oepimv, Tov TpokvITEL 0md TV avapsen 20em’ N,
oe Oeppokpoaocia 27°C kot micon 740 mmHg pe 30cm’® O, oe Oeppokpocio 27°C kot micon
640mHg, 6tav o piypa Ppicketan péco oe doyeio dykov 50cm’ kot 1) Beppokpacio sivat
27°C;

210 d0YEl0 TOV GYNLOTOG TTEPLEYETOL CAOUN A GE 0EPLOL KATAGTAO
oykov 24,6L, Bepuokpaciag 27 °C kot wieong P, = lat. Av apyi-
GOVLUE VO HETOKIVOOUE apyd To EuPolo dwatnpmvtag tn Beppo-

Kpaocia otabepn], va Ppedoiv:
i) O &lhdyotog OyKkog oTov omoio pmopet va cvumiectel o aéplo A vid otabepn Beppio-
Kpooio, yopic va apyicel va HETOPAALETOL 1] PVGIKT TOL KOTACTAON.
i1) O apBudc mol tov A mov Ba e&aolovBel va Ppicketon og aépla KoTdoTao, GTOV TO AEPLO
ovumiecBel 1060eppa péEypt va yivel o 6ykog tov 4,1L.
Aivetan 1 téomn atuUdv 1oV copatoc A otovg 27 °C, Py = 3at.

210 Oumhavd evepyelokd OdypapLo omodideToL 1) EVEPYELD TOV CMWUE-
tov A,B kot ' mov ocuoppetéyovy oty avtidpaon:
AtB = T E,+500f ——

Xapoktnpiote cav cOoTEC N AMAOEUEVES TIC TAPOKAT® TPOTAGELS
1)  H ymuum evépyeto Imol tov A givon pukpdtepn omd v evépyeia

Imo/ tov I'. E, A+B
ii) Imof A kot 1mof B éyovv tdon ymukn evépyeta, 6omn 1mo/l T
iii) H avtidpaon sivar eEmBepun.
iv) H petafoinq AH tng avtidpaong eivar Oetikn.
v) ‘Eyxovue AH=500kJ, omote q=-500kJ.

‘Eoto n avtidpaon: CHy(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g), AH= - 800k]J.

Xapoktnpiote cav cOoTEC N AMAOEUEVES TIC TAPOKAT® TPOTAGELS

i) H evBodnio Imol CO, ka1 Imof H,O eivar pukpotepn g evBoimioc 1mofl CHy xon
Imo/ H,O0.

1) H Begppomra mov mepiéyovv 1mol CO, ko 1mol HyO eivon peyaivtepn g Bepudtntog
nov mepkAgiovy 1mol CH,4 kot 1mof H,O.

Evépyewa kJ
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1ii) H evBoAmia tng avtidpaonc eivor - 8O0K].
iv) H evBoAmia tov avidpdviov peiov v evBolmio tov tpoidvtwv, icovtor pe 800K,
v) Mnopei va gival coot kot 1 e€1g mAnpogopia:

CHy(g) +20,(g) — CO,(g) +2H,0(g), AH= - 820KkJ.

7) Atveton 0t CHy(g) + 20,(g) — COs(g) + 2H,0(g), AH= - 802kJ, o€ opiopéveg cuvOnkeg
mieong Kot Oepuroxpaciag.
1) Ortav kaiyetor 1mof CHy:
a) elevbepmvetar Ogppomra 802kJ
b) amoppopdton Beppotnta 802kJ
ii) ‘Otav yio v Topondve Kavor ypnoorondel Imol O,, Bo eAevbepwbei Beppot oL
a) 802J, B) 401J, v) 1604J.
iii) [ v avtidpaon: CHy(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(¢), AH=- X
To X pmopet va givat:
o) 802kJ, B) 890klJ, v) 760kJ.

8) Aivovtai o1 Oeppoynuikéc e€lomoeig:
Hy+ 50, H,0p) AH°=-890k]

C+ 0O, —> CO, AH°=-400kJ

CH4 +2 02 —> COz(g) + 2H20(g) AH°= - 890k]J.

1) TIéon Beppotnta exhdeTon N amoppodton kotd v kowon 4g CH, og mpodTuIEg cLUVOT-
KEG;

i1) IIote exkAvetal mepiocdtepn Beppdtnra dtav kaiyovron 6g C 1 6g CHy;

iii) ITowa 1 TpdTLTN EVBUATIO oYMULATIGHOD TOV pHebaviov;

9) No vroloyiote v wpdTLTN eVOOATIO TG avTidpaoNS:
5
CHy(g) + 5 O, — 2C0O4(g) + H,O(g)

y®pic va ypnoiponomoete 1o vopo tov Hess, and to mapakdto dedopéva.
i) C(ypagp) +O, — CO,, AH®=-400k]
ii) 2C(ypag) + H, — C,H,, AH°= 240kJ

10) Avauryvoovpe 2L dwohopatog HCI 0,1M pe 1L dwodvpoatoc Ca(OH), 0,2M. Av diveton 6Tt
H'(oq) + OH(aq) — H,O (¢¥), AH ¢=-57,1k]J
i) Iloéom Beppotnta erevbepmvetay;
1) Na ypdyete ) Oeppoynpuikn e€locwon eEovdetépwonc.
1ii) Av avti tov daAvpatog tov Ca(OH), ypnowonotovcape 1L dtodvpoatog NH; 0,2M (1
NHj; givor acBevic Bdon), tote 1 Oepuodtnra wov Ha eElevbepovotay Ba NTav:
o) 11,42 kJ, B) 16,32kJ, v) 6,45Kk].

11) Av yia 10 Beppoynukd KOKAO ToL duthavod oynuatog woyvel AH,> 0, A
dei&te 611 AH;>AH; ka1 avtiotpoo.
12) Otav 0,2mo/ aifaviov kaiyovral, pe mepicosio 0&vyovov, ehevbepm- y{ %
vetar Oeppomra ion pe 312KJ. Na ypdwete v Oeppoynukn avti-
dpaon kavong 1mol abaviov. B T
AH;

13) Aiveton ) Beppoynpky e&icwon
H,SO, +2KOH — K,SO, +2 H,0 + 114,2 kJ ¢ mpdtumec cuvOnkec.
To H,SO,4 xou 10 KOH givan ioyvpoi nAektpornteg
i) Iow n wpdtLAN pPeTaforn Tng evOaATIOG TNG aVTIOPUOG;
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i1) ITowa n mpoTLTN evBOUATiO eE0VOETEPMONC;
iii) [Téon Beppotnto ehevbepdvetar kotd v NP e&ovdetépwon 100ml SaAdUOTOC
H,S0,4 0,I1M and nepicosia dStohdpatog KOH;

14) Enueidote av ol TUPUKAT® TPOTAGELS Elval cMOTEG 1 Aabepévec:
i) T tic mpdrumec evOamics AH,” kar AH,’ tov ynukdy aviidpaosmy

1 1
Hyg + 5 Osg = HaOp), AH/", Hyp + 5 Oxg = HiOp), AH,,

lepital AH,<AH,’.
i1) H mpotumn evBainio g avtidpaong 2H,) —>  Ha) ovopdletan evhaimio deG00.
iii) Amo tig Oeppoynpucég e&lomoeig:
H, — 2H, AH\|=+436KJ
N, — 2N, AH,=+ 945K,
TPOKOTTEL OTL 0 deopdg N=N givan 1oyvpotepog amd to decpud H-H kot cuvenmg to po-
pto tov N, givarl otabepdtepo amd To pdpilo tov Ho.
iv) H eficmon AH’= AH ‘f),[po-l-(,vm' AHfoavngpdwm exppalel 6TL 1 TpoTLTN evBOATiO oG o-

vTidpaong eivan ion pe ™ dapopd g evBOATiOC TV avTdpdvVTOV and v evBolmio
TV TPOTOVIWV.

v) 18g vepov, oe Beppoxpacia 25°C, Exovv meptocdtepn evBaimio amd 6t éva piypa 2g H,
ko a6g O,, Beppokpaciog 25°C.

15) Metypa mov mepiéyet 4g CHyg ko 24g Oy Oeppokpaciog 25°C avapréyeton Ko To Tpoio-
vta yoyovtal Eavd otoug 25°C.
Av  AHf (CHyp=-76kJ/mol, AH¢ (COyg=-394k]/mol xou AH¢ (H,O(=-286kJ/mol va
VTOAOYIGTOVV:
1) 1o mocd g BepudtnToc TOV EAELOEPDOVETAL KAUTA TNV KAOGT.
ii) M xatd Bapog cvuoTacT TV Kavcsoepimv, atovg 25°C.

16) Aivetan 61t o€ Bgppokpacio 0°C ot evBuimiec oynuatiopod tov H,0, tov CO,, tov C,H, ko
tov CH3;COOH &ivan avtiotoyo -286 kJ/mol, -395kJ/mol, -231kJ/mol ko1 -487kJ/mol, evd
N evBaAmio TG avtidpaong:
Csz + Hzo —> CH3CHO givan -139KkJ.
1) Mze Bdon ta mopamdve dedopéva va vIToAoyleTovv 6Tovg B °C:
ii) H evBaAmio kowong tov CH;COOH.

iii) H evBaAmia e avtidpaocng CH;CHO + % 0, — CH3COOH

17) Kotd v minqpn kavon 8,96L aepiov petypatog CO kot Hy, petpnuéva oe Kavovikég cuv-
Onkeg, elevBepdbnie Beppdtnra ion pe 113,4kJ. Av ot evBalmiec kavong tov CO kot Tov
H, givon avtictoyya -283kJ/mol kot -286kJ/mol, vo vwoAoyiotovv:
i) Hxotd Bapog choTOoN TOV HEIYUATOG TTOV KANKE.
1) O 6yKog Tov O,, LETPNUEVOG GE StP, TOV KOTAVAADONKE KATd TNV KOvor).
‘Ola ta mood Beppotnrag petpndnkav otny ida Beppokpacia.
Atopkd Bapn: C: 12, O:16, H: 1.

18) Ioopoprokd piypo Hy kar O, palag 6,8g avidpd oe KatdAinieg cuvOnkeg Kot oynuatilet
vepo ovppova pe v eElowon 2H, ) + O; ) =2H,0 ().
Av n evBoAmio oynuoTicpod Tov vopatudV ior pe -58kcal/mol kot n evBudwio vyporoinorg
TV VopaTu®V ion pe -10kcal/mol, va Bpebovv:
1) H pala tov vepod mov Ba oynuatiotel.
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1) To moco Beppotnrag mov Ba ehevBepwbel Katd v aviidpaon.
‘Ola ta mood Beppotnrag petpndnkav otny id1a Beppokpacia.
Atopwca Bapn: H: 1, O: 16.

19) Xe 200ml sweAvportoc HCI 0,4M mpocBétovpe opiopévo dyko droivpatoc NaOH 0,2M, o-
mOTE TPOKOITEL d1dAvpa A Kot eAevBepdveTan Tocd Beppdtnrag ico pe 560cal. Av 1 evBaA-
wia e&ovdetépmong tov HCI pe to NaOH eivon iom pe —57,4kJ/mol,va Bpebodv:

1) O dykog tov daavuatog NaOH mov pocbicape oto didivpa tov HCL
i1) H popuokn xat' 6yko ovykévipmon (Molarity) tov dtoddpotog A yio kobepid and Tig
evaoelg mov meptEyel. Ola ta mosd Beppotntog petprinkay otny idio Beppoxpacia.

20) Otav dwapipdoovpe petypa vopatumv kot O, oe coinva mov tepi€yel C o€ KATAGTACT EPL-
OpomupdoemC TPOYUATOTOOHVTAL Ol AVTIOPACELS:

c + %02 —~ CO.  AH=-32kcal
C + L,O - CO + H,, AH=+ 28keal

1) Ilown wpémel va, eivon 1 avaroyio mol vopatumv kot O, o€ évol LETY L0 TOVG, MOTE AV OV-
16 dPifaoctel og cwAva mov epiEyetl epvBpomvpmuévo C, va un tapatnpnOel Oeppikn
petaforn;

1) Xe coAnva mov mepEyel C og katdotaor gpuvBponvpmcemg dafipdlovpe 1GopopLoKod
petypa vopatumv kot O, 6ykov 1121, petpnuéva og stp.

a. [Too Ba eivar To Bepuikd amotédeso TG avtidpaonc;
B. Tlowog eivar o 6ykog Tov aepiov petypatog, o€ stp, Tov eEEpYETOL TEMKA OO TO GM-
Ava;

21) Ta v avtidopaon A —> 2B divetal 1o dumhavo evepyelokod O1d-
ypoppo. No courmAnpwbodv tao mopaKdTo KeVA.
1) H avtidpaon givat ................ (e€EdBepun —evo60epun)
ii) H evBaAmio tnc avtidpaong sivor ion pe .......
iii) H evépyela evepyomoinong eivar ion e .......
iv) T v avtiotpoen avtidpacn 2B —> A, 1 uetaforn evBoimi-

1 Evépyewa kI

og elvon fon pe ..o.onneee. KO 1] EVEPYELDL EVEPYOTOINGTG 1G0D-
TOLUE ovenennnne.

v) Otav 2mol A petatpémovionoce B, ................ Bepudtmro ion >
HE vvvenannnnn I

22) Aiveton m avtidpoor: A—3B mov mpaypatomoleitol Tapov- 4
, , . , , , C | (mol/L)
oio KataAvTn Ni kot 1o didypoppo deiyvel TN petafoin g 10

ovykévipmong (o€ mol/L) evidg ek Twv 000 copdtov (A 1
B) o€ cuvdptnon pe to xpoévo. [
. 4 -L——pT==

1) Xe Moo GO OVTIGTOYEL 1 KOUITOAN; | ! |

ii) Tow ypovikn otiypn ty 1 tp éyovpe peyodvtepn toydm- It1 t) ty ot
o

iii) Tl1oon eivar ) taydTNTO TNV XPOVIKN GTIYUN t3;

iv) X710 1010 S1aypapplo Vo YopAEETE TNV KAUTOAT Yo TNV UETAPOAT TNG CLYKEVTP®GNG TOL
GAAOV COLOTOG.

v) H mopamdve avtidpaon eivar pLovodpoun 1 apeiopoun Kot yloti;
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vi) Av a@opécovie Tov KataAvTn, Toto popen Ba eiye n mopamdve koumvAn; ( H avtidpa-
o1 TPOYUATOTOLEITOL KOl YWOPIG KATAAVTN).

23) Zt0 Surhavo Sidypoppa divetar n petafoAn g cuykévipoong ¢4 (mol/L)
€ CLVAPTNON LLE TO ¥POVO Yo VO OVGIEC, OO OVTEC TOV GULLLLE-

5
€0V otnv avtidopaon A+2B — 3I" + A.
1) Xg& Mol COUATE OVTIGTOLYOVV Ol KOUTOAES TOL SlarypapLiLo- 3L _T=—

|

106; o) SRS —— |

1) ZNUEIDoTE 6TO 1010 OLEYPOLL TIG YPAPIKEG TOPACTACELS Y10l |
115 GAleg dVO ovoies. 0 ' >

1il) X o ypovIKN oTtypn t; m ToydTTe TG ovTidopaons sival
ion pe 0,1mol-L™s™. TIotoc 0 pvOpdg petaBoric e ovykévipmong tav ovotdv B kot I
T TOPATAVE® YPOVIKT OTIYUN;

iv) IMow n TaydTTO TG AvTidpaiong T XPOoVvIKn oTiyun t,=60s;

24) Xe apard drdivpa H,SO4 TtpocsBétovpe opiopévn TocoOTNTO LETAAAMKOD Zn L€ GUYKEKPIUEVO
Babuod xatdtunong, omdTE TPAYUATOTOIEITAL 1) AVTIOPOOT:
Zn + H,SO, — ZnSO; + H, ().
Eénynote mola emidpacn Ba £xel 610 ¥pOVO OAOKANP®GNG TNG avTidpacng ke pia amd Tig
TOPOUKATO PETAPOAES:
1) IIpocBétovpe v 1010 mocdtTo Zn pe peyordtepo Pabpd Katdtunonc.
ii) IIpw wpocBécovpe Tov Zn apaidvovpe To didAvpe HySO,.
iii) [Ipayporomolovpe v avtidpacn og yaunAdtepn Oeppokpacio.

25) Ze doyelo mov wheivetar pe @eAld

Balovue Aiya pwicpota Zn. Kato-
v wpocbétovpe SdAivpa H,SO,
0,2M Kot GLAAEYOLLLE TOV OYKO TOV
TapayOUEVOD agPiov. XT0 SmAovo
Sudypappo. eoivetolr o OYKOG TOL
nmapayouevov H, oe cvuvdptnon pe
TO YPOVO.
Otov otopatnoel N €KAVGT PUGOAIdWOV TOPATNPOVE OTL OEV VTLAPYEL OTEPEOG WEVDAPYVPOG
oto doyeio. Emavalappdvovpe 1o 1010 meipapa, pe Tig 1d1e¢ moocodtnTeg Yevdopydpov kot
dwivpatog H,SO4 kot ) ygpovikn otiypn t=20s tpocBétovue pepikd mé doavpotog H,SO,
IM. Na yopd&ete 10 ddypappa Tov 0yKov Tov mapayopevov H, og cuvdptnon pe 1o ypodvo
Y10 TO OEVTEPO TEIPOLLAL.

020 40 60 80 t(s)

26) Na avtiotoryicete kGbe petafoin tg otAng (A) pe v emidpacn mov EYEL GTNV OPYIKN
TayOTNTO TNG avTidpaong (otAn B):
C(s) + COZ(g) ﬂ‘ZCVO(g) AH>0

g A Xt B
1. Ipocbnkn CO o. EAATTOOCT TNG TOYLTNTOG
2. AbEnon tov Vi, B. avénon g tayvnTag
3. IlpooHnkn kataidn v. dgv emnpealeton ) ToydTTA

4. EAdttoon g Beppokpaciog
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27) AwBétovpe dvo doyeia pe tov 1610 dyko. To mpdto £xel GTOOEPS
oyko V=20L xon mepiéyer a mol aepiov X. Balovpe kot oto ]
devtepo o mol Tov agpiov X, omdTE KOl LTO OTOKTA OYKO V, EVD
KAetvetan pe €uPoro. To aépio X apyilel va dtaomdton cOLP®VO
pe v avtidpoon 2X — Y.

[ |
H apywn mieon oto doyeio otabepod oykov NTav latm, eved HETA 0O Y¥POVIKO SIACTNUA

At=1min, ovt otobepomoieital oe el Tiun P. Oewpodpe 6TL 6N SdpKeln TOV AVTL-

dpdoewv 1 Beppokpacio mapapével otabepn

1) Iow n Tun g tekng wieong P;

ii) ITowog Ba etvon TeEMKE 0 OYKOG TOL Bo ATOKTHGEL TO OEVTEPO dOYEILD;

iii) To ypovikd didotnua mov Ba StopkEcEL 1 avtidopaon o1o devtepo doyelo, Ba gival ico
pe: i) 40s,  ii) 60s,  iii) 80s.

28) Xe Oepupokpacio pikpotepn tov 227°C, 0 VOUOC TNG TOYLTNTOC TNG OVTIOPAONG TOL
TOPLGTAVETAL OO TN YNUIKY e&lomon:
NO,(g) + CO(g) —> CO,(g) + NO(g)
eivor v=k[NO,]*.
IToog amd ToVG TOPUKAT® TPOTEWOUEVOLS UNYOVIGLOVS Eival 0 To moavog;
1) NOx(g)+CO(g) >  COx(g) + NO(g)
ii) NOy(g) + NO(g) 222, NO,(g) + NO(g)
NO;(g) + CO(g) — COx(g) + NO(g)
iii) NOy(g) 224> O(g) + NO(g)
O(g) + CO(g) — 4L CO,(g) + NO(g)

29) H otadepd torydtnTac yio po ovtidpoon undevikig taéng A —B eivar k= 4-10”mol-L™"-s™.

Av 1 opyikh cvykévipoon tov A eivar {ion pe 0,5 mol-L™' mowo givon 1 cuykévipoon tov
UETA TNV Thpodo 25 s;

30) H avtidpoaon: NOyg) + COy —> COjyg) + NO(,) acorov0el Tov unyaviouo:
NOy() + NOyg = NOs(g) + NOg (apyi)
NO;3 + COg = COxgyt NOyy (ypiiyopn)
O Nopog Tayvnrag eivar o¢ tpog to CO:

0. IpOTG TAENG, . pndevueng dgng, . devtepng Tadng, 8. TANS 5

31) Ze dvo 1dwa doyeia yiveTon TanTdYPOVA AVTIOPACT] TOV TAPLICTAVETAL LIE TN YNIUIKT e&lomon):
280,(g) + Ox(g) — 2S04(g).
Av ko ota dVo doyeia o1 apyikég ocvykevTpmoelg TV SO, kot O, glval ioeg Kat o1 GVVOTKEG
idteg, va Bpebovv:

1) 1 ToyOTNTO TNG AVTIOPOoTG OTAV TO AEPLO TTOVL TTEPLEYOVTOL OTO €Vl doyelo, TomobeTn-
Bovv oto dALo doyeio,

1) M ToyvTA TG avTidpacng 6tav o dVo doyeio evwBovv peTald tovg pe T Pondeta
GTPOPLYYOC.

32) H avtidpaon Hy(g) + L(g) — 2HI(g) axolovbel to vopo toyvtntoag v=k[H,][L]. [Ioc Ba
EMMPEACTEL 1) Py KT TaXHTNTO TG AVTidpaong OTOV:
1) dumlaoclaotel 1| cLYKEVTpWOTN Tov Ho.
1) TPUTANGLOGTEL O OYKOC TOV doyEiov.
1ii) wpocsBEécoupe adpavég aéplo ywpis va petaBAindel o 0ykog tov doyeiov;
iv) avénbei n Beppokpacia;
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33) I'e v avtidopaon: A+ 2B —> ' vdpyovv 10 TopoKAT® TEPOUATIKO SEGOUEVAL

[eipopa [A] (M) [B] M) v mol/L-s
1 0,10 0,05 0,02
2 0,10 0,10 0,04
3 0,05 0,05 0,01

1) Na Bpebei n 16EN g avtidpaonc.
ii) Na vroloyiotel 1 apykn ToydTnTa TG avtidpaong, 6tav avapuryfodv 20ml SteAdpoTog
A 0,1M pe 30ml dreAvpatoc B 0,3M.

34) H taydvtta g avtidpaong: Hy +J, — 2HJ Bpioketon mepapatikd ot sivat:
v=k(Ho)(L).
Av 0,3mol H, avopuyBovv ue 0,2mol J,, mécec popég o peiwbei ) tayvtnta, 6tav Eodsvtel
N Hon mosotnTa J,.

35) o v avtidpaon 2NO + 2H, — N, + 2H,0, mpoékvyav To TopokiT® TEWPOLOTL-
K dedopéva, o atabepr| Oeproxkpacia:

[NO] (mol/l)

[H,] ( mol/1)

v (mol1's™)

0,5 0,4 2-102
1,0 0,4 8107
1,0 0,8 1,6:10™

1) Na Bpeite To vOU0 TOOTNTOC YO0 TNV AVTIOPOOT.

1) Na Bpeite v 164EN TG ovtidpaong Kabdg Kot TNV TR Kot T LovAdo HETPNONG TNG
otabepdg K g tayvrog.

1ii) E&nynote yuoti n téén g avtidopaong dev umopet vo vroloylotel omd Tn oTotyelopeTpio
¢ e€lowongc.

iv) Iow eivon n TaydTa oynpaticpod tov Ny otav [NO] = 1,5mol/l ko [H,] = 2,0mol/l;

36) Xe dudopa HCI 0,1M dykov 500mL mpocBétovue chpua pd-
Cag 0,65g Zn, yopig va aArdéel o 0ykoc. ['a va peleticovpe
Vv avtidpaon, PeTpaue tov 0yko tov H, mov ehevbepdveran
o€ stp KOl 6T0 SmMAAVO dldypappa @aivetol o 0ykog tov Hy,
oL EAgLOEPDVETAL, GE GUVAPTN O LLE TO XPOVO. 0
1) Il6c0o¢ givar TeEAkd 0 suvolukog 6ykog Tov Hy mov mapdye-

Ta,
1) ITow n péon taydTa TG avtidpaong amd 0-1min kot oo
oo 0-4min;
1ii) Na kévete to ddypappo g ovykévipwons tov HCI og cuvaptnon pe to ypodvo.

V |mL

|
112+ - '
| |

I 4t(min)

37) Zto dumhavo didypoppa Sivetar n TaxdINTO GE GUVAPTNON HE TN ) A pVfg!
GLYKEVTPMOT] TOV A, Yo TV avtiopaon: 2A — 3B, og Oeppokpa-
oia 6=50°C.

1) Ilow etvor n td&N g avtidpaong;

ii) Bpeite v otabepd tng TodTNTOG KO TIC LOVASES TNG.

1ii) Na Kdvete o€ K01voU¢ AEOVES TO SLAYPOLLLLO TNG GVYKEVIPWOOTG
Tov A kol B og cuvaptnon pe to ypdvo.

iv) IMow n tayvTa g avtidpaong yio t=0;

v) Na Bpebei n toydTnTa TG vTidpaiong T ¥POVIKE GTIYLN TOV 1) GUYKEVIPMGT| TNG OVGi-
ag B etvat ion pue 1mol/L.
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vi) Na yopd&ete To O1dypoppo TG TOOTNTAG CE GLVAPTNON KLE TO ¥PAVOo, av 1) avTidpaocm
npaypatomoindel oe Oepuoxpacio 60°C.

38) Xe doyeio &yel amokataotabel n ynuikn woppomio: A +B = I' (6Aa aépia).
Awtnpovtog otabepn| ) Beppokpacia, elcdyovpe oto doyeio To svyevég aéplo He. Img pe-
tatomileTon 1| 1ooppomio av:
i) H swoaywyn yiver vd otabepd dyko.
1) H ewoaywyn yiver vmd otabepny wicon.

39) Xe kevo doyeio elodyovtar 3mol A kot Smol B, omdte amokabictatot ) icoppomios:
A+ B =2 2I (6ha aépia), Yo Tnv omoio K=10.
Metd amd mépodo 30min oto doyeio mepiéyovrar 4mol amd 10 copa I
1) Noa e€etdoete av giye anokataotadel l6oppomia TN ypovikn ottypn t=30min.
1) Noa vmoloyicete 10 AOY0 T®V TOYLTATOV oyNUatiopod tov I' kotd v évapén g avrti-
dpaong Kot Katd Tn ¥povikn otiyun t=30min.

40) Xe doyelo Exetl oamokataotabel 1 lGoppomia:
Cis) T COxg) = 2CO(g), AH<O.
E&nynote moteg amd Tic TapoakdTm mTPoTdoelg eival cmoTég Kat moteg AaBoc.
1) H mpocsbnkn avOpaxa mpokaiel avénomn g cvykévipwong tov CO.
1) H EAdttooon tov 6yKov tov doyeiov mpokorel avénon g cvykévipwong tov CO,.
1ii) Otav avénbei n Beppokpacio, av&aveton | Ty g otabepdc Ke.
iv) H mpocOnin CO, mpokarel avénon g cvykévipmong tov CO; 61Ny 160ppomiaL.

41) Xe doyeio otabepov oykov 1L, eicdyovpe 2mol agpiov A kot Camol/L
2mo/ agpiov B, ondte amokabictatol n icoppomio:

A +2B & I, AH= -10kcal, oe Oeppoxpacio 30°C.
210 Sdypappa Sivetor 1 UETABOAT TNG GLYKEVIPMOOTG EVOG OO |
ta copota A,B,I" oe cuvdptnon e 1o ypodvo.

1) X& Tolo oMU avTIoToLEl | KOUTOAN avth; No mapactadodv

07O 1010 SLAYPOULO Ol GUYKEVIPDGELG TOV AAADY COUATOV GE GLVAPTNOT LE TO YPOVO.
1) Noa mapaoctafel ypaeikd (molotikd) o€ cuvapTnon He to ypovo 1N HeTafoln g mieong

G€ GLVAPTNON LE TO YPOVO.

iii) Na mapoaotabodv oe cuvapTnoT UE TO XPOVO Ol GUYKEVIPMGELG TOV 3 COUAT®V GE GU-
véptnon ue 1o ¥pdvo, av 1 1ooppomia eixe amokatactadel oe Oepuoxpacio 40°C.

| R
50 t(min)

42) Xe doyeio Palovpe 1oopoplokég mosotnTeEG A Kol B kon amoka-
Oictatan o€ Beppokpacia T 1 1ooppomia:
2A+B = 2T, AH=-10kca/
210 d1Gypappo dtvetal n LETABOAT TG CLYKEVTP®ONC TOL A o€
GuVapTNON LE TOV YPHVOo.
1) Na oyedidote To S0y pAUUATO TG CLYKEVTP®GNG ToL B kot
¢ GLYKEVTPp®ONG Tov I o cuvdptnon pe to ypdvo.
1) No oyedldoeTe TIG aVTIOTOL(EC KAUTOAEG YIoL TNV CLYKEVIPWOON TOv A oTIg €ENG Tept-
MTOGELS:
a) H 101w wopponia anmokabictatol og Oegppoxpacio THr<Tj.
B) H 1610 1ooppomio amokadictator apold HEWGOVHE TOV OYKO TOL doyEiov, 6TOV HIGO
TOV aPyLKOD.
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v) Apyikad PBalope OTOWEIOUETPIKEC TOGOTNTEG A0 T, AVTWOPOVTA cmpate A kal B.
(2Cy m ovykévipwon tov A)
No d1Ko10AOYGETE TIC OTAVTIGELS GOG.

43) X0 Sdypappa diveton  petaforn) Tg pepkng micong tov B, 6tav o py
doyelo, vd mieon Py, Pahovpe o mocdtnTo A M omoic SloTATAL Ko
amokabioTatol n 1coppomia:
2A = B+ 2I" (6ho aépia).

1) Noa oyedtdote TV KOUTOAN 6E CLVAPTNOT UE TO YPOVO, TNG UEPIKNG t
migong tov I

ii) Na oyedudoete 610 1010 ddypoppa, TV KaumrdAn Pg=f(t) omnv nepintmon mov N 16op-
pomia amokabiotatal o€ migon 2P,,.
Noa S1KooAOYNCETE TIG OMOVINGELS GOG.

44) e éva doyeio mov khetvetan pe EuPoio Palovpe opiopévn Toco-
TNt agpiov A, T0 0moio JAGTATOL PEPIKA G aéplo B kot amo-
kabiotaton n woppomio 2A = B. Xto duthavd didypappo dive-
TOl 1 HETOPOAN TNG CLYKEVIP®ONG TOL A G GUVAPTNOY LE TO
¥POVO, OOV TN YPOVIKN OTIYUN t; LETAPAAAOLE TOV OYKO TOL d0-
xelov. |
1)  Avénoope N peldoOpE Tov dyKo Tov doyelov TN oTiyun ty; 0 t t
ii) IMow n ovykévipwon tov B mpv v petafoin tov 6yKov tov

doyelov;
1i1) Na oyed1doTe TO SLAYPALLLO TNG CVYKEVTPMOONG ToL B 6 cuvdptnon Le 1o ypodvo moto-
TIKA, YOPIC Vo Tpofeite 6€ avaAVTIKOVG VTOAOYIGUOVG.

45) e doyeio otabepol dyKov Ppickoviar o€ i1coppomio:
A(g) + ZB(g) = ZF(g) AH= -100kJ
X.I 2mo¢/L 1mod/L 3mo/4/L

0omOTE M OAIKN Tigom gival 10atm.
Av avé&noovpe ) Beppokpacia, T0TE OTOV amokatacTadel véa iIcoppomia:
1) H ovykévtpwon tov A umopet va givat:

a) 2M B) 2,2M v) 1,L&M
1) H telkn mieom pmopei va stvat:
o) 12atm B) 10 atm v) 8 atm.

46) Xe doyeio 6ykov 40L Bpickovral o 1copportia,
Ag T 2By = 2y
X1 1mo¢ 4mo/ Smo#

o€ oplopévn Beppokpocio 0, ackmvtog wieon pe=20atm.
Meidvovpe tov 6yko Tov doyeiov oe Vi=20L, evd datnpodpe otabepn tn Oeppokpacio.
1) Apéomg petd n oMkn mieon mov ackel To aéplo piypa eivar:

a) 20 atm B) 40 atm v) 50 atm 0) 15 atm.
ii) Otav amoxotactadel Eava 1ooppomia, 1 wieon Tov piypotog propet va givo:
o) 40 atm B) 35 atm v) 20 atm d) 15 atm.

47) e doyelo dykov 104 Bdlovpe 2mof aepiov A kot 3mof agpiov B, ta omoia avtidpovv pept-
Kd kot anokabioToTol 1) I6oppomia:
A+B=el
Av 1 anddoon g avtidpaong eival ion pe a=0,5, (ntovvtat:
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1) Ot TeMKEG TOCOTNTEG TOV TPLOV aepiwV, LETE TNV OMOKATAGTACT| LGOPPOTIAC.
1) Ot ypoQiKéC TAPAGTACELS TOV CUYKEVIPMOGEMY TOV TPV 0EPIMV GE GLVAPTNOT LE TO
YPOVO, GTO 1010 SLAYPOLLLLAL.

48) e doyelo otabepov dykov Bdlovpe 2mof aepiov A kot 3mof aepiov B, ta omola avtidpodv
Hepkd Kot amokafictatol 1) i1coppormia:
A+2B=2I
Metd v amokatdotoon .ooppomnioc, oto doyeio mepiéyovtal 1,5mol agpiov I
1) IIéco mof amd ta aépla A Ko B mepiéyovton teAikd oto doyeio;
ii) ITow n anddoomn tng avtiopaong;

49) Miyua amoteieiton amd 5,6g CO wot 1,2g H,. To piypa droyxetedeton o€ éva doyeio otabe-
pov OYKOL, oTOTE 1 TiEo TOL OpyKA ivan Satm. E&attiog pepikng Letatpomie tov uiypa-
T0Gg 6€ PebAvio Kal VOPOTUOVG, 1| GLVOAIKY Tieom yiveton 4atm, evd 1 Oeppoxpacio dwotn-
peital otabepr]. No vrorloyioTouv:

1) H amddoon g petatpomnig tov piypatog oe CHy.
ii) H obotaon tov piypotog 6ty TEMKN KATdoTooT I60PPOTIaS.
1ii) H pepun mieon tov H, oty kotdotaom e 1coppomiog .

50) Xe doyeio otabepov OyKov Kal e opiopévn Bepuoxkpacio Balovpe  CaM

5mo¢ N, xon 10mo# H,, ta onoia ackovv mieom 80 atm kot tat 0- |

moia apyilouv va avtidpovv pe apyikn toyvtnte 0,02mod/L-s, o-

mOTE PETA amd Alyo amoxkabictotol 1 1ooppomio: 04l - - =

N2"‘3H2<:> 2NH3 ’

210 Swmhavo Swdypappa diveton M petofolr] TG GLYKEVIPWONG

oV alMTOL GE GLVAPTNON LE TO XPOVO.

1) Na Bpeite v amd3001 TG AVTIOPACTC.

ii) Na kdvete 6710 1010 dSAypoppa TG HETOUPOAES TOV GUYKEVIPOCE®MY T®V dVO GAL®V aepi-
WV G€ CLVAPTNON LE TO XPOVO.

1ii) Xe oo Tiu otabepomoleital n Tieon Twv aepiwv, av 1 Beprokpacio mopapével otade-
pn;

A\ 4

51) Xe doyeio otabepot 6yKov 3L kot oe opiopévn Bepurokpacio Bdlovpe 4mof N, kot 6mos
H,, omote apyilovv va avTidpoldv pe apyikn ToydTnTo Ua,,x:% -10” mo¢/L-s. Metd omd Kd-

7o10 YPpOVo, amokabioToTal Icoppomia Kot TOTE 6To doYelo Ppickovrol 2mof NH;.

i) Iow n anddoomn tng avtiopoong;

1) Noa kdévete og koo ddypappa Tic petaforéc twv ovykevipmoemv H,, Ny kot NH; og
cuvdptnon Ue 1o xpovo.

iii) [Mow n TayvTTO TNG OvTidpaong oynuotiopod e NH; katd tnv icoppomia;

iv) Na Bpebel n otabepd g ToyvTTOG TG avTidpaong ddomaong te NH; otic mopamdveo
ouvOnKeg.
H avtidpaon axolovbei amdd punyaviopd Kot Tpog Tic dvo Katevdoveelc.

52) I'a v 1ooppomia:
CO(g)+ Clz(g) = COClz(g) KC:3
mol CO kot 1 mol CI, eiodyovtol o€ doyeio 6ykov SL. Tloleg o1 GLYKEVTPMOGELS TV COUA-
TV OTNV KOTAGTOOT 100PPOTIAG;

53) Xe doyeio dykov 2/, Balovpe 62 NO, 0,64g O,, kot 9,2g NO,. Av yia Vv avtidpaon:
2NO + O 2 2 NO, n K=200,
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Ba paypotoromBel avtidpaor kot av val, Tpog ol katevbuvon;

54) Méoa og doyeio 104 mov vadpyovv 2mol O,, Balovue Smol SO;, 0ndTE SLUCTOVTOL LEPIKDG
GOUG®VA [LE TNV OVTIOpOoN:
2803 = 2802 + Oz.
Kot £€T61 mapdyovtot 2mol SO,.
1) IlowwnK,;
i) IIéco ypapudpio SO; Ba énpene va Palape apykd oto doyeio, dote va dSmAlactoldtay
1N TOGOTNTO TOL 0EVYOVOD TTOL TEPLEYEL TO OYELD;

55) Mosotta 0,5mol PCls swodyeton og @uidn SL kot Ogppaiverar otovg 500K, omote o PCls
dwomdtar pepikag oe PCl; kai Cly, ondte mapdyovion 0,25 mol Cl,. [1déco yAdpro o wapa-
YOTOV av 0 OYKOG TNG PLIANG:

1) ovéndei og 104 ko
1) ehoattodel og 2/;

56) g doyeio petafintov dykov mepiéyovial o€ oplouévn otabepr Oepuokpoacio 0,5mol Cl,, 1
mol COCl, kot 0,5mol CO cg 15oppomia:
COgt Clyg) & COClyy).
O 6yKkog Tov piypatog weoppomiog ivar 1004, Atatnpavtag otabepn ) Beppoxpacia, avéd-
vovupe Tov 6yKo Tov doyeiov ota 3007.
1) Ilowo amotédeopa Ba €xel n petaforr] 0VTH OTNV 100PPOTio,;
ii) Bpeite ta moles tov agpiov ot véa Béon 1coppomiag.
iii) [IpoPAéyte v adénomn 1 ) pelwon g mieong Tov piyparog wopponiag. I16co % pe-
TafAnOnke n micon;

57) H otafepd Kp didomaong tov ewoyeviov givar 2/15 otovug 750°C . Av 1 oAkn wwieon sivat
2atm va vtoAoyiotel o Babudc didomaong e avTidpaonc:
COCl = CO +Cl, otovg 750°C.

Y& oo TIun oMK ieomg o Pabpog didoraong etvar 0,5 oty idwo Beppoxpacio.

58) Xe kheotod doxeio mov eivan kevd tomobetodue CO, kar ypait Cg). H apyun mieon eivon
2,5atm og opiopévn Bepuokpacia. Atatnpmvtog T Beppokpacio otabepn), TO CLGTNUO KO-
TOATYEL GTNV 1GOPPOTTia.:

C+CO, = 2CO.
ue teAkn mwieom 4atm. Na Bpebovv:
i) O Babuog avaymyng tov CO, amd to ypaeitn.
1) H otaBepd Kp ¢ 1ooppomiag.

59) Xe doyeio ko o€ Beppokpacio 0 éxel amokatactabel 1 16oppo- C 4 mol/L A
o 6L -
A= 2B AH<O0.
Tn ypovikn otiypn t; petafdiovpe €vav amd TOLE TAPAYOVTES
7oV PETOPAAAOVY TN BEoT TNG ¥MUKNG 1GOPPOTING. XTO SITAUVO
Stdypoppia dtveTon 1 LETAPOAT TV CLYKEVIPDOGE®V TV A Kol B 1‘—’\_— B
6€ GLVAPTNON UE TO YPOVOo. Agydpaote OTL M vEa woopporia £xel (),
arokataotadel og Oepuokpacia 0.
1) Ymoloyiote tnv otabepd k. TG ynUIKNG 100ppoTiaC.
1) ITowov mapdyovta petafdiape; EEnynote v andvinon cog.
iii) [Toteg o1 TEMKEC GLYKEVTPMGELS TOV GOUdTOV A Kot B;
iv) Katd 10 ypovikd OSidotnpo mov mpoypotomombnke aviidpaon elevbepdbnke 1
amoppoenOnke Beppdtnro;

\4



Xnueia Kot. B” Téén 12

60) Ze kevd doyelo eodyeTon woopoplakd aépto piyua H, kot Jo. To plyua Beppaivetar otovg
6°C, onote t0 Hy Ko 10 J, avtidpovv kan oynuatilovv aépo HI, cdppova pe ™ ynukn &-
Elowon:

H, t], = 2HJ

Metd Vv amoKoTAcTaoT YNUKNS 1ooppomtiag mapapével 6to doxeio to 40% g apykng

mocdtTog Tov H).

1) Noa vroloyicete T otabepd ynuikng wooppomiag K. o Oeppokpacio 6°C.

i1) Na vroloyicete t otabepd ynukng wooppomiog K, oty 1610 Oeppokpacia.

iii) Av v; elvon 1 ToOTNTO TNS YNUIKNG avTidOpaong TPOg To SeEE KoL Ly 1) TOOTNTA TNG XT)-
KNG avTidopoong mpog ta. aptotepd, va Bpebei o Adyog vi/v, oty 1d1a Bepuokpacia, O-
tav 6to doyeio vapyet To 80% g apytkng mosoTNTOS TOL H)y.

Tevikéc Eéetaoers 2001

61) X doyeilo 6ykov V atovg 6°C mepiéyovtar x mol N,O, kot y mol NO, (y>v) o katdotoon
1GOPPOTLOG COUPMOVO LLE TV OTAN YN UIKY| e&lomon:
NyOyy = 2ZNOyy —Q(Q>0)

Tn ypovua oty t; peTafGAAeTON EVOG OO TOVG GUVTEAECTEG TNG YNMIKIG 100PPOTTiOG , OTOTE Ol
GUYKEVIPMOELS TMV 0O 0PIV UETAPOAAOVTOL O GUVAPTNOT] LE TO YPOVO GOLPMVA LIE TO TOPOIKATM
Sldryporpiptor:

Ca

0 ; >

4 5 t; ot
o) E&nynote moov amd Toug GUVTEAEGTEG TNG YIIKNIG 1G0PPOTTiOG LETAPOAANYLE KOl LIE TTO10 TPOTTO.
B) Eetdote, av 610 Ypovikd StAcTnue omd t péypt t, 0 Adyog [NO,]*[N,04] petafdiieon 1

TapopéVel oTodEPAC.

62) ITowo eivor 10 6Bévog kot mowog o A.O. tov atopov tov C otic mopakdto evooels: CHy,
CH;0H, CCl,, CH=CH, HCOOH, CO, HCN;

63) Mmopeite vo mpoPAéyete ToV 0EEOMTIKO 1| OVOY®YIKO YOPOKTHPO TOV evdoemv: NHj,
HNO3, NOZ, st, HZSO4, NaSO3;

64) ®a mpotipwovoate va datnpnoete didivpa FeSO,4 og ydAkvo doyeio 1 Sudivpe CuSO,4 og
o1depévio doyelo;

65) X Toleg amd TIg TOPAKAT® AVTIOPACGELS TO VOPOYOVO dpa 0EEIOMTIKA Kot YTl
a. H,+ Cl, —» 2HCI
B. H,+ CH,=CH, — CH;CH;
v. H;+2Na — 2NaH
(AIAT". EEEX. 1988)

66) No. cuumAnpwBovv o1 ynuikéc eEIGMGELS TOV AVTIOPAGE®DY
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CuO+C—
CuO + SO, —>
CuO + H,0, —>
CuO + H,S —>
CuO + NH; —
CuO +CO —
Ag,0 +H,S —

67) No. coumAnpwBovv ot ynuikéc eEI0MGELS TOV AVTIOPAGE®DY

H,0, + H] —
H,0, + H,S —>
H,0, + CaOCl, —
H,0, + NH; —
H,0, + KCIO; —
H,0, + H;PO; —

68) No coumAnpwBovv ot ynuikéc eEIGMGELS TOV AVTIOPAGEWDY

SO, + Ag,0 —
SO, + H,S —
SO, +NH; —
SO, + KCIO; —

69) Na counAnpwBoidv ot ynkéc EI0MGELS TV OVTIOPAGE®Y

NH; + HgO —
NH; +O; —

NH; + Ag,0 —
NH; + NaClO —
NH; + CaOCl, —

70) No. coumAnpwBovv ot ynuikéc eEI0MGELS TOV AVTIOPAGEWDY

HNO; + Zn 299,
HNO, + p 22%9,
HNO; + § 2248,

HNO; + Cy ~22%8,

71) Na counAnpwBoidv ot ynkéc eEI0MGELS TV OVTIOPAcE®Y
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HNO, + Zn TKV0,
HNO; + C K0 |
HNO, + S0,
HNO; + J, —20KV0
HNO; + Cu —2Kv0

72) No. coumAnpwBovv ot ynuikéc eEIGMGELS TOV AVTIOPAGEWDY

H,S0, + Zn —Tokep |
H,S0, + C —ok-fepit |
H,S0, +§ —mok-dep |
H,S0, + p —Tuk-fepn
H,S0, + Ag —Tok-0epp

73) Na counAnpwBoidv ot ynkéc eEI0MGELS TV OVTIOPAcE®Y

HQSO4 +7Zn M

TUK-0gp L

H,SO, + CO
HNO; + SO, —0KY0
H,SO, + NH; m,

HNO; + H,0, 2249,

74) Na counmAnpwBodv ot ynkéc eEI0MGELS TV OVTIOPAcE®Y

MnO, + HC1 —
PbO, + H] —
KMnO, + HCl —
K,Cr,0; + HBr —

75) No. coumAnpwBovv ot ynuikéc eEIGMGELS TOV AVTIOPAGEWDY

MnO, + NaCl + H,SO, —
PbO, + H,0, + H,SO4 —
KMnO, + FeSO4 + H,SO4 —
K,Cr,0; + FeCl, + HCl —
KMnO, + H,S + H,SO4 —
K,Cr,0O;+SnCl, + ......... >
MnO, + NaCl + ........... —
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76) Na coumAnpwbovv ot avTidpaceLs
a) op HNO; + Cu B) ap HNO; + Fe

d) ap HNO; + P €) ap HNO; + FeO
C) ap HNO3 + CU2O T]) ap HNO3 + H3PO3
1) ap HNO; + BaS ) ap HNO; +H,S

77) No. coumAnpmBovv ot avTidpacelg

a) Tt HNO; + ], B) t HNO; + C
d) m HNO; + NaJ €) 1 HNO; + No,S
{) t HNO; + Na,SOs n) T HNOs + HJ

78) Na coumAnpwbovv ot avTidpaceL;
a) -0 H,SO,+ C B) -6 H,SO,+ Cu

8) -0 HzSO4 + Mng 8) -0 HzSO4 + Fe
C) -0 HzSO4 + FeO T]) -0 HQSO4 +P

79) No cuumAnpmBovv ot avTidpacelg
o) -0 HySO4 + K5SO3 B) ap HpSO4 + Fe
d) ap HrSO4 +Cu g) ap HpSO4 + CuyO
{) ap HNO3 + Fe n) ap HNO3 +H,S

80) Na coumAnpmBoidv ot avtidpdoelg

o) KMnO4+ Fe + 0&0 B) KMnOg+ NopS + H'
8) KMnOy4+ NoCl+ ... €) KMnOy4+ CuCl +...
{) KMnO4+ HCI n) KMnOg4+ FeO
81) Na couminpwboidv ot avtidpdoelg
a) KoCryO7 + Hy + 0&0 B) KoCryO7+ NapS + HySOy4
d) KoCrpO7 + FeO + ... €) KoCryO7 + MgBrp +..
) KoCr,O7 +CuCl +.. n) K2CryO7 + NoJ+..
82) Na couminpwboidv ot avtidpdoelg
a) HyO, + HJ B) H,O, + HpS
d) ap HNO3 + HyO, €) HyOy + KMnOy +..
€) HyO, + SnCl, + 0&0 n) HyO; + NH;3
83) Na couminpwboidv ot avtidpdoelg
a) CaOCly+ HyO, B) CaOCly+ HCI
d) CaOCly+ HyS g) Cl, + NHj3
€) Oy + HpS n) FeClz + HpS

v) ap HNO; + C

ot) ap HNO; + CuBr
0) ap HNO; + KJ

A) ap HNO; + MgBr;.

v) t HNO; +Cu
o1) 1 HNO; +Al
0) 1 HNO; + BaS

’Y) -0 HzSO4 + Kzs
ot) -0 H,SO,4 + NoBr
0) 1-0 H,SO, + S

v) ap HrSO4 + FeO
ot) ap HpSO4 + MgBrp

0) ap HNO3 + H3PO3.

v) KMnOy4+ HBr
ot) KMnO4+ HgCl, +..

0) KMnO4+ H,S

) KoCrp07 + HaS + HySO;4
o1) K5CryO7 +HJ

0) KoCrpO7 + HyO5 +..

y) H,02 + H3PO3
ot) HyOp + NoaBr + 0&0

0) HoO, + HJ

v) CaOCly+ NH3
o1) Bry + H3PO3

0) KClO5 + HCI
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84) No coumAnpmBoidv ot avtidpdoelg

o) CuO+ NH3 B) CuO+ CO v) NaClO + HI

0) HgO + NH3 €) AgoO + Hp ot) AgrO + NH3

{) Fe + HCl n) K+ H,O 0) SO, + Cl, + H,O
85) Na couminpwboidv ot avtidpdoelg

a)O; + PbSO4 B) SO, + HJ v) C+ CO,

5) CUO+H2 8) H202 + HNOZ GT) FCC13 + SOQ + Hzo

) NH; + O; n) HI+HNO; ap 0) NH; + NaClO;
86) Na couminpwboidv ot avtdpdoelc:

Fe+HCI —..... Zn + H,SO4 (ap) —.....

Cu+HCl —..... CL, +H] —.....

Fz"‘HzS > Na+H20_).....

Ca+ H,SO4 (ap) —.....

87) Na cuuminpwboidv ot avtdpdoelc:
FeO + HNO; (ap) —-..
H,S +HNO; (ap) —...
H,0, + FeSO; — ...
HCl +MnO, —.....
HCl + CrO; —...

88) Na cuuminpwboidv ot avtdpdoelc:
Nal + H, SOy (n-6) —...
FeO + H,SO4 (1-8) — ...
K,Cr,0; +HBr —-...
CaOCl, +NH; — ...
H,S + HNO; (ap) —...
NH; +Cl, —.....

89) Na suuminpwboidv ot avtdpdoelc:
NaCl + MnO, +H,SO, —...
NalJ +K,Cr,0; + H,SO, — ...
C+H,SO4 —......
S+ HNO; (n) —...
P+HNO; (m) — ....

90) Na coumAnpwbovv ot avTidpAacELC:
Cu,0 +CaOCl, —...
CaOCL+ HCl — ....
CuO +H,S0, (ap) —....
HI+ FeCl; — ...

91) Na coumAnpwbovv ot avTidpacELC:

Ca + H,SO, (muk-0ep) —.....

Fe,O; +HNO;s (ap) — ...
H,O0, +NH; — .....

HJ + H,SO, (n-6) —...

HI +PbO, —......

HBr + HNO; (1) —.....

FeO +H,SO, (ap) —.....
KMnO, + HCl —...

PbS + H,0, —....
CaOCl,+ H,0, —.....
FeCl; +H,S —......

FeO + HNO; (n-6) — .....

KCl + KMnO, + H,SO; — ...
FeSO, + KMnO,4 +H,SO; —....
S+ HNO; (ap) — .....

J, + HNO; (1) —.....

S + H,SO, (7-0) —....

Cu,O + HNO; (1) — ...
Ag,0+H,S —.....
CuO+HI— ......

P,0; + HNO, (n) —-....
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PbO +CaOCl, —> ... NaCl +HNO; (0) —> ...
FCSO4 +C12 +stO4 —>.... HCl1 +NaNO3 — - +NO+..
HBT+H202 —> ... HJ+SOz —>....
HC1+KCIO3 —>... FCC12+KMHO4+_>
CuBr + MnO, +...—.... KMnO, + H,0, +H,SO;, — ...
KMnO,4 +S0O, + H,SO4 —... K,Cr,07 +H,S + Ho,SOy — .
92) No coumAnpwbovv ot avtidpioels:
FCC12 + SOz + ... i KCl +KCIO3 +stO4 —>...
SOz + FCC12 +HCI — .... HzOz +SnC12 +HCl —....
K2Cr207 +NaQSO3 + HzSO4 —>... NH3 +Mn02 +HCl —-.....
KMHO4 +SOQ + . K2Cr207 +FCC12 +o>
KCIO; +HCI —-.... KCIO; +NaCl+H,S04 —....
K>Cr,07+Cu +HCl — ... PbS + H,SO, (1-0) —> ...

93) Mo mosotnta Fe mpootifeton og apard sidAvpa HySO,, ondte exivovtan 4,48L aepiov og
stp. Av mpootebel duthdolo Tosdtta Fe and v mponyoduevn oe mokvd - Bepud didAvpa
H,S0,, motog dykog aepiov Ba exkAvbel og stp ;

94) Iowa oyéon wpémet va Exovv ot nales S kot C, doTE KATA TNV avTidpaoT) TOVS [E TUKVO Old-
Avpa HNO; va ekAvetal o id1o¢ 6ykog agpiov oTic 1d1e¢ ouvOnKec amd kdbe avtiopaom Y-
pLoTa ;

95) Iowog OyKog agpiov peTpnuévog o€ stp, Ba exivbel av oe 600 ml dtwddpaTog TOL TEPLEYEL
H,S 0,1 M xou HBr 0,1 M mpocBécovyie mepiooeta apaiov dtodvpatoc HNO; ;

96) I16ca mol Zn(MnQ,), oe 6&wvo mepiBdirov H,SO4 amattovvon yio tnv o&eidwon 30 ml
dwivpatog FeSO, 0,1 M ;
(AIAT. E.E.X. 1995)

97) Xe 200 ml dwwAvpotoc HCI mpocbétovpe v amortovpevn tocotnto. KMnO, yio mAnpn o-
viidpaon. To aéplo mov ekivetal, dloyetevetal o ddAvua KJ, omdte mapdyovion 12,7 g
o1epeol 1wdiov. ot 1 cuykévipmon tov apyikov doidpatog HCI ;

98) AwBétovpe 0,5L dwrvuatrog H,O, (A). Ta 200mL and 10 mopomdve StEALUO OmoiTovV
200m/ 6&wvovu dwdvpatog KMnQOy4 0,3M yia TAnpn ovTidpoor. 1o VToAouTo Tov SloAD -
106 (A) mpocBétovpe mepicoeio NH;.

i) Ilow n ovykévipwon, o€ mol/L, Tov dteAvpatog (A).

ii) I[I6ca mol agpiov TapayovTol Kot T0 dEVTEPO TEIPOLLOL;

iii) Av to didiopa g NH; €xel ovykévipoon 1M, molog o gLdyioTog OYKOG OLADOTOC
NH; amotteiton yio mAnpn avtidopaon, He To de0Tepo PHEPOC TOL dtohvpaTOC (A);

99) Xe 200mL dwwdvpatog H,SO, 1M mpocBétovpe 1L vepd kan maipvovpe didAvpa (A). Xto
dudivpa (A) Tpocbétovpe 5,6g pvicpdtov Fe, omdte aviidpodv TAnpmg Kot mopdyetol Eva
aépto X.

i) Ilowog o 6yKog ToL aepiov X Gg stp.

ii) Iéca ypappudpio KMnO,4 tpémetl va mpochicovple 6T GUVEYELD GTO TOPATAVD dtGALLLN
MOGTE VO TPOKAALEGOVLE TTAN PN 0EEid®OT TOL GLONPOV;

iii) H mocoétnta tov H,SO, NTav apketn kot yuo Tig 00 avtidpdoelc;

100) Awbétovpe 600 dordpata KyCr,O; 0,1M ko HJ 0,2M.
1) Xe mola avoAoyio OYK®VY TPEMEL VO, TO AVAUEIEOVE, DOTE VO OVTIOPAGOLY TANPWG;



Xnueia Kot. B” Téén 18

1) Xe mowo avoaroyio OyKov mpémel vo, avauelyfodyv, MoTe To TEAMKO SdAvUA VO TEPLEYEL
KzCI’zO7 0,03M,

101) Méla 0,9g oéewdiov petdArov MO daivovian oe apatd HySO4 kat amortovvion 25mé

StoAvpatog KMnO4 0,1M yio tnv o&eidworn Tov mpog M+3. Na Bpebei to AB Tov M.
IIMAX 1992

102) Xe didAvopo KMnOy4 pe dyko 500ml mpootiBevton 15g NaJ omdte mapdyeton J;. To 616~
Avpa Tov TpokvTTEL amortel Yo TAnpn o&eidwon 200ml drodvpotog KrCroO7 0,01 M.

1) Ilow n poplaxdtTa Ko’ 0YKo Tov dtoAdpatog Tov KMnOy
1) IIéca ypappdapia iwdiov mwapniydncav oe Kabe avtidpaon;

103) 17,5g piypotog Fe kot Sn avidpodv manpwg pe 200ms dwodvpatog HCL To diddvpoa
7ov mpokvTTEL amoypopatitel 300ms 6&ivov sohdpatog KMnO, 0,2M.
i) Iow n k.p. cHGTAGN TOL APYIKOL UiYUATOS;
ii) ITow n ovykévipwon og mol/f tov dahdpatog tov HCI;

104) 2,32 g piypartog o&gwdiov Tov dteBevovg conpov (FeO) kot o&ediov Tov Tprobevoig ot-
onMpov (FepO3) dodvovtor TANpme oe mepicoeto VOPOYAMPIKOD 0EE0C, 0MOTE TPOKVTTEL
dwlvpa A. To didAvpa avtd ofedmvetar TANpws pe 10ml daAvpatog KoCrpO7 1/6 M,
0omOTE MPOKVLTTEL S1dAvpo B.

1)  Noa vroroyiotel 0 aptBpdc twv mol tov Kabe 0£e1diov 6To apyIkd iy,
ii) I[Iéca m/ drodvpatog SnCly 1M amortobvton yio vo avtidpdosl TANPpwS to dtdlvpa B;
ITAPATHPHZXH: Katd tn Abon g doknong vo AAPETe VITOWT GOG OTL TO VOPOYA®PIKO 0EL
dev o&egdaverat and 10 KoCryO7.

Eletdoeis 1999



