ΕΝΟΤΗΤΑ: ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ
ΘΕΜΑ: «Βραχυκύκλωμα - Ασφάλειες»

Διάρκεια: 2 διδ. ώρες

Λεξιλόγιο: βραχυκύκλωμα, τηκόμενη ασφάλεια, αυτόματος διακόπτης

Υλικά: μπαταρία 4,5 V, καλώδια, λαμπάκι με λυχνιολαβή, σύρμα κουζίνας (ατσαλόμαλλο), μετασχηματιστής, διακόπτης μαχαιρωτός, διμεταλλικό έλασμα, δύο μονωτικοί στύλοι, μία τηκόμενη ασφάλεια

Στόχοι

· Να διαπιστώσουν τα παιδιά τα αποτελέσματα του βραχυκυκλώματος σε  ηλεκτρικό κύκλωμα.

· Να διαπιστώσουν τη χρησιμότητα της ασφάλειας σε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα.

Σημειώσεις

· Τα παιδιά γνωρίζουν πώς συμπεριφέρεται το διμεταλλικό έλασμα όταν θερμαίνεται (συστολή – διαστολή μετάλλων)

· Τα παιδιά γνωρίζουν ότι το ηλεκτρικό ρεύμα έχει θερμικά αποτελέσματα.

· Μετά την εκτέλεση του 1ου Φύλλου εργασίας εισάγουμε την έννοια «βραχυκύκλωμα» χρησιμοποιώντας την έκφραση « εύκολος δρόμος» για τη ροή του ηλεκτρικού ρεύματος (όχι «σύντομος δρόμος»)

· Χρησιμοποιούμε την παρατήρηση στο τέλος του 1ου Φύλλου εργασίας ως αφόρμηση για να προχωρήσουμε στις εργασίες του 2ου Φύλλου εργασίας (ασφάλειες)

1ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ


ΘΕΜΑ: «Βραχυκύκλωμα»



Υλικά που θα χρειαστείς: 1 μπαταρία, λαμπάκι με λυχνιολαβή, 2 καλώδια, σύρμα κουζίνας

Τι θα κάνεις: 

1. Φτιάξε ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα, όπως στην εικόνα παρακάτω.
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Εικόνα 1
2. Πιάσε τα δυο καλώδια από το μέσο τους και ακούμπησέ τα μεταξύ τους. Τι παρατηρείς;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Σημείωσε στην παραπάνω εικόνα (εικ. 1) με ένα χρωματιστό μαρκαδόρο τη ροή του ηλεκτρικού ρεύματος σ’ αυτό το κύκλωμα.

4. Δώσε στο δάσκαλό σου τα δύο καλώδια για να αφαιρέσει απ’ αυτά ένα τμήμα από τη μόνωσή τους.

5. Φτιάξε και πάλι το κύκλωμα. Τώρα ακούμπησε τα δυο καλώδια στο σημείο που δεν έχουν μόνωση (όπως στην εικόνα 2).
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Εικόνα 2
Τι παρατηρείς;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Σημείωσε στην παραπάνω εικόνα με ένα χρωματιστό μαρκαδόρο τη ροή του ηλεκτρικού ρεύματος σ’ αυτό το κύκλωμα.

7. Χρησιμοποίησε ένα επιπλέον καλώδιο και ενώστε τις δύο επαφές από το λαμπάκι (δες και την εικόνα 3).
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Εικόνα 3
Τι παρατηρείς;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Σημείωσε στην παραπάνω εικόνα με ένα χρωματιστό μαρκαδόρο τη ροή του ηλεκτρικού ρεύματος σ’ αυτό το κύκλωμα.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ (χρησιμοποίησε τις λέξεις: ρεύμα, λαμπάκι, εύκολος δρόμος, βραχυκύκλωμα)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΠΡΟΣΟΧΗ

Τα βραχυκυκλώματα στις ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις του σπιτιού μας είναι πολύ επικίνδυνα και μπορεί να προκαλέσουν πυρκαγιά ή να καταστρέψουν τις ηλεκτρικές συσκευές.

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 1
2ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ


ΠΡΟΒΛΗΜΑ: «Πώς προστατευόμαστε από ένα βραχυκύκλωμα;»



Υλικά που θα χρειαστείς: 1 μπαταρία, λαμπάκι με λυχνιολαβή, 3 καλώδια, 2 καλώδια γυμνωμένα στο μέσο τους, σύρμα κουζίνας, 2 «κροκοδειλάκια»

Τι θα κάνεις: 

1. Σύνδεσε τα υλικά σου, όπως φαίνεται στο σχήμα. Χρησιμοποίησε 2-3 συρματάκια από το σύρμα κουζίνας.
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Τι παρατηρείς;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Τώρα αντικατάστησε δύο από τα καλώδια με αυτά από τα οποία λείπει ένα τμήμα από τη μόνωσή τους.

3. Ακούμπησε τα καλώδια στο σημείο απ’ όπου λείπει η μόνωση (δηλ. προκάλεσε ένα βραχυκύκλωμα).
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Πρόσεξε τι συμβαίνει στο σύρμα κουζίνας. Τι παρατηρείς;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ (χρησιμοποίησε τις λέξεις: ροή ρεύματος, βραχυκύκλωμα, συρματάκι, ασφάλεια)

Όταν έχουμε βραχυκύκλωμα σε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα ………………………… …..…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Για να προστατευτούμε από τα βραχυκυκλώματα χρησιμοποιούμε τις ασφάλειες. Στην εικόνα βλέπεις μια τέτοια ασφάλεια.
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· Σημείωσε τις δύο επαφές της ασφάλειας.

· Χρωμάτισε το συρματάκι

· Το εξωτερικό μέρος της ασφάλειας είναι από πορσελάνη. Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 2
ΠΕΙΡΑΜΑ ΕΠΙΔΕΙΞΗΣ


ΘΕΜΑ: «Αυτόματος διακόπτης»



Υλικά που θα χρειαστείς: μετασχηματιστής, λαμπάκι με λυχνιολαβή, 5 καλώδια με ακροδέκτες, 2 μονωτικούς στύλους, διμεταλλικό έλασμα, διακόπτης μαχαιρωτός

Τι θα κάνεις: 

1. Συνδέουμε τα υλικά , όπως φαίνεται στο σχήμα.
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2. Κατεβάζουμε το διακόπτη. Το λαμπάκι ανάβει. Άρα το κύκλωμα διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύμα.

3. Συνδέουμε ένα καλώδιο στα σημεία Α και Β. Με αυτό τον τρόπο παρακάμπτουμε την αντίσταση (λαμπάκι) και προκαλούμε βραχυκύκλωμα.
4. Το διμεταλλικό έλασμα θερμαίνεται υπερβολικά και διαστέλλεται. Παρατηρούμε ότι παίρνει κλίση προς τα επάνω (ή προς τα κάτω). Έτσι διακόπτεται το κύκλωμα και το λαμπάκι παύει να φωτοβολεί.
5.  Το διμεταλλικό έλασμα λειτούργησε ως αυτόματος διακόπτης.
6. Αν αφήσουμε να περάσει λίγος χρόνος, το έλασμα θα κρυώσει και θα επανέλθει στην αρχική του θέση. Το λαμπάκι θα ανάψει και πάλι.

