
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
� ù , þ � ù 	 ÿ � ù  

+ ü � ÿ � þ � � ù ÿ û ü ÿ ù �  

úï 	ù�þ� ü�ÿùÿ�
 �
�üÿ�
 

 
 
 

ù � + ü ú � ù  
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�03��.� � �  	�ÿ+
���ü	�ÿù 
 
 
ü!&2�10�" 2 # 2*� # ³�&12)-��� "´ 

 

1.  * þ 1#��!2�1� I �[�  03[ 0��.� �0!� /��� �0 �0!� / 	  ��  � � 

2. * þ 1#��!2�1� I �[�  1#�[ 0��.� �0!�22�. � � 

3. * þ 1#��!2�1� I �[�  13[ �$0� �0/�  !�1� * 2  

1*� � ^x ∈ R | ��x ≠ 0 }. 
 

� � 

4. * þ 1#��!2�1� I �[�  ��[ 0��.� ���1�&" .*� #1. 10

/��12��. ���2 #" ���  

 

� � 

5. * þ 1#��!2�1� I �[�  03[ �$0� ��0�!0" �.2.�)!#30"

.1*��2&20"�  

 

� � 

6. * �� �*10�" 2�" 0��1&1�" ��x  � 0��.� x = ��� �
�

�

� � ∈ ý�  
 

� � 

7. * �� �*10�" 2�" 0��1&1�" 1#�x = - 1 0��.� x = ��� � �� �� � ∈ ý�  � � 

8. * �� �*10�" 2�" 0��1&1�" ��x  � 0��.� x = ��� � ∈ ý�  � � 

9. * �� �*10�" 2�" 0��1&1�" 1#�x = 0 0��.� x = �� �
�

�

� � ∈ ý�  
 

� � 

10. * þ 0��1&1� ��[  

�

�
�$0� �*10�" 2�"� [  ��� �

�

�
,  

[  ��� � � - 
�

�
� � ∈ ý� 

 

 
� � 

11. * þ 0��1&1� 1#�[  - 
�

�
�$0� 12 /��12��. >

�

�
� �@ �*1� 2�

�&��.
�

�

�

. 

 

 
 

� � 

12. * þ 0��1&1� 03[  � �$0� �*10�" 2�" �&��0" [  �� - 
�

�
,  

� ∈ Z. 

 
 

� � 

13.  * ÿ1$*0� �� �. � ��  ��. � ����  � � 
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14. * ÿ1$*0� �� �. � .�  ���.1#�.� � � 

15. ** 	 ���1�.
� � 1#��.

�
�$0� .!��2��� 2��� ��.

 � �./�� 20 �&��. .� 

 

 

� � 

16. * ÿ1$*0�� ���2
3 - �  1#��3� � � 

17.  ** ÿ1$*0��
�� �. � ��

1#�.1#��
 03. � 03�� 

 

� � 

18.   * ÿ1$*0�� 032x = 
� � 1#��[

� � 1#��[
. 

 

� � 

19.  * þ 1#��!2�1� f (x) = ��� �x + �� �$0� �0!� / 	  �� � � 

20.  * þ �!.3��� �.!�12.1� 2�" 1#��!2�1�" f (x) = �� �x + 
�

�
) 

�! �*�20� .� �02.2 ��1 #�0 �.2�
�

�
2� �!.3��� �.!�12.1�

2�" g (x) = ��x  !��)�2�. �.� .!�120!��  

 
 
 

 
� � 

21. * 	 0��$�12 2�" 1#��!2�1�" f (x) = ��x + 1#�x 0��.� �1 

�0 - � . 

 

� � 
22. * � �)� " 2&� ���2)�&� �1$*0� �)� ��. ��  !� �+��.

2!��&�.�  

 
� � 

23. * ù� 0��.� ��&12�"  � 2!0�" ��0#!�" 0�)" 2!��+� #�

�� ! *�0 �. #� � ��1 #�0 2�" �&��0" 2 #� �0 2 �)� 2&�

1#����2)�&��  

 
 

� � 

24. * �0 2!��&� ùú+ �1$*0�� ��ù � ��ú � ��+  
. � � � �

�5
. 

 

� � 

25. * �0  !� �+�� 2!��&� ùú+ �
∧
$  = 90°� �1$*0��  

�

��ú
 = 

�

��+
 �� )� # � � /���01 " �! " 2�� #� 20�� #1.� 

 

 
� � 
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ü!&2�10�" � ��.���" 0��� ��" 

 

1.  * þ 1#��!2�1� f (x) = 1#�x �$0� �0/�  !�1� * 

ù� 2 /��12��. �- 1, 1)  ú� 2 /��12��. >- 1, 1]  

+� 2 1*� � ^x ∈ R | x ≠ 0}  û� 2 1*� � ^x ∈ R | x ≠ ± 1}  

ü� 2 1*� � 5 

 

2.  * 	 �0/�  !�1� * 2�" 1#��!2�1�" f (x) = 03x 0��.� 

ù� 2 1*� � 5   ú� 2 /��12��. >- 1, 1]   

+� 2 1*� � ^[ ∈ 5 _ ��x ≠ 0} û� 2 1*� � ^[ ∈ 5 _ 1#�x ≠ 0} 

ü� 2 1*� � ^[ ∈ R | x ≠ 0} 

 

3. * +�. 2�" 2!��&� �02!���" 1#�.!2�10�" f (x) = ��x, g (x)  1#�x �.�  

h (x) = 03x, �1$*0� 

ù� � f 0��.� �!2�.  ú� � g 0��.� �0!�22�   

+� � h 0��.� �!2�.   û�  � f �.� g 0��.� �!2�0" 

ü�  � f �.� h 0��.� �0!�22�" �.� � g �!2�. 

 

4.  * þ 1#��!2�1� 2 # 1$��.2 " 0��.� 

ù� ���1�&" 3��� #1. 12 >��
�

�

) 

ú� ���1�&" .*� #1. 12 �-
�

�

,
�

�

) 

+� ���1�&" 3��� #1. 12 �-
�

�

, 0] 

û� ���1�&" 3��� #1. 12 �-
�

�

,
�

�

) 

ü� 12.�0!� 12 �-
�

�

,
�

�

) 

[

�

\

��

\  03[

� �

�

C

� �

�

C �

�

C �

�

C�
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5.  ** þ �*1� 2�" 0��1&1�" 03x = - � 12 

/��12��. �-
�

�

,
�

�

� 0��.� �  

ù� x = - 1  ú� x = 
�

�

 

+� x = - 
�

�

  û� x = 0 

ü� x = 1 

[

�

\

��

\  03[

�

�

�

C

� �

�

C �

�

C �

�

C�

 
 

6. * þ �*1� 2�" 0��1&1�"  

1#� �x - �� = - 1  

12 /��12��. ��� ��@ 0��.� � 

ù� x = 
�

��
  ú� x  � 

+� x  ��  û� x = 
�

�

 

ü� x = -�  

[�

\

��
�

�
� �

�

C
�

\  1#�[

\  1#��[���

�

��

 
 

7.  ** �2 /���.�) 1$��. 3.�� �2.�  �

�!.3���" �.!.12�10�" 2&�

1#�.!2�10&� I �[�  ��[ �.� J �[�  

1#�[ 12 /��12��. >�� ��@� �� �*10�"

2�" 0��1&1�" I �[�  J �[�� [ ∈ >�� ��@

0��.� 

ù� x = 
�

�

� x = 
�

��
 

[�

\

����

�

C� �

�

C�

�

C

�

��

 

ú� x  � � x  ��  +� x = 
�

�

� x = - 
�

�

 

û� x = 
�

�

� x = 
�

��
 ü� x = 

�

�

� x = 
�

��
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8.  ** �2 /���.�) 1$��.� ��. x ∈ >�� ��@

3.��02.� � �!.3��� �.!�12.1� 2�"

1#��!2�1�" 

ù� f (x)  1#��x 

ú� f (x)  1#� �[ � ��� 

+� f (x)  1#� �- x) 

û� f (x) = - 1#�x  

ü� f (x)  1#� �x + 
�

�

) 

[�

\

����

�

C� �

�

C

� �

�

 

 

9.  * �� �*10�" 2�" 0��1&1�" ��[  - 
�

�
0��.� 

ù� [  ��� �
�

�
   

ú� [  ��� - 
�

�
   

+� [  ��� �
�

�
� [  ��� �

��

�
    � ∈ ý 

û� [  ��� - 
�

�
� [  ��� �

��

�
   

ü� �.��. .�) 2�" �! �� *�0�0"  

 

10.  * �� �*10�" 2�" 0��1&1�" 1#�[  - 
�

�
0��.�  

ù� [  ��� ± 
�

�
  ú� [  �� ± 

�

�
  +� [  ��� ± 

��

�
 

û� [  ��� - 
�

�
   ü� [  �� � �� � ± 

��

�
     � ∈ ý 
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11.  * 	 ���. 0��.� �1 �0  

ù� ��.1#�.    ú� ���
2
. � �     +� ���.1#�.     

û� 1 -�1#�2
.  ü� �.���. .�) 2. �! �� *�0�. 

 

12.  * 	 1#��. 0��.� �1 �0  

ù� 1 -�1#�2
.    ú� ��

2
. - 1#�2

.     +� 1 -���.     

û� 1 -���2
.  ü� �.���. .�) 2. �! �� *�0�. 

 

13.  * ù� 03�  [ �.� 03.  \� 2)20 03 �. � �� 0��.� �1� �0  

ù� 
[ � \

� � [\
  ú� 

[\ � �

[ � \
     +� 

\ � [

� � \[
     

û� 
[\ � �

[ � \
  ü�

�\

� � [�
 

 

14.  * þ 2��� 2�" �.!�12.1�" 1#���°1#���° - ����°����° 0��.�  

ù� 1  ú� 
�

�
     +� 0     

û� - 1  ü�

�

�
 

 

15.  * þ 2��� 2 # ���1�.2 " ο
ο

��03��

�03��

�
0��.� � 

ù� 
�

�
  ú� 

�

�
     +� - 

�

�
     

û� - 
�

�
  ü� �.��. .�) 2�" �! �� *�0�0" 
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16.  * þ 2��� 2�" �.!�12.1�"

03
���

��
0 3

�

��

� � 0 3
���

��
0 3

�

��

+
0��.� �  

ù� - 1  ú� 0  +� 1     

û� �   ü� - 
�

�
 

 

17.  * þ 2��� 2�" �.!�12.1�"  

�� ���° - .� 1#� ���° � .� � �� ���° � .� 1#� ���° - .� 0��.��  

ù� - 1 ú� 0  +� - 
�

�
    û� 

�

�
  ü� 1 

 

18.  * ù� ù  1#�31#�� - ��3��� �.� ��° � 3 � ��°,   45°� � � ��° 2)20 0��.�  

ù� ù ! �   ú� ù � �   +� ù  � 

û� ù  �   ü� ù  

�

�
 

 

19.  * ù�
��

�
� . � � �.� [  ���.1#�. 0��.�  

ù� x = 
�

�
   ú� x = 1   +� x = 0 

û� x > 0   ü� x < 0 

 

20.  **  ù� [  ���.1#�. �.� \  1#�
2
. - ��2

. 2)20 � �.!�12.1� [
2 + y2

0��.�  

ù� 
�

�
   ú� �     +� 

�

�
 

û� 1   ü� - 1 
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21.  * ù� ��. 2� �&��. ù 2!��+� # ùú+ �1$*0�� � - ���2 
$

�
 � 2)20 0��.�  

ù� ù  ��°   ú� ù  ��°   +� ù  ��° 

û� ù  ��°   ü� ù ! ��° 

 

22.  ** ù� [  

�03��

� � 03 ��
�

ο
ο ,  y = 

�03��

� � 03 ��
�

ο
ο 2)20  

ù� x = y   ú� x = y = 0   +� x > y  

û� x = - y    ü� /0�  !�� �2.� 2. [� \ 

 

23.  * ù� ��. 2�" �&��0" ù� ú 2!��+� # ùú+ �1$*0�� �1#�
2$

�
 - 1 = 1 -���2 %

�
  

2)20 0��.�  

ù� ù ! ú   ú� ù � ú   +� ù  �ú 

û� ù  ú   ü� �ù  ú 

 

24.  **  þ �!.3��� �.!�12.1� ��."

1#��!2�1�" f, 3.��02.� 12 1$��.� þ

1#��!2�1� �$0� 2*�  

ù� f (x)  ����x ú� f (x)  ���x 

+� f (x)  �1#��x û� f (x)  ���x 

ü� f (x)  ��
2x 

[�

\

�
�

�

C

�

�

�

C ��

�

C

 
 

25.  * ù�) 2 #" �.!.��2& 2*� #" 

�ÿ�  1#��.  � - ���2
.  �ÿ,� 1#�.  � - ���2 

�

.

 

�ÿ,,�  1#��.  � - ���2 
�

�.
  

1&12 � 0��.� 

ù� �)�  �ÿ�   ú� �)�  �ÿÿ�  +�  �ÿ� �.�  �ÿÿ� 
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û�  �ÿ� �.�  �ÿÿÿ�  ü� )� � 

 

26.  * û��02.� � 1#��!2�1� f (x) = �  ��x - 1#�x. þ 0��1&1� f (x) = 3 

ù� �$0� �*10�" 2�" x = ��� � ∈ ý 

ú� .���0*0� ��. ���0 x ∈ R 

+� 0��.� ./*�.2�� ��.2� 2 ����12 2�" 1#��!2�1�" f 0��.� � 

û� �$0� �*10�" 2�" x = �� �
�

�

� � ∈ ý 

ü� �$0� �*1� �)� 2�� x = 0 

 

27.  * + ��0#!� ú+ 2 # 2!��+� # 2 #

/���.� * 1$��.2 " 0��.� 

ù� 2 �  ú� 6 +� 
�

�
  

û� 3 �  ü� 
�

��
 

 

+

����

ú

ù

��

 

 

28.  ** þ �&��. ù 2 # 2!��+� # 2 # /���.� *

1$��.2 " 0��.� 

ù� 30°  ú� 45°  +� 90°  

û� 15°  ü� 60° 
+

���

ú

ù

�

�  
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ü!&2�10�" .�2�12 �$�1�" 

 

1.  **  �. 1#����!+1020 2 � �.!.��2& ���.�. �ÿÿ�� +120 10 ���0 0��1&1� 2�"

12���" ù �. .�2�12 �$ *�  � �*10�" 2�" � # �!�1� �2.� 12� 12��� ú�  

���.�." �ÿ� 

12��� ù 12��� ú 

 

 

1. ��[  ����° 

2. ��[  
�

�
 

3. 1#�[  � 

4. 1#�[  - 
�

�
 

5. 03[  �  

6. 03[  - 1 

 

ù� [  ��� ± 
�

�
 

ú� [  �� �
�

�
    � ∈ ý 

+� x = 360°� ± 120° 

û� [  �� - 
�

�
 

ü� x = 360°� � ��° � x = 360°� � ���° 

ý� [  �� �
�

�
 

þ� [  ��� �
�

�
� [  ��� � � - 

�

�
 

,� [  �� �
�

�
 

ÿ� [  �� - 
�

�
 

�� x = 360°� - 15° � x = 360°� � ���° 
 

���.�." �ÿÿ� 

1 2 3 4 5 6 
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2. * �. 1#����!+1020 2 � ���.�. �ÿÿ�� +120 ���0 2!��&� �02!��)" .!���)" 2�"

12���" ù �. .�2�12 �$0� 12�� �.!�12.1� 2�" 12���" ú� �0 2��  � �. 0��.�

�1 "� 

���.�." �ÿ� 

12��� ù 12��� ú 

 

1. 1#� �\ - x)  

 

 

2. �� �[ � \� 

 

 

3. 1#� �[ � \� 

 

 

4. �� �[ - y) 

 

 

 

ù� 1#�[1#�\ - ��[��\ 

 

ú� ��\1#�[ - ��[1#�\ 

 

+� - ��\1#�[ � ��[1#�\ 

 

û� ��\��[ - 1#�[1#�\ 

 

ü� ��[1#�\ � ��\1#�[ 

 

ý� 1#�[1#�\ � ��\��[ 

 

���.�." �ÿÿ� 

1 2 3 4 
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3.  ** �. 1#����!+1020 2 � ���.�. �ÿÿ�� +120 ���0 2!��&� �02!��)" .!���)"

2�" 12���" ù �. .�2�12 �$0� 12�� �.!�12.1� 2�" 12���" ú� �0 2��  � �. 0��

�.� �1 "� 

���.�." �ÿ� 

12��� ù 12��� ú 

 

1. 1#��[ 

 

 

2. ���[ 

 

 

3. 1#��[ 

 

 

4. ����[ 

 

 

ù� ����[���[ - 1#���[���[ 

 

ú� 1#��[1#��[ - ���[���[ 

 

+� ���[��[ - 1#��[1#�[ 

 

û� 1#��[1#��[ � ���[���[ 

 

ü� 1#��[1#�[ - ���[��[ 

 

ý� ���[1#��[ � ���[1#��[ 

 

þ� 1#��[����[ - ���[1#���[ 

 

���.�." �ÿÿ� 

1 2 3 4 
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4.  * �. 1#����!+1020 2 � ���.�. �ÿÿ�� +120 ���0 2!��&� �02!��)" .!���)" 2�"

12���" ù �. .�2�12 �$0� 12�� �.!�12.1� 2�" 12���" ú� �0 2��  � �. 0��.�

�1 "� 

 ���.�." �ÿ� 

12��� ù 12��� ú 

 

1. 03 �. � �� 

 

 

2. 13 �. � �� 

 

 

3. 13 �. - �� 

 

 

4. 03 �. - �� 

 

 

 

 

ù�

13.13� � �

13. � 13�
 

ú�

13. � 13�

13.13� � �
 

+�

03� � 03.

� � 03.03�
 

û�

13.13� � �

13� � 13.
 

ü�

03� � 03.

� � 03�03.
 

ý�

13.13� � �

13. � 13�
 

þ�

03. � 03�

� � 03.03�
 

 

 

���.�." �ÿÿ� 

1 2 3 4 
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5.  * �. 1#����!+1020 2 � ���.�. �ÿÿ�� +120 ���0 2!��&� �02!��)" .!���)" 2�"

12���" ù �. .�2�12 �$0� 12�� �.!�12.1� 2�" 12���" ú� �0 2��  � �. 0��.�

�1 "� 

���.�." �ÿ� 

12��� ù 12��� ú 

 

 

1. ��
2
. 

 

 

2. 1#�
2
. 

 

 

3. 03
2
. 

 

 

 

 

ù�

� � 1#��.

� � 1#��.
 

 

ú�

� � 1#��.

�
 

 

+�

� � 1#��.

� � 1#��.
 

 

û�

1#��. � �

�
 

 

ü�

1#��. � �

�
 

 

 

���.�." �ÿÿ� 

1 2 3 
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6.  * �. 1#����!+1020 2 � ���.�. �ÿÿ�� +120 ���0 �.!�12.1� 2�" 12���" ù �.

.�2�12 �$0� 12�� �1� 2�" � # �!�1�02.� 12� 12��� ú� 

���.�." �ÿ� 

12��� ù 12��� ú 

 

 

1. ���.1#�� 

 

 

2. �1#�.1#��  

 

 

3. ���.��� 

 

 

 

 

ù� 1#� �. � �� - 1#� �. - �� 

 

ú� �� �. � �� � �� �. - �� 

 

+� �� �. � �� - �� �. - ��  

 

û� �� �. - �� - �� �. � ��  

 

ü� 1#� �. - �� � 1#� �. � �� 

 

ý� 1#� �. - �� - 1#� �. � �� 

 

���.�." �ÿÿ� 

1 2 3 
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ü!&2�10�" .���2#��" 
 

 

1.  ** �. �#� *�  � 0��1+10�"�  

.� ��[  - ����°   �� ��[  �� ��[ � ��°) 

�� ���[ � �  �   /� 1#� �[ � ��°�  �� �[ � ��°) 

0� 1#�[  - 1#���°   �� 132x - 1 = 0 

 

2.  ** þ � #1��� �)2. � # �.!��0�

2.� .�) ��. � #1��) )!�.� ���$�

���� � 0��.� ��." 1*��02 " �$ "�

  � � " 0��.� /#�.2)� �. .�.�#�

�0� 10 ��.� �.1��)� � # �� !0�

�. .�.�.!.12.�0� �0 2�� �.��*�� 

\

�

[

F
�

F
�

 
C1� \  ��[ �.� 10 � �� *" ��� #"�  �  � � �  � ��� �2.� .!� ��� � �.� ��

$ #� � ��.���1�0" 1#$�)2�20" 2 # �.1�� *� ��." .!� ���)" 0��.� �.� .#2)"

� # .�.�.!�12.2.� �0 2�� �.��*�� C2.  

.� �. �!0�0� � 0��1&1� 2�" �.��*��" C2. 

�� �. �!0� *� 2. 1��0�. 2 ��" 2&� C1, C2 �0 2 � �� �. [ï[�  

�� �. �!0� *� 2. 1��0�. 2 ��" 2&� &1, C2.  

 

3.  ** �. #� � ��120� � 2��� 2�" �.!�12.1�"� 1#���° 1#���° - 1#���° ����° 

 

4.  ** �. /0�$�0� )2��  

.� 03 ���° - &�  
1#�& � ��&

1#�& � ��&
 

�� 03 �. � �� 03 �. - ��  
03 . � 03 �

� � 03 . 03 �

� �

� �
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5.  ** �. .� /0��020 )2��  

.� 1#�[ � 1#� ����° � [� � 1#� ����° + x) = 0 

�� 1#� �. � �� �� �. - ��  ��.1#�. - ���1#�� 

�� �1#�[ - ��[� 03 �
�

�
� [�  1#�[ � ��[ 

 

6.  ** �. /0��020 )2�� �� �[ - \� � 1#� �[ � \�  ���[ � 1#�[� �1#�\ - ��\� 

 

7.  ** ù� . � �  
�

�
�.� 03.  

�

�
�. �!0�0� � 03�� 

 

8.  ** ù� [ - y = 60° �.� 03\  
�

�
�. �!0�0� � 03[�  

 

9.  ** ù� [� \ ∈ (0, 
�

�
�� 03[  

�

�

� �

� �

�.� 03\  
�

�
� �. /0��020 )2��  

x - y = 
�

�
. 

 

10.  ** �2 2!��&� ùú+ �.

#� � ��120� � �&��. ù�  

+

ú

ù

5

4

3

2

0

1

54321
 

 



 28 

11.  ** ù� ��[ � ��\  � �.� 1#�[ � 1#�\  �� 2)20�  

.� �. /0��020 )2� 1#� �[ - y) = 
� � � � �

� �

�
 

�� ��. �  - � �.� �  � �. �!0�20 2� /�.3 !� [ - y.  

 

12.  ** ù� 1#� �. � ��  1#�.1#��� 2)20 ��2 �. � ��  ���. � ����2. 

 

13.  ** �. /0��020 )2�  

1#� ���° - [� 1#� ���° - y) - �� ���° - [� �� ���° - \�  �� �[ � \�� 

 

14.  ** �. /0��020 )2� 1#� �. � �� 1#� �. - ��  1#�
2
. � 1#�2� - 1 

 

15.  ** ù� . � � � �  ��° �. .� /0�$�0� )2��  

.� 03. 03� � 03� 03� � 03� 03.  � 

�� 13. � 13� � 13�  13. 13� 13� 

 

16.  ** ù� . � �  � �. /0��020 )2��  

03� - 03. - 03�  03. 03� 03� 

 

17.  ** ù� 1#��  - 
�

�
�.�

�

�
� � � � �. #� � ��12 *� 2 ���� �.� � 03���  

 

18.  ** �. .� /0�$� *�  � 2.#2)2�20"�  

.�
���[

� � 1#��[
 13[ 

��
� � 1#��[

� � 1#��[
 13

2x 

��
���.

��.
 - 

1#��.

1#�.
 = 2 
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19.  ** �. /0�$�0� )2�� 1#�44. - ��4
�.  1#��. 

20.  ** �. /0��020 )2��  

.� 03 �
�

�
� .� - 03 �

�

�
 - .�  �03�. 

��
� � ���� � 1#���

� ���� � 1#����
 03� 

��
� � 1#��. � 1#��.

���. � ���.
 13�. 

 

21.  ** û0��20 )2��
03 �. � 03 .

� � 03 �.03 .

�

� �

�

 03�. � 03.� 

 

22.  ** �. /0��020 )2�
���.

� 1#��.�
 

1#�.

� 1#�.�
 03

.

�
. 

 

23.  ** �. /0��020 )2�
13. � �

13. � �
 = 

1#��.

� � ���.
. 

 

24.  ** �. �#� *�  � 0��1+10�"�  

.� ���2x - ���[ � �  �   

�� ���2�  � �� - 1#��� 

�� 1#��[ - �1#�[ - 5 = 0   

/� 1#��[  1#�2x     

0� ���[  �03[ 

�� 1#�[  ���
[

�
 + 1 

�� 034x - �03
2x + 3 = 0   

�� 03 �
�

�

 - x ) - 03 �
�

�

 + x ) = - 2 �  
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25.  ** �. .�� � ��1020 2�" �.!.12�10�"�  

.�
���. � ��.

1#�. � 1#��.
      ��

1#�. � 1#��. � 1#��. � 1#���.

��. � ���. � ���. � ����.
 

 

26.  ** ù� ù� ú� + �&��0" 2!��+� # �.� 1#�ù � 1#�ú  ��+� 2)20 2 2!��&� 

0��.�  !� �+�� �  

 

27.  ** �2  !� �+�� �.!.����)�!.��

� ùú+û � /�.�+�� " úû �$0� ��2! 

8.  

.� �. #� � ��1020 2�" ��0#!�" ú+

�.� +û 1#�.!2�10� 2�" �&��." &�  
+

û

ù ú

&

�

 
�� �. #� � ��1020 2� �&��. & )2.� � �0!��02! " 2 #  !� �&�� # �.�!�0�

2� ����12� 2���� 

 

28.  ** �. �#� *�  � 0��1+10�"�  

.� � ��[ � 1#�[  � 

�� ��[ - � 1#�[  � 

�� ���[ � 1#��[  �  

 

29.  ** �. �#�0� 12 /��12��. >�� �@ � 0��1&1�� � ���[ � � 1#��[  � 

 

30.  ** �¶ ��. 2!��&� ùú+ 0��.� ù  ���°. 

.� �. /0�$�0� )2�� .2 - ��  �2
� �2  

�� ù� . = � �.� �  � �. �!0� *�  � �&��0" ú �.� +�  
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31.   ** �2 /���.�) 1$��. �. �!0� *��  

.� �� �&��0" 2 # 2!��+� # ùú+� 

�� �� ��0#!�" 2 # 2!��+� # ùú+�  

��  	 0��./)� 2 # 2!��+� # ùú+�  

+ú

ù

�

��

��

�

 
 

32.  ** �0 2� � ��0�. 2�" 	!��&� �02!�." �$ #�0 2� /#�.2)2�2. �. .� /0�� #�

�0 � ��� �0&!��.2. 2�" +0&�02!�."�  

.� �. .� /0��020 )2� 10 ���0 2!��&� ùú+

�1$*0� �2
� �2

 �� �

.
 + 

�

.
�

)2.� �. 0��.� �

/���01 " ù��  
&

� +ú

ù

��&

 
 

�� ù� ùû /�$ 2)� " 2 # 2!��+� # ùú+ �.

/0��020 )2�
ù+

ùú
 = 

û+

ûú
. 

&

û +ú

ù

��3

&

3

 
 

33.  ** ò�." �.!.2�!�2�" ����0� .�) 2� ��1� ú 2�� � !#3� ù 0�)" .�!)1�2 #

�*!� # #�) �&��. 3� ù� ���1��10� 2 � �*!� �.2� [ ��2!. ����0� 2�� � �

!#3� ù #�) �&��. �� �. #� � ��120� 2 *% " 2 # �*!� #� .� ��&!�� #�0 )2�

  3�.��)" 2 # �.!.2�!�2� �!�1�02.� 10 *% " K .�) 2 �/.3 "�  
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34.  ** ò�."  !0���2�" �!�1�02.�

12 #" �!)� /0" 0�)" � #� *

12 1��0� ù �.� ����0�  

2�� � !#3� + 2 # � #� *  

#�) �&��. ��°� õ2.� .���0�  

12 1��0� ú ����0�  

2�� � !#3� + #�) �&��. ��°. 

ù� � .�)12.1� ú+  ���� P

�.� � �&��. úùû  ��°,  

�. #� � ��120� 2 *% " +û  

2 # � #� *�  
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ù�ù�	þ�üÿ� - 
��ûü ÿ�üÿ�  

�	 ÿ� ü�
	þ�üÿ�  
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 35 

 
�03��.� � �  	�ÿ+
���ü	�ÿù 
 

ù�.�2�10�" 12�" 0!&2�10�" 2 # 2*� # ³�&12)-��� "´ 

 

1. �    9. �  18. � 

2. �  10. �  19. � 

3. �  11. �  20. � 

4. �  12. �  21. � 

5. �  13. �  22. � 

6. �  14. �  23. � 

7. �  15. �  24. � 

8. �  16. �  25. � 

   17. �    

 

ù�.�2�10�" 12�" 0!&2�10�" � ��.���" 0��� ��" 

 

1. ü  10. +  20. û  

2. û  11. +  21. û  

3. ü  12. û  22. û  

4. ú  13. +  23. û  

5. +  14. +  24. ù  

6. +  15. ü  25. ü  

7. ü  16. ú  26. +  

8. û  17. ü  27. û  

9. û  18. ú  28. ü  

   19. ü     
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ù�.�2�10�" 12�" 0!&2�10�" .�2�12 �$�1�" 

 

1.  1 ü  2.  1 ý 

 2 þ   2 ü 

 3 ý   3 ù 

 4 +   4 + 

 5 ú     

 6 û     

 

3.  1 ü  4.  1 + 

 2 ý   2 ý 

 3 ú   3 û 

 4 þ   4 þ 

 

5.  1 ú  6.  1 ú 

 2 ü   2 ü 

 3 +   3 ý 

 

 

ù�.�2�10�" - #� /0��0�" 12�" 0!&2�10�" .���2#��" 

 

1.  .�  x = 360° ⋅ � - 25°  � [  ���° ⋅ � � ���° 

�� x = 360° ⋅ � - 20° � [  ���° ⋅ � �
�

� ⋅ 160° 

�� ./*�.2�       � ∈ ý  

/� 1#� �[ � ��°�  1#� ���° - [� ����  

0� x = 360° ⋅ � ± 150° 
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�� 13[  �� �!. [  �� �
�

�

� 13[  - �� �!. [  �� - 
�

�

 

 

2.  .�  C2� \  ���[ 

�� +�. 2�� &1� �� �� ��� ��� « +�. 2�� &2: 0, 
�

�

� ��
�

��
� ��� « 

�� ��[  ���[� �!. [  ��� � �[  ��� � � ��. �  �� �� �� « 

 

 

3.  �� ���° - 12°) = 
�

�
 

 

 

4.  .� 03 ���° - &�  
03&�

03&��

+
�.� 03&  

1#�&

��&
   

�� ü3.!� �� 2&� 2*�&� 

 

 

5.  .� ü3.!� �� 2 # 2*� # 2 # 1#� �. � �� �.� 1#����°  1#���0° = - 
�

�
,  

�����° = 
�

�
� �����° = - 

�

�
 

 

 

6.  ü3.!� �� 2&� 2*�&� �.� �.!.� �2 � ��1� 

 

 

7.  03 �. � ��  �� �!.

03�
�

�
��

03�
�

� +
 � �.� 03�  

�

�
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8.  õ� �. �0 2�� �1��1� � 

9.  03[   3 + 2 � �!. 03 �x - y) = 
03\03[�

03\�03[

⋅+
 = 

���

���

+
+

 = 1,  

/��./� [ - y = 
�

�

 

10.  �.!.2�! *�0 )2� 03ú  

�

�
�.� 03+  

�

�
� �!. 03 �ú � +�  

�

�

�

�
��

�

�

�

�

⋅

+
 = 1, 

�!. ú � +  ��°� �!. ù  ���° 
 

11.  .�  ��2
[ � ��

2
\ � ���[��\  �

2
�.� 1#�2

[ � 1#�2
\ � �1#�[1#�[\  �2  

�0 �!)1�01� �.2� ���� �! �*�20� � ��2 *�0�� 1$�1� 

��  1#� �[ - y) = 
�

�
 

 

12.  1#� �. � ��  1#�.1#��� �!. ��.���  �� /��./� ��.  � �.� 1#�.  �

� ���  � �.� 1#��  �� 10 ���0 �0!��2&1� �1$*0� � .� /0��2�. 

 

 

13.  +�. 2 .ï ��� " �. 03.!�)1020 2 � 2*� 1#�.1#�� - ��.���  1#� �. ����  

 

14.  1#� �. � �� 1#� �. - ��  1#�2
. 1#�2� - ��2

. ��2� �.� ��2
.  � - 1#�2

.�  

��2�   1 -1#�2� 

 

15.  .�  03 �. � ��  03 ���° - ��  13�  
03�

�
�.� 03.!� �� 2 # 2*� # 2�"  

03 �. � ��  
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��  ù� 12�� 2.#2)2�2. 2 # �.� 0!&2��.2 " ��1 #�0 03.  
13.

�
,  

03�  
13�

�
�.� 03�  

13�

�
� �! �*�20� � ��� 

16.  03 �. � ��  03� �.� .���2#�� 2�" 2.#2)2�2." 

 

 

17. ���  
�

�
��  = 

�

�
�.� ����  ����1#�� 

 

 

��� .� ü3.!� �� 2&� 2*�&� 2 # /����1� # 2)� # 

�� 	 �!+2 ��� " 0��.� 2 
[03

�

�
 

��
��.

���.
 - 

1#�.

1#��.
 = 2 

���.1#�.

1#��.��.�1#�.���.
 = 

���.

����.
 = 2 

 

 

19.  1#�4
�. - ��4

�.  �1#�
2
�. - ��2

�.� �  1#��. 

 

 

20.  .� �. $!�1�� � ��1020 2 #" 2*� #" ��. 2�" 03 �. � �� �.� 03 �. - ��  

�.� )2� 03
�

�

 = 1 

�� �. 0�3!�1020 2. ����� �.� 1#��� �0 ��� �.� 1#���  

�� �. 0�3!�1020 2. ���. �.� 1#��. �0 ���. �.� 1#��.�  

 

 

21. 	 �!+2 ��� " �!�302.�
03�.03.��

03.03�. +
 

03�.03.�

03.�03�.

+
 03�.03. 
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22.  �. 0�3!�1020 �!+2. 2 ���. �.� 2 1#��. �0 ��. �.� 1#�. $!�1�� � �+�

�2." 2�" 2.#2)2�20"� ���.  ���.1#�. �.� � � 1#��.  �1#�
2
.� �.� �02� 2 

��. �.� 2 1#�. �0 ��
�

.

�.� 1#�

�

.

.  

23. 
��13.

�13. +
 = 

��.�1#�.

��.1#�. +
 = 

�

��

��.���1#�.

.���.1#�
 = 

���.��

1#��.
 

 

24. �� 1#�[  � - ���2 
�

[
�  �)20 �! �*�20� 2!�+�#� &" �! " ��

�

[
  

�� �!�1�� � � *�0 2 #" 2*� #" ��. 2�" 03 �. � �� �.� 03 �. - �� �.� �! �*�

�20� /0#20! �����. 0��1&1��  

 

25. .� �. ���020 2. .�! �1�.2. ���)�0�. 

�� �.  �./ � ��1020 2. .�! �1�.2. �.� �. 2. �02.2!�%020 10 ���)�0�.�  

 

26.  ù�) 2� / 1���� �! �*�20�� �1#�
�

%$ +
1#�

�

%�$
 ���

�

+
1#�

�

+
� .���

1#�
�

%$ +
 ��

�

+
� �!. ���

�

+
>1#�

�

%�$
 - 1#�

�

+
@  �� �!. ù - ú  +�

/��./� ú � +  ù  ��° 
 

27.  .� ú+  ���&� +û  �1#�& 

�� ú+ � +û  � ���& � 1#�&�  � � �� �
�

�

� &�� þ �.!�12.1� �0��12 �

� �0�2.� )2.� �� �
�

�

� &�  �� /��./� )2.� &  

�

�

 

 

29.  ���x + 1#��x = 
�

�
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� �� ��x + 
�

�

) = 
�

�
 

�� �2x + 
�

�

) = 
�

�
   

�� �2x + 
�

�

) = ��
�

�

��2���  

��� .�  þ 0���0�2!� �&��. � .�2�12 �$� 2�" ù 0��.� ���°� �!.
∧
ù  = 60°� õ� �.

∧
+  

= 50°� �!.
∧
ú  = 70° 

��  5  �� �!. .  �����°� �  �����°� �  �����° 

�� ü  

�

�
����ù  ������° ����° ����°  

 

��� .�  �2 2!��&� ùú�� �
2
 � �

.
� ú�

2 - ��.⋅ú�⋅1#�& 

�2 2!��&� ù�+� �2 = � �

.
��+

2 - ��.⋅�+⋅1#� �� - &� 

�.� �!)1�01� �.2� ���� 

��  �2 2!��&� ùúû �1$*0��
��&

úû
 = 

��3

$ú
 

�2 2!��&� ùû+ �1$*0��
��&

û+
 = 

3������

$+
 

�.� /�.�! *�0 �.2� ���� 

 

33.  ù!�0� �. #� � ��120� 2 ùû� )� # û � �! � �� 2 # 1��0� # ù 12�� ú+� �2 

2!��&� ùû+ �1$*0�� ùû  ù+⋅��� 

�2 2!��&� ùú+ �1$*0��
��3

$+
 = 

��&

ú+
 = 

3������

[
� �!. ù+  

3������

[��3
, 

 �)20 ùû  

3������

[��3���
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34.  �2 2!��&� ùû+ �1$*0��
∧
ù  = 60°� �!. +û  ù+⋅����°.  

ù!�0� �. #� � ��120� � ù+�  

�2 2!��&� ùú+ �1$*0��
����

����
 = 

��%

$+
� )�&"

∧
ú  = 360° - 225° = 135°,  

�!. ��ú  

�

�
. 	0���� +û  ���� ⋅ � ⋅

�

�
 = 600 �  
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Κεφάλαιο 2ο: ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ  
 

Ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος” 
 
1.  * Οι πραγµατικοί αριθµοί είναι σταθερά πολυώνυµα.  Σ Λ 
2.  * Το σταθερό πολυώνυµο 0 λέγεται µηδενικό πολυώνυµο.  Σ Λ 
3.  * Κάθε σταθερό και µη µηδενικό πολυώνυµο έχει βαθµό 

µηδέν.  
 

Σ Λ 
4. * Το µηδενικό πολυώνυµο είναι µηδενικού βαθµού.  Σ Λ 
5. * Τα ίσα πολυώνυµα έχουν ίσες τιµές για όλες τις τιµές του x.  Σ Λ 
6. * Ο βαθµός του γινοµένου δυο µη µηδενικών πολυωνύµων 
είναι ίσος µε το γινόµενο των βαθµών των πολυωνύµων 
αυτών.  

 
 

Σ Λ 
7. * Αν σε µια διαίρεση πολυωνύµων το υπόλοιπο είναι µηδέν, η 
διαίρεση λέγεται τέλεια.  

 
Σ Λ 

8. * Αν το πολυώνυµο P (x) έχει ρίζα το ρ, ισχύει Ρ (ρ) = 0.  Σ Λ 
9. * Αν τα πολυώνυµα Ρ (x) και Q (x) έχουν για ρίζα το ρ, τότε 
και το πολυώνυµο Ρ (x) + Q (x) έχει για ρίζα το ρ.  

 
Σ Λ 

10. * Αν το πολυώνυµο Ρ (x) έχει για ρίζα το 1, τότε και το 
πολυώνυµο Ρ (x - 1) έχει για ρίζα το 1.  

 
Σ Λ 

11. * Αν το πολυώνυµο Ρ (x) έχει για ρίζα το ρ, τότε το Ρ (- x) 
έχει για ρίζα το - ρ.  

 
Σ Λ 

12. * Αν σε µια διαίρεση πολυωνύµων που δεν είναι τέλεια, ο 
διαιρέτης είναι τρίτου βαθµού, τότε το υπόλοιπο της 
διαίρεσης είναι ακριβώς δευτέρου βαθµού.  

 
 

Σ Λ 
13. * Αν ένα πολυώνυµο Ρ (x) διαιρεθεί µε το x - ρ και η διαίρεση 

είναι τέλεια, τότε το υπόλοιπο της διαίρεσης Ρ (x) : κ (x - ρ), 
κ � R* είναι κ.  

 
 

Σ Λ 
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14. * Ένα πολυώνυµο Ρ (x) βαθµού κ διαιρούµενο µε το Q (x) 
βαθµού µ (κ > µ) δίνει υπόλοιπο 0. Τότε κάθε ρίζα του Ρ (x) 
είναι ρίζα του Q (x).  

 
 

Σ Λ 
15. * Το πολυώνυµο Ρ (x) = x6 + 3x4 + x2 + 5 διαιρούµενο µε το 

διώνυµο x - ρ δίνει υπόλοιπο 0.  
 

Σ Λ 
16.  * Αν ένα πολυώνυµο Ρ (x) διαιρείται µε το (x - ρ)2 και η 

διαίρεση είναι τέλεια, τότε ισχύει Ρ (ρ) = 0.  
 

Σ Λ 
17. * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης f (x) = x6 + (x - 1)2 + 5 

βρίσκεται ολόκληρη πάνω από τον άξονα x΄x.  
 

Σ Λ 
18. * Η εξίσωση x14 + 3x12 + 7 = 0 έχει ρίζα ακέραιο αριθµό.  Σ Λ 

19. * Αν η εξίσωση 2 -x  = α + x, α � R* έχει λύση τον αριθµό 
ρ, τότε ισχύει ρ � 2.   

 
Σ Λ 

20. * Η εξίσωση 1 -x  -  x- 1  = 0 είναι αδύνατη.  Σ Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 
1.  Το πολυώνυµο  P (x) = 3 (x - 1)2 - 3x2 + 5  είναι  
Α. µηδενικού βαθµού Β. πρώτου βαθµού Γ. δευτέρου βαθµού 
∆. το µηδενικό πολυώνυµο Ε. τρίτου βαθµού 
 

2.  Αν το πολυώνυµο  P (x) = (λ2 - 4) x2 + (λ - 2) x - (λ + 2),  λ � R  είναι 
πρώτου βαθµού τότε το λ είναι  

Α. - 2 Β. - 1  Γ. 0  ∆. 1  Ε. 2  
 

3.  Το πολυώνυµο  P (x) = (λ2 - 1) x3 + (1 - λ) x2 - (λ + 1) x + λ + 8 είναι 
σταθερό πολυώνυµο, όταν το λ ισούται µε  
Α. - 1   Β. 0    Γ. 1  
∆. για κάθε λ � R  Ε. για καµία τιµή του λ � R 
 

4.  Το πολυώνυµο  P (x) = (λ5 - 1) x3 + (λ2 - 3λ + 2) x + λ - 1  είναι το µηδενικό 
πολυώνυµο όταν ο πραγµατικός αριθµός λ ισούται µε 
Α. - 1 Β. 0  Γ. 1  ∆. - 5  Ε. 5 
 

5.  Αν το πολυώνυµο  P (x) = (λν - 1) x5 + (1 - λ) x + 8, λ � R  είναι µηδενικού 
βαθµού, τότε το πολυώνυµο q (x) = (λ3 - 1) x3 - (1 - λ2) x2 + (λ + 1) x - (1 - λ) 
είναι 
Α. τρίτου βαθµού  Β. δευτέρου βαθµού Γ. πρώτου βαθµού 
∆. µηδενικού βαθµού Ε. το µηδενικό πολυώνυµο 
 

6.  Τα πολυώνυµα  P (x) = x3 - βx + 5  και  Q (x) = x3 + βx2 + 5 - β,    β � R  
είναι ίσα όταν ο β ισούται µε 
Α. - 1 Β. 0  Γ. 1  ∆. 5  Ε. - 5 
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7.  Αν τα πολυώνυµα   P (x) = λν+1 xν + (2λ - 3) x2 + x - 1   και   
q (x) = λx1998 - 3x2 + x - (λ + 1)   
είναι ίσα, τότε ο πραγµατικός αριθµός λ είναι 
Α. 1 Β. - 1  Γ. 0  ∆. 1998   
Ε. κάθε πραγµατικός αριθµός  
 

8.  Το πολυώνυµο  P (x) = ανxν + αν-1xν+1 + ... + α0  έχει για ρίζα το µηδέν. Τότε 
για το α0 ισχύει  
Α. α0 > 0 Β. α0 < 0 Γ. α0 = αν  ∆. α0 = 0  
Ε. κανένα από τα προηγούµενα 
 

9.  Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι ψευδής;   
Α. Αν Ρ (ρ) = 0 τότε το ρ είναι ρίζα του Ρ (x)   
Β. Κάθε σταθερό και µη µηδενικό πολυώνυµο έχει βαθµό µηδέν 
Γ. Για το µηδενικό πολυώνυµο δεν ορίζεται βαθµός   
∆. Ο βαθµός του γινοµένου δυο µη µηδενικών πολυωνύµων είναι ίσος µε το 
γινόµενο των βαθµών των πολυωνύµων αυτών.  

Ε. Τα ίσα πολυώνυµα έχουν ίσες τιµές για όλες τις τιµές του x 
 
10.  Έστω  Ρ (x) σταθερό πολυώνυµο και Ρ (2) = 5. Τότε το Ρ (- 2) ισούται µε  

Α. 5 Β.  - 5  Γ. 2  ∆. - 2  Ε. 0 
 

11.  ∆ίνεται το πολυώνυµο  Ρ (x) = x1998 + 1. Αν Ρ (α + 1997) = 1, τότε για τον  
πραγµατικό αριθµό α  ισχύει  
Α. α > 1997   Β. α > 1998  Γ. α = 1997 
∆. α = - 1997   Ε. κανένα από τα προηγούµενα 
 

12.  Αν για το πολυώνυµο Ρ (x) ισχύει:  (x2 - 1) . P (x) = x6 - 2x4 + 5x - 8,  τότε το 
Ρ (x) είναι  
Α. τρίτου βαθµού  Β. τέταρτου βαθµού Γ. πέµπτου βαθµού 
∆. έκτου βαθµού  Ε. κανένα από τα προηγούµενα  

13.  Αν ένα πολυώνυµο P (x) έχει ρίζα το - 2, τότε διαιρείται µε το διώνυµο  
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Α. x - 2 Β. x + 2 Γ. 2x + 1 ∆. 2x - 1 Ε. 2 - x 
 
14.  Αν ένα πολυώνυµο Ρ (x) έχει ρίζες τους αριθµούς 2 και - 1, τότε διαιρείται µε 

τα διώνυµα  
Α. x - 2 και x - 1  Β. x + 2 και x - 1 Γ. x + 2 και x + 1 
∆. x - 2 και x + 1  Ε. 2x - 1 και 2x + 1 
 

15.  Αν η διαίρεση ενός πολυωνύµου Ρ (x) µε το διώνυµο 2x + 1 είναι τέλεια, 
τότε το Ρ (x) έχει ρίζα του τον αριθµό  

Α. 2 Β. - 2     Γ. 1  ∆. - 1
2

   Ε. 1
2

 

 
16.  Αν ένα πολυώνυµο πέµπτου βαθµού διαιρείται µε ένα τρίτου βαθµού, τότε το 

πηλίκο είναι  
Α. το πολύ δευτέρου βαθµού  Β. τουλάχιστον δευτέρου βαθµού 
Γ. ακριβώς δευτέρου βαθµού ∆. ακριβώς τρίτου βαθµού  
Ε. τουλάχιστον τρίτου βαθµού  

 
17.  Αν σε µια διαίρεση πολυωνύµων που δεν είναι τέλεια, ο διαιρέτης είναι 

τρίτου βαθµού, τότε το υπόλοιπο της διαίρεσης είναι  
Α. τουλάχιστον τρίτου βαθµού 
Β. ακριβώς τρίτου βαθµού     
Γ. ακριβώς δευτέρου βαθµού 
∆. το πολύ δευτέρου βαθµού  
Ε. τουλάχιστον δευτέρου βαθµού  

 
18.  Το πολυώνυµο Ρ (x) = x8 + x4 + x2 + 3 το διαιρούµε µε το διώνυµο x - ρ.  

Αν είναι υ το υπόλοιπο αυτής της διαίρεσης, τότε  
Α. υ > 0  Β. υ < 0   Γ. υ = 0  ∆. υ � 0 
Ε. κανένα από τα προηγούµενα 
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19.  Αν ένα πολυώνυµο Ρ (x) διαιρεθεί µε το x - ρ και η διαίρεση είναι τέλεια, 
τότε το υπόλοιπο της διαίρεσης του Ρ (x) : κ (x - ρ),  κ � R*  είναι  
Α. κ   Β. - κ    Γ. 0  
∆. - κρ   Ε. κρ 

 
20. Αν ένα πολυώνυµο Ρ (x) διαιρούµενο µε το Q (x) δίνει υπόλοιπο 0  

[ο βαθµός του P (x) είναι µεγαλύτερος του βαθµού του Q (x)], τότε  
Α. Κάθε ρίζα του Ρ (x) είναι και ρίζα του Q (x) 
Β. Αν ρ δεν είναι ρίζα του Q (x) τότε δεν είναι ρίζα και του Ρ (x) 
Γ. Ο ρ είναι ρίζα του Q (x) αν και µόνο αν ο ρ είναι ρίζα του Ρ (x) 
∆. Κάθε ρίζα του Q (x) είναι και ρίζα του Ρ (x) 
Ε. Το Ρ (x) έχει ρίζες µόνο τις ρίζες του Q (x) 

 
21.  Για ποιο από τα παρακάτω πολυώνυµα µπορείτε µε βεβαιότητα και χωρίς 

δοκιµή να πείτε ότι δεν µπορεί να έχει παράγοντα της µορφής x - ρ;  
Α.  x3 - 2x2 + x - 1  Β.  4x5 - 1 
Γ.  2x4 - x2 + x - 7  ∆.  x6 - x4 + 2x2 - 9 Ε.  x8 + 2x6 + 5 
 

22.  Το πολυώνυµο Ρ (x) (βαθµού µεγαλύτερου ή ίσου του τρία) διαιρείται µε το 
(x - ρ)3 και η διαίρεση είναι τέλεια. Το υπόλοιπο της διαίρεσης Ρ (x) : (x - ρ) 
είναι  
Α. - 3 Β. - 1  Γ. 0  ∆. 1  Ε. 3 

 
23.  Ποια από τις παρακάτω εξισώσεις δεν έχει ρίζα ακέραιο αριθµό 

Α. x2 - 5x + 6 = 0   Β. x3 - 2x2 + x - 2 = 0 
Γ. 3x4 - 2x3 + x - 2 = 0  ∆. 3x4 + x2 + 7 = 0 
Ε. 2x3 + x + 3 = 0 
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24.  Ποιας συνάρτησης η γραφική παράσταση αποκλείεται να τέµνει τον άξονα 
x´x  
Α. f (x) = (x - 2)2 + 2x - 4  Β. g (x) = x3 - 3x 
Γ. h (x) = x4 - 3x2 + 2  ∆. k (x) = x5 - 5x + 4  
Ε. Φ (x) = (x + 1)4 + x2 + 5  

 

25.  Για ποιας συνάρτησης τη γραφική παράσταση µπορείτε να πείτε µε 
βεβαιότητα και χωρίς καµιά δοκιµή ότι βρίσκεται ολόκληρη πάνω από τον 
άξονα x´x 
Α. f (x) = x3 - 3x2 + x + 2  Β. g (x) = x2 - 5x 
Γ. h (x) = (x3 - 1)2 + x4  ∆. k (x) = (x - 1)2 - 2 
Ε. Φ (x) = x4 + x2 - 2 

 

26.  Η εξίσωση x3 - 3x2 + κx + 2 = 0, κ � Ζ  αποκλείεται να έχει ακέραια ρίζα τον 
αριθµό  
Α. - 1 Β. 1  Γ. - 2  ∆. 2  Ε. 3 

 

27.  Αν η εξίσωση x3 + βx2 - x + α = 0,   α, β � Ζ,  έχει ρίζα το 3, τότε ο α 
αποκλείεται να ισούται µε  
Α. 6 Β. 10  Γ. 12  ∆. 15  Ε. 18 

 

28.  Η εξίσωση 3 - x  = x + κ,  κ � R*  αποκλείεται να έχει ρίζα τον αριθµό  

Α. 1 Β. - 1  Γ. 2
3

  ∆. 4  Ε. 5
4

 

 

29.  Για να δεχθούµε το ρ για ρίζα της εξίσωσης  5 - x  = κ2x, κ � R*  πρέπει  
Α. ρ � (0, + �) Β. ρ � (- �, 0)  Γ. ρ � [5, + �)   
∆. ρ � (- �, 5] Ε. ρ � [0, 5] 

 

30.  Αν η εξίσωση x - 3  + κ - x  = α, α � R, έχει οπωσδήποτε λύση, ποια τιµή 
δεν µπορεί να πάρει ο κ � R*;  
Α. 2 Β. 3  Γ. 4  ∆. 5  Ε. 6 

 



Ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1.  ∆ίνονται τα πολυώνυµα:   P (x) = x3 - 2x,   Q (x) = x2 - 3x - 1.  Να βρεθούν:  

α) P (x) + Q (x) 
β) P (x) - Q (x) 
γ) P (x) . Q (x) 

 
2.  Να βρεθεί η τιµή του λ ∈ R για την οποία το πολυώνυµο:   

P (x) = (λ + 2) x3 - (λ2 + λ - 2) x + λ2 - 4 
να είναι το µηδενικό πολυώνυµο.  

  
3.  Αν α3 + β3 + γ3 = 3αβγ  και  α + β + γ ≠ 0, δείξτε ότι το πολυώνυµο  

P (x) = (α - β) x2 + (β - γ) x + γ - α  είναι το µηδενικό πολυώνυµο. 
 
4.  Να δειχθεί ότι το πολυώνυµο P (x) = (κ - 2) x2 + (2λ + 6) x + κ + λ - 3 

είναι διάφορο του µηδενικού.  
 
5.  Να βρεθεί για ποιες τιµές των κ, λ, µ είναι ίσα τα πολυώνυµα:  

P (x) = λx2 - (λ - κ) x + µ - 2λ 
Q (x) = (µ - λ) x2 + 4x + κ + λ. 

 
6.  Να προσδιοριστεί ο α ∈ R ώστε το πολυώνυµο  

P (x) = 9x3 - 3x2 + 8x - 27 
να παίρνει τη µορφή α (x3 + x) - 3x2 + (x - 3) (x2 + 3x + 9). 

 
7.  Να βρεθεί πολυώνυµο Κ (x) τέτοιο ώστε το τετράγωνό του να ισούται µε το: 

P (x) = x4 + 2x3 - 3x2 - 4x + 4. 
 
8.  Να δειχθεί ότι για κάθε κ ∈ R το πολυώνυµο   

P (x) = (κ - 1) x5 + (3κ2 + 2) x3 + κx  δεν έχει ρίζα το 1
2

. 
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9.  Αν το πολυώνυµο  P (x) = x2 + (α - 1) x + 2α  έχει ρίζα το - 1 αποδείξτε ότι 
το ίδιο ισχύει και για το Κ (x) = x3 + 4x2 + (α2 - 1) x. Το αντίστροφο ισχύει;  
 

10.  Να βρεθεί πολυώνυµο  P (x) για το οποίο ισχύει:  
(x2 + 1) P (x) = 3x5 + 2x4 + x3 - x2 - 2x - 3  

 
11.   ∆ίνεται το πολυώνυµο Ρ (x) = x2 + 2x + 5. Να προσδιοριστεί ο πραγµατικός 

αριθµός α αν ισχύει:  Ρ (α - 1) = 13.  
 

12.  Να γίνουν οι διαιρέσεις:  
α) (2x5 - x3 + 2x2 - 9) : (x2 - 1) 
β) (x4 - 7x3 + 2x - 15) : (x3 + 5) 
γ) (3x3 - 4αx + α2) : (x - 2α) 
δ) [7x3 - (9α + 7α2) x + 9α2] : (x - α) 

 
13.  Να βρείτε το πολυώνυµο f (x) το οποίο όταν διαιρεθεί µε το x2 + 1, δίνει 

πηλίκο 3x - 1 και υπόλοιπο 2x + 5.  
 

14.  Να προσδιορίσετε τους πραγµατικούς αριθµούς κ, λ ώστε αν το πολυώνυµο  
Ρ (x) = x4 + 1 διαιρεθεί µε το πολυώνυµο x2 + κx + λ να αφήνει υπόλοιπο 0.  

 
15.  Αν το πολυώνυµο f (x) = x3 + αx2 + βx + 4 διαιρείται ακριβώς µε το x - 2 και 

εάν επιπλέον f (1) = 8, να προσδιοριστούν τα α, β.  
 

16.  ∆ίνεται το πολυώνυµο Ρ (x) = 2x3 + αx2 - 13x + β. Αν το Ρ (x) διαιρείται µε 
το x2 - x - 6, να προσδιορίσετε τα α, β ∈ R. 

 
17.  ∆ίνεται το πολυώνυµο Ρ (x) = λ2x2 + 2 (λ2 - 3λ + 1) x - 3 (4λ + 1). ∆είξτε ότι 

το υπόλοιπο της διαίρεσης Ρ (x) : (x + 2) είναι ανεξάρτητο του λ.  
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18.  Να αποδείξετε ότι αν το πολυώνυµο Ρ (x) έχει παράγοντα το x - 5, τότε το 
πολυώνυµο P (2x - 3) έχει παράγοντα το x - 4.  

 
19.  Με τη βοήθεια του σχήµατος Horner να βρείτε τα πηλίκα και τα υπόλοιπα 

των διαιρέσεων:  
α) (x3 - 2x2 + 5x - 6) : (x - 2) 
β) (2x5 - x4 + 6x2 + 3) : (x + 1) 
γ) [6x3 - (2α + 6α2) x + 3α2] : (x - α),  α ∈ R 
δ) (x6 - 4x5 + x2 - 2) : (2x - 1) 

ε) (x5 - 1
λ 2  x3 + λx2  - 2) : (λx + 1), λ ∈ R* 

 
20. Να προσδιοριστούν οι πραγµατικοί αριθµοί κ, λ ώστε το πολυώνυµο   

P (x) = x3 - κx2 + (λ - 1) x + 5  να έχει για παράγοντα το (x - 1) (x + 2).  
 

21. Να προσδιοριστούν οι πραγµατικοί αριθµοί α, β ώστε το πολυώνυµο   
P (x) = x3 - x2 - (3 + α) x + β + 10  να έχει για παράγοντα το (x - 2)2. 

 

22.  Το πολυώνυµο P (x) διαιρούµενο µε x - 2 αφήνει υπόλοιπο 10 και 
διαιρούµενο µε x + 3 αφήνει υπόλοιπο 5. Να βρεθεί το υπόλοιπο της 
διαίρεσης του Ρ (x) µε το (x - 2) (x + 3).  

 

23.  Να βρεθούν (αν υπάρχουν) οι ακέραιες λύσεις των εξισώσεων:  
α) x3 - 8x + 7 = 0 
β) x4 - 5x3 + 6x2 + x - 2 = 0 
γ) (x3 - 2x) x + x + 2 = 0 
δ) (x - 1) (x4 + 4) - 3 (x + 4) = 0 
ε) x4 - 2x3 - 7x2 + 8x + 12 = 0 

 

24.  Αν κ ακέραιος αριθµός να δειχθεί ότι η εξίσωση:  5x2ν + 9κx - 1 = 0 δεν έχει 
ακέραιες ρίζες.  

 

25.  Να λυθούν οι ανισώσεις:  
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α) x3 - 2x2 - x + 2 > 0 
β) x3 + 3x ≥ 5x2 - 9 
γ) 3x4 - x3 - 9x2 + 9x - 2 ≤ 0 
δ) x4 - 3x3 + 6x ≤ 4 

 

26.  ∆ίνεται η εξίσωση  x5 - αx3 + βx2 + x - 1 = 0. Να βρεθούν οι πραγµατικοί 
αριθµοί α, β ώστε η εξίσωση να έχει το ανώτερο δυνατό πλήθος ακέραιων 
ριζών.  

 

27.  Να λύσετε τις εξισώσεις:  
α) x6 - 9x3 + 8 = 0 
β) (x2 + 3x - 2)6 - 9 (x2 + 3x - 2)3 + 8 = 0 
γ) (x + 2)8 - 3 (x + 2)4 - 4 = 0 

δ) ( x - 1 
x

2)  - 5 ( x - 1 
x

) + 6 = 0 

28.  Να λυθούν οι εξισώσεις:  

α) x
x - 1

 + x + 2
x + 1

 = 
1 - x

2
2   β) x  + 2x - 4

x - 2

2

 = x2 

 
29.  Να λυθούν οι ανισώσεις:  

α) x  + 2x - 4
x - 2

3

 < 1   β) x
x + 1

2

 - 4
x - 1

 ≤ 2
x  - 12  

 
30.  Να λυθούν οι εξισώσεις:  

α) (2ηµx - 1)4 + 6 (2ηµx - 1)2 - 7 = 0 
β) 2ηµ3x + 5ηµ2x + 5ηµx + 2 = 0 
γ) 2συν4x - 5συν3x + 5συνx - 2 = 0 
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31.  Να λυθούν οι εξισώσεις:  

α) 3 -x  = 5 

β) x - 2 x- 25  = 1 

γ) x  - 1 x +  = 2  

δ) 2 4x - 5  = 5 - 4x  

ε)  5 + x - x 2  = x - 3 

 
32.  Να λυθούν οι ανισώσεις:  

α) 2 -x  < 1 2x +  

β) 1 4x +  < 2x - 1  
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  

 
 



 62



 
Κεφάλαιο 2ο:  ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος” 

 
1. Σ  8. Σ  15. Λ 
2. Σ    9. Σ  16. Σ 
3. Σ  10. Λ  17. Σ 
4. Λ  11. Σ  18. Λ 
5. Σ  12. Λ  19. Σ 
6. Λ  13. Λ  20. Λ 
7. Σ  14. Λ    
 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. Β  11. ∆  21. Ε  
2. Α  12. Β  22. Γ  
3. Ε  13. Β  23. ∆  
4. Γ  14. ∆  24. Ε  
5. Γ  15. ∆  25. Γ  
6. Β  16. Γ  26. Ε  
7. Γ  17. ∆  27. Β  
8. ∆  18. Α  28. ∆  
9. ∆  19. Γ  29. ∆  

10. Α  20. ∆  30. Α  
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Απαντήσεις - υποδείξεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1.  α)  x3 + x2 - 5x - 1 

β)  x3 - x2 + x + 1 
γ) x5 - 3x4 - 3x3 + 6x2 + 2x 
 
 

2.  λ = - 2 
 
 
3.  Εφαρµόζουµε την ταυτότητα:   

α3 + β3 + γ3 - 3αβγ = 
2
1  (α + β + γ) [(α - β)2 + (β - γ)2 + (γ - α)2]  

και επειδή α + β + γ ≠ 0 είναι α = β = γ κλπ.  
 
 
4.  ∆εν υπάρχει τιµή των πραγµατικών αριθµών κ, λ ώστε να µηδενίζονται 

συγχρόνως οι συντελεστές κ - 2, 2λ + 6, κ + λ - 3.  
 
 
5.  κ = 2, λ = - 2, µ = - 4 
 
 
6.  α = 8 
 
 
7.  Το Κ (x) πρέπει να είναι 2ου βαθµού.  

Έστω Κ (x) = αx2 + βx + γ, α ≠ 0 
(αx2 + βx + γ)2 = x4 + 2x3 - 3x2 - 4x + 4  
Εκτελώντας τις πράξεις βρίσκουµε: α = ± 1,  β = ± 1,  γ =  2  m
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8.  Πρέπει Ρ 







2
1  = 0. Βρίσκουµε 12κ2 + 17κ + 7 = 0 και επειδή ∆ < 0, δεν 

υπάρχει κ ∈ R ώστε το 
2
1  να είναι ρίζα του πολυωνύµου.  

 
 
9.  Ισχύει Ρ (- 1) = 0. Βρίσκουµε α = - 2. Για α = - 2 ισχύει και Κ (- 1) = 0, άρα 

το - 1 είναι ρίζα του Κ (x).  
Το αντίστροφο δεν ισχύει, γιατί αν το - 1 είναι ρίζα του Κ (x) βρίσκουµε  
α = ± 2. Οπότε για α = 2 το Ρ (x) δεν έχει ρίζα το - 1, διότι Ρ (- 1) ≠ 0.  

 
 
10.  Το Ρ (x) είναι 3ου βαθµού.  

Άρα πρέπει (x2 + 1) (αx3 + βx2 + γx + δ) = 3x5 + 2x4 + x3 - x2 - 2x - 3.  
Βρίσκουµε α = 3, β = 2, γ = - 2, δ = - 3.  

 
 
11.  Ρ (α - 1) = 13  ⇔  (α - 1)2 + 2 (α - 1) + 5 = 13. Βρίσκουµε α = ± 3.  
 
 
13.  Το f (x) θα είναι 3ου βαθµού.  

Έστω f (x) = αx3 + βx2 + γx + δ, α ≠ 0.  
Θα ισχύει: f (x) = (x2 + 1) (3x - 1) + 2x + 5.  
Βρίσκουµε α = 3, β = - 1, γ = 5, δ = 4.  

 
 
14.  Η διαίρεση των πολυωνύµων δίνει υπόλοιπο:  

υ (x) = (2κλ - κ3) x - λ (κ2 - λ) + 1  
Πρέπει 2κλ - κ3 = 0   και   - λ (κ2 - λ) + 1 = 0.  

Βρίσκουµε λ = 1 και κ = ± 2 .  
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15.  Λύνοντας το σύστηµα    βρίσκουµε α = - 9, β = 12.  






=

=

8  (1) f

0  (2) f

 
 
16.  Βρίσκουµε ότι οι ρίζες της x2 - x - 6 = 0 είναι - 2, 3.  

Πρέπει Ρ (- 2) = 0 και Ρ (3) = 0. Βρίσκουµε α = - 1, β = - 6. 
 
 
17.  Το υπόλοιπο της διαίρεσης είναι υ = Ρ (- 2) = - 7.  
 
 
18.  Αφού το Ρ (x) έχει παράγοντα το x - 5, ισχύει Ρ (5) = 0.  

Για να έχει το Ρ (2x - 3) παράγοντα το x - 4 πρέπει το πολυώνυµο για x = 4 
να µηδενίζεται. Πράγµατι, για x = 4 έχουµε Ρ (2⋅4 - 3) = Ρ (5) = 0. 

 
 
19.  α)  π (x) = x2 + 5,      υ = 4 

β)  π (x) = 2x4 - 3x3 + 3x2 + 3x - 3,    υ = 6 
γ)  π (x) = 6x2 + 6αx - 2α,     υ = α2 

δ)  π (x) = x5 - 
2
7  x4 - 

4
7  x3 - 

8
7  x2 + 

16
9  x + 

32
9 ,  υ = - 

64
119  

ε) π (x) = x4 - 
λ
1  x3 + λx - 1,     υ = 

λ
1  - 2 
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20.  Εργαζόµαστε µε το σχήµα Horner 

1 - κ λ - 1 5 1 

 1 1 - κ λ - κ 

1 1 - κ λ - κ λ - κ + 5  

 

1 1 - κ  λ - κ - 2 

 - 2 2 + 2κ  

1 - 1 - κ 2 + λ + κ  

Πρέπει      Βρίσκουµε κ = 






=++

=+

0  2  κ  λ

0  5  κ - λ

2
3 , λ = - 

2
7  

 
 

21.  1 - 1 - 3 - α β + 10 2 

 2 2  - 2α - 2 

1 1 - 1 - α β - 2α + 8  

 

1 1  - 1 - α  2 

   2  6  

1   3 5 - α  

Πρέπει      Βρίσκουµε α = 5,  β = 2 






=

=+

0  α - 5

0  8  2α - β

 
22.  Είναι Ρ (2) = 10  και  Ρ (- 3) = 5 
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Το πολυώνυµο Ρ (x) γράφεται: Ρ (x) = (x - 2) (x + 3) π (x) + αx + β (1) 
Για x = 2   η (1) γίνεται:  Ρ (2) = 2α + β 
Για x = - 3  η (1) γίνεται:  Ρ (- 3) = - 3α + β 
Βρίσκουµε  α = 1, β = 8 

 
 
23.  α) Πιθανές ακέραιες λύσεις οι ± 1, ± 7.  

Εργαζόµαστε µε σχήµα Horner και βρίσκουµε ακέραια λύση x = 1.  
Οµοίως εργαζόµαστε και στα υπόλοιπα ερωτήµατα.  

 
 

24. Οι ακέραιες λύσεις της εξίσωσης (αν υπάρχουν) θα είναι οι ± 1.  
Για x = 1 η εξίσωση γίνεται: 5⋅12ν + 9κ⋅1 - 1 = 0 
Βρίσκουµε ότι κ ∉ Ζ, άρα το 1 δεν είναι λύση της εξίσωσης.  
Οµοίως εργαζόµαστε και για x = - 1.  
 
 

25.  α) Η ανίσωση, αν παραγοντοποιήσουµε το πρώτο µέλος, γράφεται:  
(x + 1) (x - 1) (x - 2) > 0 
Βρίσκουµε τα πρόσηµα των παραγόντων x + 1, x - 1, x - 2 και µε πίνακα 
καταλήγουµε ότι η ανίσωση αληθεύει όταν - 1 < x < 1  ή  x > 2.  

β) Εργαζόµενοι αναλόγως βρίσκουµε x ≥ - 1.  

γ) - 2 ≤ x ≤ 
3
1  

δ) - 2  ≤ x ≤ 1   ή   2  ≤ x ≤ 2 
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26. To ανώτερο πλήθος ακέραιων ριζών της εξίσωσης είναι 2, δηλαδή οι 
διαιρέτες του 1.  
Για x = 1   η εξίσωση γράφεται:  1 - α + β = 0 
Για x = - 1  η εξίσωση γράφεται:  - 1 + α + β - 2 = 0 
Βρίσκουµε α = 2, β = 1 

 
 

27. α) Θέτουµε x3 = ω οπότε η εξίσωση γράφεται ω2 - 9ω + 8 = 0.  
Βρίσκουµε ω = 1  ή  ω = 8, άρα x3 = 1  ⇔  x = 1  ή  x3 = 8  ⇔  x = 2 

Οµοίως εργαζόµαστε και στα υπόλοιπα ερωτήµατα.  
 
 

28. α) Πρέπει x ≠ ± 1. Μετά την απαλοιφή παρονοµαστών η εξίσωση είναι 
ισοδύναµη µε την x2 + x - 2 = 0. Βρίσκουµε x = - 2  ή  x = 1 
(απορρίπτεται).  

β)  Πρέπει x ≠ 2. Μετά την απαλοιφή του παρονοµαστή η εξίσωση είναι 
ισοδύναµη µε την x3 - 3x2 - 2x + 4 = 0  ⇔  (x - 1) (x2 - 2x - 4) = 0. 

Βρίσκουµε x = 1  ή  
2

20  2 ±  = 1 ± 5 . 

 
 
29. α) Πρέπει x ≠ 2. 

2-x 
4 -2x   x 3 +  < 1  ⇔  

2-x 
4 -2x   x 3 +  - 1 < 0  ⇔  

 
2 -x 

2  x -4 -2x   x 3 ++  < 0  ⇔  
2-x 

2 - x  x 3 +  < 0  άρα   

  (x - 2) (x3 + x - 2) < 0.  
Βρίσκουµε 1 < x < 2. 
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β) Πρέπει x ≠ ± 1, εργαζόµενοι αναλόγως µε το (α) ερώτηµα, βρίσκουµε ότι 
η ανίσωση γράφεται  (x2 - 1) (x - 3) (x2 + 2x + 2) ≤ 0.  
 

x     

x2 - 1 + — + + 

x - 3 — — — + 

x2 + 2x + 2 + + + + 

Γ — + — + 

 

- 1 
 

1 

0

0

 

3 

 
Βρίσκουµε x < - 1  ή  1 < x ≤ 3.  

 
 

30. α) Θέτουµε (2ηµx - 1)2 = y.  

Βρίσκουµε x = 2κπ + 
2
π   ή  x = κπ, κ ∈ Ζ.  

β)  Θέτουµε ηµx = y και η εξίσωση γίνεται  
2y3 + 5y2 + 5y + 2 = 0  ⇔  (y + 1) (2y2 + 3y + 2) = 0  ⇔  y = - 1  

άρα  ηµx = - 1  ⇔  x = 2κπ + 
2

3π , κ ∈ Ζ.  

γ)  Θέτουµε συνx = y. Η εξίσωση είναι ισοδύναµη µε την  

(y - 1) (y + 1) (2y2 - 5y + 2) = 0  ⇔  y = 1  ή  y = - 1  ή  y = 
2
1    

ή  y = 2 (απορρίπτεται) κλπ.  
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31. α)  Πρέπει x ≥ 3. Υψώνουµε στο τετράγωνο και έχουµε:  
x - 3 = 25  ⇔  x = 28, η οποία επαληθεύει την εξίσωση.  

β)  Πρέπει - 5 ≤ x ≤ 5. Υψώνουµε στο τετράγωνο και προκύπτει:  
25 - x2 = x2 - 2x + 1  ⇔  x2 - x - 12 = 0  ⇔  x = - 3  ή  x = 4  
∆εχόµαστε µόνο την x = 4 που επαληθεύει την εξίσωση.  

γ)  Πρέπει x ≥ 0 και x ≥ - 1.  

Εργαζόµενοι αναλόγως βρίσκουµε x = 
16
9 .  

Αντικαθιστώντας στην εξίσωση βλέπουµε ότι δεν την επαληθεύει.  
Άρα η εξίσωση είναι αδύνατη.  

δ) x = 
4
5   ή  x = 

4
1  

ε)  αδύνατη.  
 
 

32. α)  Πρέπει x ≥ 2  και  x ≥ - 
2
1  που συναληθεύουν για x ≥ 2.  

Υψώνουµε στο τετράγωνο και βρίσκουµε: x - 2 < 2x + 1 ⇔  x > - 3.  
 

2 - 3  
 

 
Τελικά, όπως φαίνεται από το σχήµα, είναι  x ≥ 2.  

β)  - 
4
1  ≤ x < 0  
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Κεφάλαιο 3ο: ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΕΣ ΠΡΟΟ∆ΟΙ 

 

Ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος”  
 
1. * Ο νιοστός όρος αν µιας αριθµητικής προόδου µε διαφορά ω 

είναι αν = α1 + (ν - 1) ω.   
 

Σ Λ 
2. * Το άθροισµα των ν πρώτων όρων µιας αριθµητικής 

προόδου είναι Sν = 
2

·ν )να(α
1
+

. 

 
 

Σ Λ 

3. * Το άθροισµα των ν πρώτων όρων µιας αριθµητικής 

προόδου είναι Sν = 
[ ]

2

·ν ω(ν2α
1

)1−+
. 

 
 

Σ Λ 

4. * Αν α, β, γ, διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου τότε 
β - α = γ - β. 

 
Σ Λ 

5. * Ισχύει ότι 1 + 2 + ... + ν = 
2

1)  (ν ν +
 . Σ Λ 

6. * Η ακολουθία 
2
1

, 
4
1

, 
8
1

, ... είναι αριθµητική πρόοδος. 
 

Σ Λ 

7. * Στην αριθµητική πρόοδο 2, 7, 12, 17, ... η διαφορά ω είναι 5. Σ Λ 
8. * Η ακολουθία (αν) µε αν+1 = αν + 3 είναι αριθµητική 

πρόοδος. 
 

Σ Λ 
9. *  Σε µία αριθµητική πρόοδο µε α1 = 5 και ω = - 3 είναι 

Sν = 
2
3ν)ν- (13 

. 

 

 
Σ Λ 

10. * Η αριθµητική πρόοδος 3, 7, 11, ... έχει άθροισµα ν πρώτων 
όρων Sν = 4ν-1. 

 
Σ Λ 

11. * Η αριθµητική πρόοδος - 5, - 8, - 11, ... έχει νιοστό όρο 
αν = - 3ν-2. 

 
Σ Λ 

 
12. * Σε µια αριθµητική πρόοδο µε πρώτο όρο α1 = - 3 και  
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διαφορά ω = 5 ο νιοστός όρος είναι αν = 3·5ν-1. Σ Λ 
13. * Οι αριθµοί 7, 11, 15 είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής 

προόδου.  
 

Σ Λ 
14. * Οι αριθµοί 7, 14, 28 είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής 

προόδου.  
 

Σ Λ 
 
 



Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 
1. * Η ακολουθία είναι µια συνάρτηση µε πεδίο ορισµού το σύνολο 

Α.  Β.  Ζ*   Γ. Ν  ∆. Ν*  Ε.  R Q

 
2. * Η γραφική παράσταση µιας ακολουθίας είναι 

Α. Μια ευθεία γραµµή 
Β. Μια παραβολή 
Γ. Μια υπερβολή 
∆. Μεµονωµένα σηµεία του επιπέδου µε τετµηµένες  φυσικούς αριθµούς 
Ε. Μια τυχαία γραµµή στο επίπεδο 

  

3. * Ο γενικός όρος της ακολουθίας α ν νν = − − +5 1 5 1  είναι 

Α.  α νν = +5 2  Β.  α νν =10  Γ.  α νν = −10 2  

∆. αν = −2  Ε. αν =2  

 

4. * Ο γενικός όρος της ακολουθίας ( ) ( )αν
ν= − + − +1 1 1ν

0 1

 είναι 

Α. α  =ν Β. =αν  Γ. 2=αν  

∆. 1−=να  Ε. 2−=αν  
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5.  * Ο 3ος  όρος της ακολουθίας 1,3 11 =α+α=α ν+ν   είναι 

Α.  - 6 Β.  - 2 Γ.  1 ∆.  7 Ε.  2 
 

6. * Η γραφική παράσταση της ακολουθίας ( ) ( )α  είναι σηµεία 

µε τετµηµένες θετικούς ακεραίους της ευθείας 
ν

ν ν= − + − ++1 1 1 2

Α.  y =0 Β.  y =2 Γ. y = −2  ∆. y =3 Ε.  y =4

 
7. * Aπό τις παρακάτω ακολουθίες αριθµητική πρόοδος είναι η 

Α. 3, 6, 8, 10, 11, ... 
Β. 2, 4, 8, 16, 32, ... 
Γ. -3, 1, 5, 9, 13 , ... 
∆. -3, 0, 3 , 6 , ... 

Ε. 
5
2 , 

7
2 , 

9
2 , 

11
2 , ... 

 
8. * Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α1 3=  και α5 23=  . Τότε η διαφορά  

είναι ίση µε 

ω

Α.   3 Β.   4 Γ.  5 ∆.  1 Ε.  20 
 
9. * Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α10 2=  και ω =3. Τότε 1α  είναι ίσο µε 

Α.   5 Β.  1 Γ.  - 1 ∆.  6 Ε.  - 25 
 

10. * Σε µια αριθµητική πρόοδο µε  πρώτο όρο 31 =α  και διαφορά 4=ω  έχουµε 

. Τότε το πλήθος  αν =35 ν  των όρων της είναι 

Α.   7 Β.  32 Γ.  31 ∆.  9 Ε.   8 
 

11. * Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α8 40=  και α 20 20= − . Τότε o 14ος όρος 

της είναι ίσος µε 
Α.   5 Β.  12 Γ.  10 ∆.  9 Ε.   20 
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12. * Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α1 11=  και ω = −3 . Τότε  οι θετικοί της 

όροι είναι  
Α.   2 Β.   3 Γ.  4 ∆.  5 Ε.  όλοι οι όροι της 

 
13. * Ο 10ος όρος της αριθµητικής προόδου : 10  είναι  7 4, , ,L

Α.  - 14 Β.   - 20 Γ.  - 17 ∆.  - 30 Ε.  0 
 

14. * Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α1 7=  και ω =2 . Τότε δεν είναι όρος της ο  

Α.  15 Β.  11 Γ.  25 ∆.  21 Ε.  12 
 
15. * Η ακολουθία µε γενικό όρο α νν = +3 2  είναι αριθµητική πρόοδος µε 

διαφορά ίση µε  ω

Α.  5 Β.   2 Γ.  - 1 ∆.  3 Ε.  10 
 

16. * Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α1 8=  και ω =3. Τότε ο νιοστός της όρος 

είναι ίσος µε  
Α. α νν = +8 3  Β.   α νν = +3 8  Γ.  α νν = +3 5  

∆.  α νν = +5 3  Ε.   α νν = +11  

 
17.  ** Ένας µαθητής ύψους 1,7 m στέκεται µπροστά σε µια σκάλα, κάθε  

σκαλοπάτι της οποίας έχει ύψος 18 cm.  
α) Το πρώτο σκαλοπάτι της σκάλας,  που βρίσκεται σε µεγαλύτερο ύψος  

από  το µαθητή, είναι το  
Α.   όγδοο Β.   δέκατο Γ. ενδέκατο ∆. δωδέκατο Ε.    εικοστό 
β) ∆εν υπάρχει σκαλοπάτι που να βρίσκεται σε ύψος από το έδαφος 
Α.   36 cm Β.   54 cm Γ. 72 cm ∆. 1,44 m Ε.    1,56 m 
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18.  ** Αν σε µια αριθµητική πρόοδο είναι  α4 = x  και α6 = y , τότε  η διαφορά  

είναι ίση µε  ω

Α. x y+
2

 Β.  x y−
2

 Γ.  y x
−

2
 ∆.  y x−

2
 Ε.  y x

2
−  

    
19.  * Η διαφορά της αριθµητικής προόδου : α β α α β+ −, , ,L είναι  

Α.   α Β.  β  Γ. 2β  ∆.  − α  Ε.   −β

 
20.  * Από τις παρακάτω τριάδες δεν αποτελείται από διαδοχικούς όρους   

αριθµητικής προόδου η  
Α. 5, 20, 35 Β. - 5, 0, 5 Γ.  45, 20, - 5  
∆.  5, -10, -25  Ε. - 5, 20, 35  

 
21.  * Αν οι αριθµοί 3k, k + 4, k - 1 είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου, 

τότε ο k είναι ίσος µε 
Α.  4 Β.  2 Γ.  5 ∆.  4,5 Ε. 1,5 

 
22.  * Αν τρεις ακέραιοι αριθµοί είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου, 

έχουν άθροισµα 21 και γινόµενο 280, τότε αυτοί είναι   
Α. 2, 10, 14 Β. 5, 7, 9 Γ. 4, 7, 10  
∆.  1, 7, 13  Ε. - 4, 7, - 10  

 
23. * Αν οι αριθµοί x y z, ,  είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής  προόδου, τότε 

ισχύει  
Α.  y x z= +  Β. z x y= +  Γ. z x y= +2  

∆.  z y y x− = −  Ε. z x y− =2   

 
24. * Αν οι γ α β α β, ,+ − είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου, τότε 

Α.  γ β= Β.  γ β α= − Γ. γ α β= +2  ∆. γ α β= +3  Ε.  γ α β= +4
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25. * Αν οι αριθµοί  1 1 1
α β γ

, , είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής  προόδου, τότε 

Α.   1
2β

α γ
=

+  Β.   1 2
β α γ
=

+
 Γ.   2 1 1

β α γ
= +  

∆.   β
α γ2
1 1

= +  Ε.   1 2
β α γ
= +

2  
 

 
26.  * Σε µια αριθµητική πρόοδο τα αθροίσµατα  S 936 =  και S 905 = . Τότε ισχύει 

Α. ω  3= Β.  α  31 = Γ.  35 =α  ∆.  36 =α  Ε.  3S4 =

 
27.  * Τα πολλαπλάσια του 3 µεταξύ του 5 και του 35 είναι 

Α.  3 Β.  5 Γ.  8 ∆. 10 Ε. 30 
 

28.  * Μια ακολουθία α α α αν1 2 3, , , ,L είναι αριθµητική πρόοδος αν και µόνο αν 

Α. η διαφορά δυο οποιωνδήποτε όρων της είναι σταθερός πραγµατικός 
αριθµός 

Β. η διαφορά µεταξύ πρώτου και τελευταίου όρου της είναι σταθερός 
αριθµός 

Γ. οι διαφορές των διαδοχικών όρων της είναι ίσοι πραγµατικοί αριθµοί 
∆. οι διαφορές των διαδοχικών όρων της είναι ίσοι θετικοί πραγµατικοί 

αριθµοί 
Ε. το άθροισµα των όρων της είναι σταθερός πραγµατικός αριθµός. 

 
29.  *  Σε κάθε αριθµητική πρόοδο µε διαφορά ω , το άθροισµα δυο όρων της 

που ισαπέχουν από τα άκρα της είναι  
Α. Πολλαπλάσιο της διαφοράς ω . 
Β. Παίρνει τιµές που εξαρτώνται από την τάξη των όρων αυτών. 
Γ. Ίσο µε το πλήθος ν. 
∆. Ίσο µε το άθροισµα των άκρων όρων της προόδου. 
Ε. Ίσο µε τον αριθµητικό µέσο της. 
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30.  * Από τις επόµενες τετράδες δεν αποτελείται από διαδοχικούς όρους 
αριθµητικής προόδου η 
Α.  2, 5, 8, 11 Β. - 13, - 9, - 5, - 1 Γ. 8, 18, 38, 58  

∆.  - 6, - 1, 4, 9  Ε. - 4, - 2, 0, 2  

 
31.  * Αν οι α β γ δ, , ,  είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου, τότε ποια 

από  τις παρακάτω απαντήσεις δεν είναι πάντα σωστή; 
Α.  β γ α δ+ = +  Β.   α γ β+ =2  Γ. β δ γ+ =2  

∆.  δ γ β α− = −  Ε.  α β γ δ+ + =   

 
32.  * Ο 15 είναι ο αριθµητικός µέσος των αριθµών 

Α.  5 και 20 Β. -5 και -25 Γ. -9 και -21 ∆.  9  και 21  Ε. 9 και -21 
 

33.  * Οι διάφοροι του µηδενός πραγµατικοί αριθµοί α β γ, ,  είναι διαδοχικοί  

όροι αριθµητικής προόδου. Ποια από τις παρακάτω τριάδες δεν αποτελείται 
από διαδοχικούς όρους αριθµητικής προόδου;  
Α.    γ β α, ,  Β.    − − −α β γ, ,  Γ.     2 2 2α β γ, ,  

∆.    1 1 1
α β γ

, ,  Ε.    − − −
γ β α
3 3 3

, ,  
 

 
34.  * Αν σε µια αριθµητική πρόοδο έχουµε  51 =α  και 5=ω , τότε το άθροισµα 

των 4 πρώτων όρων της είναι  
Α.  18 Β.  43 Γ. 50  ∆.  20  Ε. 89 

 
 

35.  * Σε κάθε αριθµητική πρόοδο η διαφορά ω  είναι 
Α. θετικός ρητός Β. σταθερός ακέραιος Γ. ≠0  
∆. ίσος µε  ν Ε. σταθερός  πραγµατικός  
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36.  * Αν οι αριθµοί x y z, ,  είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου, τότε  

Α.   2x y z= + Β.  2z x y= +  Γ.  2y x z= +  

∆.    y x z2 2= + 2 Ε.  2y x z= ⋅   

 
37.  * Σε µια αριθµητική πρόοδο το άθροισµα S  των ν πρώτων όρων της είναι  ν

Α.  ( )α α
ν

ν − 1 2
 Β.  ( )α α

ω
ν + 1 2

 Γ. ( )α α
ν

ν + 1 2
 

∆.  ( )α α
ω

ν − 1 2
 Ε.  ( )α νω

ν
ν + 2

 
 

    
38.  *  Σε µια αριθµητική πρόοδο το άθροισµα S  των ν πρώτων όρων της είναι  ν

Α.   [ ( )]2 1
21α ν
ν

+ −   Β.   [ ]2
21α νω
ν

+  Γ.  [ ]( )α ν ω
ν

1 1
2

+ −  

∆.   [ ]( )2 1
21α ν ω
ν

+ −  Ε.   ( )α νω
ν

ν + 2
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Ερωτήσεις συµπλήρωσης   
 

1. * Να γράψετε τους όρους που λείπουν στις παρακάτω αριθµητικές προόδους 
α) 5, 8 , … , 14 , 17 , … , … , 26 . 
β) 7, … , … , 25 . 
γ) k , 2k + 3 , … , 4k + 9 , … . 
δ) x , … , 5x + 2 , 7x + 3 , … , … . 
 

2. * Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τους όρους που λείπουν στις παρακάτω 
ακολουθίες.     

Ακολουθία µε  
αναδροµικό τύπο 

α1  α 2  α3  α 4  α 5  

α) α α νν ν+ = +1 2   …  … 3  …  … 

β)  121 +α=α ν+ν  …  …  … - 13  … 
 

3. * Να γράψετε τους όρους που λείπουν στις παρακάτω αριθµητικές προόδους 
α) 11 15   … 23 … 
β) … … 20 29 38 
γ) 4 … 18 … 32 
δ) … 33 … 65 … 

 

4. ** Να γράψετε τους όρους που λείπουν στις παρακάτω αριθµητικές προόδους 
α) 10  … 70    
β) 10  …  … 70   
γ) 10  …  …  … 70  
δ) 10  …  …  …  … 70 

 
5.  ** Να γράψετε τους όρους που λείπουν έτσι ώστε κάθε γραµµή να είναι 

αριθµητική πρόοδος 
α) yx +  x - y …  … … 
β)  … x - y … x y+  … 
γ) … x - 3y … … x + 3y 
δ) x + 3y … … … x - 3y 
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης  
 
1. * Συνδέστε κατάλληλα κάθε ακολουθία της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε τον 

αντίστοιχο όρο της, που υπάρχει στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα 
(ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 

1. 
( )

α
νν

ν

=
−1

 Α. 
ν

−=α
ν

=α
1,1

32  

  
 Β. α α2 33 5= =,  

2. ( )α ν
ν= − +1 1   

 Γ. α α2 38 27= =,  

  
 ∆. α α2 32 1= − =,  

3.  α νν =
3  

 Ε. α α2 32 0= =,  

  
4.  α νν = −3 8 ΣΤ. α

ν
α

ν2 3
2 3

= =,  

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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2. * Συνδέστε κατάλληλα κάθε ακολουθία της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε τον 5ο 
της όρο, που υπάρχει στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

Α. 1
2

 

1. 1
14

1
11

1
8

, , ,L  
 
Β. −2  

 
Γ. − 1

2
 

2.  L,2,4,8 −−
∆. − 1

4
 

 
3. 1  0 7 4, , ,L

 
Ε. −5 
 

 
4.  L,3,9,27 −

ΣΤ. 
3
1  

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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3. * Συνδέστε κατάλληλα κάθε  αριθµητική πρόοδο της στήλης Α του πίνακα (Ι) 
µε το νιοστό όρο της, που υπάρχει στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 Α. α νν = −4 14  

1. α ω1 2 3= =,   

 Β. α νν = −5 10  

  
2. α ω1 24 3= = −,  Γ. α νν = −3 1  

  
 ∆. α νν = − +3 27  

3. α ω1 10 4=− =,   

 Ε. α νν = +6 1  

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
   

 

 89



4. * Να αντιστοιχίσετε σε κάθε αριθµητική πρόοδο της στήλης Α  του πίνακα (Ι) 
το άθροισµα Sν των ν πρώτων όρων της, που υπάρχει στη στήλη Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

Α. ν⋅
+ν−

=ν 2
513S  

1. 3,21 =ω=α   

 Β. ( )ν ν ν= + ⋅2  S

  
2.  3,241 −=ω=α Γ. ν⋅

+ν
=ν 2

13S  

  
 ∆. ( )ν ν ν= ⋅ − ⋅2 6S  

3. 4,101 =ω−=α   

 Ε. ( )ν ν ν= − ⋅2 1S  

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
   

 

 90



5.  ** Συνδέστε κατάλληλα κάθε αριθµητική πρόοδο της στήλης Α του πίνακα 
(Ι) µε τη διαφορά της, που υπάρχει στη στήλη  Β, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 Α. 1 
1.  α α4 1 3= +  

 Β. - 1 
  
2.  α α7 1 6= − Γ. 2 

  
 ∆. - 2 
3.  α αν ν+ = +1 3  

 Ε. 3 
  
4.  α αν ν+ −= −1 1 4 ΣΤ. - 3 

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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6.  ** Να αντιστοιχίσετε σε κάθε τριάδα διαδοχικών όρων αριθµητικής προόδου 
της στήλης Α του πίνακα (Ι), την τιµή που πρέπει να πάρει το x της στήλης  
Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 Α. x = 5 

1. 2 , x + 1 , 12  
 Β. x = 16 
  
2. 3 + x , 15 , 22 Γ. x = 2 
  
 ∆. x = 6 
3. 14 , 9 + x , 20 + x  

 Ε. x = 0 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
   

 
 



Ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1.  * Να βρείτε τους τέσσερις πρώτους όρους των παρακάτω ακολουθιών: 

α) α νν = +4 3  

β) ( )α  ν
ν= + −2 1

γ) 
( )

α
ν νν = ⋅

+
⋅
+

⋅
+ +

⋅ +
1

12
1

2 3
1

3 4
1

1
L  

δ) α α
αν

ν
1 10 2

3 1
= =

++,  

 
2.  ** Να βρείτε τον αναδροµικό τύπο των ακολουθιών 

α) α νν = −2 3  

β) β  ν
ν= ⋅5 3

γ)  γ ν
ν= +1 2

 
3.  ** Να βρείτε τον γενικό τύπο των ακολουθιών 

α) α α αν ν+ = + = −1 11 1,  

β) β β βν ν+ = ⋅ =1 13 1,  5

 
4. * Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α1 6=  και α12 94= . Να βρείτε  

α) τη διαφορά ω  και  
β) τον 10ο όρο της προόδου. 

 
5.  ** Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α1 3=  και ω = 7 .  

α) Να βρείτε το πλήθος ν  των πρώτων όρων της προόδου που δίνουν 
άθροισµα  ίσο µε 679.  

β) Ποιος θα είναι ο τελευταίος όρος  αν  σ’ αυτή την περίπτωση; 
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6.  ** Σε µια αριθµητική πρόοδο το άθροισµα  των 20 πρώτων όρων της είναι   
= 610 και το άθροισµα των 12 πρώτων όρων της = 222. Να βρείτε τη 

διαφορά  και τον 1

S20 S12

ω ο όρο της . 
 
7.  ** Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο στην οποία  

α) το άθροισµα του 1ου  και του 5ου  όρου είναι -2, ενώ το άθροισµα του 2ου  
και του 6ου  είναι 2 

β) το άθροισµα του 2ου  και του 4ου  όρου είναι 7, ενώ το γινόµενο των ίδιων 
όρων είναι 10. 

 
8.  ** Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο της οποίας το άθροισµα των 3 πρώτων 

της όρων είναι ίσο µε  -3 και άθροισµα των 5 πρώτων όρων ίσο µε 10. 
 
9.  ** Να βρείτε το άθροισµα των 4 πρώτων όρων της αριθµητικής προόδου µε 

, . α 6 8= α 4 4=

 
10.  ** Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο αν ο 2ος και ο 7ος όρος έχουν γινόµενο 

100 και οι µεταξύ τους όροι έχουν άθροισµα 50 
 

11.  ** Σε µια αριθµητική πρόοδο είναι α9 15=  και S12 165= .  

α) Να βρείτε τον 5ο όρο της προόδου και  
β) το άθροισµα των 20 πρώτων όρων της. 

 
12.  ** α) Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο αν α3 = 11 και α6 = 23 

β) Πόσοι πρώτοι όροι της έχουν άθροισµα που δεν υπερβαίνει το 210; 
 

13.  ** Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο στην οποία ο 4ος  και ο 8ος όρος της 
έχουν άθροισµα 18, ενώ το άθροισµα των κύβων των όρων αυτών είναι 
3.402. 
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14.  * Να αποδείξετε ότι για κάθε α β γ, , ∈ℜ  οι αριθµοί ( )α β α β+ +2 2, 2  και 

 είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου. ( )α β− 2

 

15.  * Αν οι αριθµοί 2 2 2
β γ γ α α β+ + +

, ,  είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής  

προόδου, να δείξετε ότι το ίδιο ισχύει και για τους  α β γ2 2, , .2

 
16. **  α) Αν οι αριθµοί α β γ, , είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου 

δείξτε ότι:  γ−β=β−α . 

β) Αν οι αριθµοί β γ α
α

γ α β
β

α β γ
γ

+ − + − + −, ,  είναι διαδοχικοί όροι 

αριθµητικής προόδου και α+β + γ ≠  0, δείξτε ότι οι 1 1 1
α β γ

, ,  είναι 

επίσης διαδοχικοί όροι αριθµητικής  προόδου. 
 

17. ** Να βρείτε τρεις διαδοχικούς όρους αριθµητικής προόδου, οι οποίοι έχουν 
άθροισµα 33 και γινόµενο 440. 

  
18.  ** Να βρείτε τέσσερις διαδοχικούς όρους αριθµητικής προόδου, οι οποίοι 

έχουν άθροισµα 16  και γινόµενο άκρων όρων 7. 
 

19.  ** Να βρείτε πόσα πολλαπλάσια του 7 περιέχονται µεταξύ του 15 και του 
300. 

 
20.  ** Να βρείτε το πλήθος και το άθροισµα  

α) των διψήφιων περιττών αριθµών 
β) των διψήφιων αρτίων αριθµών 
γ) των διψήφιων φυσικών αριθµών 
δ) των διψήφιων πολλαπλασίων του 4. 

21.  ** α) Ποιο είναι το άθροισµα των 7 πρώτων όρων της προόδου: 3, 5, 7, 9, ... ;  
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β) Πόσους διαδοχικούς πρώτους όρους της προόδου αυτής πρέπει να 
προσθέσουµε, για να  πάρουµε άθροισµα 99; 

 
22.  ** Μεταξύ των αριθµών 4 και 34 να παρεµβάλετε άλλους αριθµούς, ώστε να 

δηµιουργηθεί µια αριθµητική πρόοδος µε 11 όρους. 
 

23.  ** Πόσους αριθµούς πρέπει να παρεµβάλουµε µεταξύ του 5 και του 50 ώστε 
ο τελευταίος από τους αριθµούς αυτούς να είναι 3πλάσιος από τον δεύτερο 
και όλοι οι αριθµοί να είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου; 

 
24. ** Να βρείτε τις γωνίες ενός ορθογωνίου τριγώνου, αν γνωρίζετε ότι είναι 

διαδοχικοί όροι  αριθµητικής προόδου. 
 
25.  ** Σε µια ευθεία θεωρούµε τα διαδοχικά σηµεία Α,Β,Γ,∆,Ε ώστε τα µήκη 

των ευθυγράµµων τµηµάτων ΑΒ, ΒΓ, Γ∆ και ∆Ε να είναι διαδοχικοί όροι 
αριθµητικής προόδου. Αν ΑΓ = 16 cm και ΓΕ = 24 cm να βρείτε τα µήκη των 
ΑΒ, ΒΓ, Γ∆  και ∆Ε . 

 
26.  ** Να βρείτε το άθροισµα των ν πρώτων όρων της ακολουθίας: 

    1 , - 3 , 5 , - 7 , 9 , -11 , ... 
 

27.  ** Στις προόδους :17, (α ν ) 21, 25, ... και ( )βν :16 , 21 , 26,... εµφανίζονται 

κοινοί  όροι  (όπως ο 21 ).  
α) Να βρείτε τον επόµενο κοινό τους όρο. 
β) Να βρείτε το άθροισµα των 20 πρώτων  κοινών όρων τους. 

 
28.  ** Να βρείτε τα αθροίσµατα:   

α) ( )ν++++++ 3211852 L   και   β) ( )ν+++++ 23753 L . 
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29.  ** Να λύσετε τις εξισώσεις:  

α)  ( ) ( ) ( ) ( )x x x x+ + + + + + + + =2 5 8 29 1L 65 . 

β)  1 7 13 280+ + + + =L x µε x > 0 
 

30.  ** Ο νιοστός όρος µιας ακολουθίας είναι α νν = +3 2 . 

α) Να βρείτε τον επόµενο όρο  αν+1  

β) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία αυτή είναι αριθµητική πρόοδος 
γ) Να βρείτε το άθροισµα των 30 πρώτων όρων της 
δ) Να βρείτε την τάξη του όρου της που είναι ίσος µε 62  
(Μπορούν να γίνουν και ανάλογα προβλήµατα για  α νν = −4 2  ή 

α νν = − +3 13 ή α νν = − +4 19

ν

 κ.λ.π.) 

 
31. *** Μιας ακολουθίας το άθροισµα των ν πρώτων όρων της είναι 

. Sν ν ν= +3 2

α) Να βρείτε το άθροισµα των  (ν-1)  πρώτων όρων της 
β) Να βρείτε τον  νιοστό της όρο  
γ) Να βρείτε τον όρο  α  ν+1

δ) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία αυτή είναι αριθµητική πρόοδος 
ε) Να βρείτε την τάξη του όρου της που είναι ίσος µε 100 

(Μπορούν να γίνουν και ανάλογα προβλήµατα για  S  ή ν ν ν= +2 32

Sν ν ν= −4 32  ή S  κ.λ.π.) ν ν= − +2 2

 
32.  *** Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο της οποίας το άθροισµα των ν πρώτων 

όρων, για κάθε φυσικό αριθµό ν, είναι 
( )

Sν
ν ν

=
⋅ +1

2
 . 

 

33.  ** Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο της οποίας το άθροισµα των ν πρώτων 

όρων, για κάθε φυσικό αριθµό ν, είναι  . Sν ν=2 2
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34.  ** Ένας αγρότης, για µια γεώτρηση στο κτήµα του, συµφώνησε τα εξής µε 
τον ιδιοκτήτη του γεωτρύπανου: το σκάψιµο του πρώτου µέτρου θα στοιχίσει 
2.000 δρχ. και για κάθε επί πλέον µέτρο το κόστος σκαψίµατος θα είναι κατά  
500 δρχ. µεγαλύτερο από το κόστος σκαψίµατος του προηγουµένου µέτρου. 

Συµπληρώστε τον πίνακα:  

Ι. i) Βάθος 1ο   m 2ο  m 4ο  m … 
  Κόστος 

µέτρου 
2.000 δρχ. 2.500 δρχ. … 7.500 δρχ. 

  Κόστος 
γεώτρησης 

2.000 δρχ. 4.500 δρχ. … … 

ii)  Το βάθος στο οποίο το κόστος του µέτρου υπερβαίνει τις  5.000 δρχ. 
είναι 
Α.  3 m  Β.   5 m Γ.    6 m ∆.   7 m Ε.  8 m 

iii) Το βάθος στο οποίο το κόστος της γεώτρησης δεν υπερβαίνει τις 
20.000 δρχ. είναι 
Α.  12 m Β.   10 m Γ.    8 m ∆.   7 m Ε. 6 m 

iv) Με 30.000 δρχ. η γεώτρηση θα φθάσει σε βάθος  
Α.  4 m Β.   5 m Γ.    6 m ∆.   8 m Ε. 10 m 

 

ΙΙ. i) Πόσο κοστίζει το 25ο µέτρο της γεώτρησης αυτής; 
 ii) Πόσο κοστίζει συνολικά  η γεώτρηση αν φθάσει τα 60 m βάθος;  
 iii) Ένας δεύτερος αγρότης  κάνει µια γεώτρηση του ίδιου βάθους και 

πληρώνει 18.000 δρχ. για κάθε µέτρο της. Πόσα µέτρα είναι το 
βάθος των γεωτρήσεων αν ξέρουµε ότι ο πρώτος έδωσε λιγότερα 
χρήµατα;  
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35.  ** Ένα κερί καίγεται µε σταθερό ρυθµό. Στο τέλος της 1ης ώρας είχε ύψος 36 
cm, στο τέλος της 2ης  33 cm, στο τέλος της 3ης  30 cm κ.λπ.  
I. i)  Οι τιµές του ύψους του κεριού στο τέλος κάθε ώρας 

αποτελούν αριθµητική πρόοδο µε διαφορά ω = 3  
 
Σ 

 
Λ 

 ii) Οι τιµές του ύψους του κεριού στο τέλος κάθε ώρας 
αποτελούν αριθµητική πρόοδο µε πρώτο όρο α1 36=

 
Σ 

 
Λ 

 iii) Το ύψος του κεριού στο τέλος κάθε ώρας θα είναι 
πολλαπλάσιο του 3 

 
Σ 

 
Λ 

 iv) Στο τέλος της 5ης ώρας το ύψος του κεριού θα είναι 
µικρότερο από 20 µέτρα 

 
Σ 

 
Λ 

 v) Μετά από 15 ώρες το κερί δεν θα έχει λειώσει τελείως  
Σ 

 
Λ 

 

II.  i) Ποια από τις παρακάτω τριάδες είναι ύψη του κεριού στο τέλος τριών 
διαδοχικών ωρών: 

Α. 21 , 23 , 25 Β. 18 , 20, 22 Γ. 24 , 25 , 26 
∆. 15 , 21, 27 Ε. 15 , 18 , 21 

ii)  Στο τέλος της 6ης ώρας το ύψος του κεριού θα είναι 
Α. 25 cm Β. 20 cm Γ. 18 cm ∆. 21 cm  Ε. 24 cm 

iii) Το ύψος του κεριού θα γίνει µικρότερο από 18 cm στο τέλος της 
Α. 4ης ώρας Β. 6ης ώρας Γ. 8ης ώρας ∆. 10ης ώρας Ε. 12ης ώρας 

iv) Το κερί δεν θα έχει λειώσει τελείως µετά από  
Α. 25 ώρες Β. 20 ώρες Γ. 18 ώρες ∆. 15 ώρες Ε. 12 ώρες 

v)  Το ύψος που θα έπρεπε να έχει το κερί, για να λειώσει τελείως µετά από 
24 ώρες είναι 

Α. 59 cm Β. 66 cm Γ. 68 cm ∆. 69 cm Ε. 72 cm 
 
III.  α) Πόσο θα είναι το ύψος του στο τέλος της 8ης  ώρας; 

β) Στο τέλος ποιας ώρας θα έχει ύψος  9 cm; 
γ) Πόσο ήταν το ύψος την στιγµή που το ανάψαµε; 
δ) Πόσες ώρες θα µείνει αναµµένο; 
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36.  ** Σ’ έναν ουρανοξύστη 17 ορόφων, τα γραφεία του ιδίου ορόφου έχουν το 
ίδιο ενοίκιο. Κάθε γραφείο του πρώτου ορόφου ενοικιάζεται 55.000 δρχ. το 
µήνα. Κάθε γραφείο ενός ορόφου ενοικιάζεται 3.500 δρχ. το µήνα 
ακριβότερα από ένα γραφείο του προηγουµένου ορόφου.  
α)  Ποιο είναι το µηνιαίο ενοίκιο  ενός γραφείου του πέµπτου ορόφου; 
β) Πόσο ακριβότερο είναι ένα γραφείο του 15ου ορόφου από ένα του 7ου 

ορόφου; 
γ)  Σε ποιους ορόφους το ενοίκιο ξεπερνά τις 100.000 δρχ. το µήνα; 
δ)  Αν το πλήθος των γραφείων ενός ορόφου είναι µικρότερο κατά 2 από το 

πλήθος των γραφείων του αµέσως προηγουµένου ορόφου και ο 17ος 
όροφος έχει 12 γραφεία, πόσα  γραφεία έχει ο πρώτος όροφος; 

 
37.  ** Α. Οι µαθητές ενός σχολείου θέλησαν να γραφτούν στο βιβλίο Γκίνες 

κάνοντας ρεκόρ στο σχηµατισµό της υψηλότερης ανθρώπινης πυραµίδας που 
θα ισορροπούσε  για ένα λεπτό. Μπήκαν λοιπόν σε σειρές ως εξής: στην  
κορυφή ένα άτοµο, στην επόµενη σειρά δύο, στην αµέσως πιο κάτω σειρά 
τρεις κ.λ.π.  Έτσι κατάφεραν συνολικά 45 µαθητές να κάνουν το ρεκόρ. 

α) Πόσες σειρές είχε η πυραµίδα που σχηµάτισαν; 
β) Πόσοι τουλάχιστον µαθητές θα χρειαστούν ώστε να σπάσει το ρεκόρ  

αυτό, αν σχηµατίσουν µε παρόµοιο τρόπο µια νέα πυραµίδα; 
Β. Ένα µήνα µετά οι µαθητές ενός γειτονικού σχολείου σχηµάτισαν µε όµοιο 

τρόπο µια πυραµίδα  υψηλότερη κατά 3 σειρές και έσπασαν το ρεκόρ. 
α)  Πόσοι συνολικά ήταν µαθητές αυτοί;  
β) Αν οι µαθητές που παίρνουν µέρος στο σχηµατισµό της πυραµίδας δεν 

ξεπερνούν τους 210, πόσες σειρές µπορούν να σχηµατίσουν;  
 
38.  ** Μια οµάδα 324 στρατιωτών παρατάσσεται σε τριγωνικό σχήµα ώστε: 

στην πρώτη σειρά µπαίνει ένας στην δεύτερη τρεις , στην τρίτη πέντε κ.λ.π. 
α) Πόσοι θα είναι στην 12η σειρά; 
β) Πόσες σειρές σχηµατίστηκαν  συνολικά; 
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39.  ** Ένα κολιέ αξίας 650.000 δρχ. αποτελείται 
από 33 διαµάντια Το µεσαίο διαµάντι είναι και 
το ακριβότερο. Τα υπόλοιπα διαµάντια είναι 
τοποθετηµένα κατά σειρά αξίας, ώστε κάθε δια-  

µάντι µέχρι το µεσαίο να αξίζει 1.000 δρχ. λιγότερο από το επόµενό του και 
στη συνέχεια, από το µεσαίο και πέρα, κάθε διαµάντι να αξίζει 1.500 δρχ. 
λιγότερο από το προηγούµενό  του. 
Α.  α) Πόσες δρχ. φθηνότερο από το µεσαίο διαµάντι είναι το πρώτο; 

 β) Πόσες δρχ. φθηνότερο από το µεσαίο διαµάντι είναι το τελευταίο; 
Β.  Πόσες δρχ. είναι η αξία του µεσαίου διαµαντιού; 

 
 

40.  ** Α. Σε µια αµφιθεατρική αίθουσα θεάτρου µε 20 σειρές καθισµάτων, το 
πλήθος  των καθισµάτων κάθε σειράς σχηµατίζει αριθµητική πρόοδο. Η 1η  
σειρά έχει 16 καθίσµατα και η 7η 28 καθίσµατα. 
α) Πόσα καθίσµατα έχει η 10η σειρά; 
β) Πόσα καθίσµατα υπάρχουν από την 4η έως την και την 10η σειρά;  
Β. Αν στην 1η σειρά της αίθουσας αυτής υπάρχουν 6 κενά καθίσµατα, στη 

2η υπάρχουν 9 κενά καθίσµατα, στην 3η 12  κ.λ.π.  
α) από ποια σειρά και πέρα θα υπάρχουν µόνο κενά καθίσµατα; 
β) Πόσοι θα είναι οι θεατές; 
 
 

41.  *** Στις σύγχρονες βιοµηχανικές εγκαταστάσεις χρησιµοποιούνται για την 
στήριξη  των οροφών ειδικές αψίδες (όπως αυτή στο παρακάτω σχήµα 1), 

   

 
         

(Σχ. 1) 

που τοποθετούνται επάνω σε τσιµεντένιες κολώνες. 
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Οι αψίδες αυτές σχηµατίζονται  από δοκάρια (όπως στο παρακάτω σχήµα 2),  

     

 
(Σχ. 2) 

διαφορετικού µήκους που αποτελούνται από ίσες µεταλλικές ράβδους.  
 
Τα δοκάρια ονοµάζονται µε τον αριθµό που δείχνει το πλήθος των ράβδων 
της µεγαλύτερης  πλευράς τους (π.χ. στο σχήµα 2 έχουµε δοκάρι νούµερο 6). 
 
Α. α) Πόσες ράβδους έχει ένα δοκάρι νούµερο 4; 

β) Πόσες ράβδους διαφορά  έχουν δυο δοκάρια  µε διαδοχικά νούµερα;  
Β. α) Να βρείτε έναν τύπο που να συνδέει τον νούµερο k ενός δοκαριού, µε 

το πλήθος ρ των ράβδων του. 
β) Σε πόση απόσταση πρέπει να µπουν οι τσιµεντοκολώνες που θα 

στηρίξουν την αψίδα του σχήµατος 1, αν κάθε ράβδος έχει µήκος 0,5 
m; 

 
42.  ** Κατά τη διάρκεια έργων συντήρησης του οδοστρώµατος ενός τµήµατος 

της εθνικής οδού, είχαν τοποθετηθεί ειδικοί φωτεινοί σηµατοδότες 
(σχήµατος βέλους) που εµπόδιζαν την κυκλοφορία σε εκείνο το τµήµα του 
δρόµου. Οι σηµατοδότες αυτοί  ήταν τοποθετηµένοι ανά 10 m. Μόλις 
τελείωσαν τα έργα, ένας εργάτης που βρισκόταν στον πρώτο σηµατοδότη, 
πήρε εντολή να µεταφέρει όλους τους σηµατοδότες δίπλα στον τελευταίο. 
Όµως, λόγω του µεγάλου βάρους του σηµατοδότη, ο εργάτης µπορούσε να 
µεταφέρει µόνο ένα κάθε φορά. Όταν τελείωσε την µεταφορά, είχε καλύψει 
συνολικά 1,44 km. 
α) Πόσες φορές έκανε τη διαδροµή από τον πρώτο έως τον τελευταίο 

σηµατοδότη; 
β) Πόσες φορές έκανε τη διαδροµή από τον δεύτερο έως τον τελευταίο 

σηµατοδότη; 
γ)  Πόσοι ήταν οι σηµατοδότες; 
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43.  ** Ένας αθλητής µετά την αποθεραπεία του από ένα ατύχηµα, άρχισε την 

∆ευτέρα 19 Φεβρουαρίου 1996 νέες προπονήσεις. Ανάµεσα στις άλλες 
ασκήσεις  έπρεπε να κάνει και κάµψεις (push ups) καθηµερινά (ακόµα και τα 
Σάββατα και τις Κυριακές), σύµφωνα µε το παρακάτω πρόγραµµα:  

Ηµέρα ∆ευτέρα Τρίτη Τετάρτη Πέµπτη ... 
Αριθµός 
Κάµψεων 

9 13 17 21 ... 

µέχρι να φθάσει τον αριθµό των 101 κάµψεων. Έπειτα θα συνέχιζε µε 100 
κάµψεις κάθε ηµέρα εκτός Κυριακής.  
α)  Πόσες κάµψεις θα έκανε την Τετάρτη της επόµενης εβδοµάδας; 
β)  Μετά από πόσες µέρες έφθασε τις 101 κάµψεις; 
γ) Ποια ήταν η ηµεροµηνία της πρώτης Κυριακής που σταµάτησε τις 

κάµψεις; 
 

44.  Ένα παιδί παίζοντας µε κύβους του 1 cm3 έφτιαξε µια τετραγωνική  πυραµίδα 
µε 3 πατώµατα. Το 1ο πάτωµα (η βάση) έχει επιφάνεια 25 cm2 , το 2ο (το 
µεσαίο) έχει επιφάνεια 9 cm2  και  το 3ο (η κορυφή) αποτελείται από ένα 
µόνο κύβο. Αν το παιδί έφτιαχνε µια παρόµοια πυραµίδα µε 10 πατώµατα, 
α)  πόσους κύβους θα περιείχε η βάση της; 
β)  πόσους κύβους θα είχε χρησιµοποιήσει;  
γ)  Αν είχε στη διάθεσή του 220 κύβους, πόσα πατώµατα θα είχε η πυραµίδα 

του; 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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Κεφάλαιο 3ο:  ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΕΣ ΠΡΟΟ∆ΟΙ 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος” 

 
1. Σ  6. Λ  10. Λ 
2. Σ  7. Σ  11. Σ 
3. Σ  8. Σ  12. Λ 
4. Σ    9. Σ  13. Σ 
5. Σ     14. Λ 
 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. ∆  14. Ε  26. Γ  
2. ∆  15. ∆  27. ∆  
3. ∆  16. Γ  28. Γ  
4. Α  17α. Β  29. ∆  
5. ∆  17β. Ε  30. Γ  
6. Β  18. ∆  31. Ε  
7. Γ  19. Ε  32. ∆  
8. Γ  20. Ε  33. ∆  
9. Ε  21. ∆  34. Γ  

10. ∆  22. Γ  35. Ε  
11. Γ  23. ∆  36. Γ  
12. Γ  24. ∆  37. Γ  
13. Γ  25. Γ  38. ∆  
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις συµπλήρωσης 

 
1. α) 11 • 20 • 23   β) 13 • 19   γ) 3k+6 • 5k + 12   δ) 3x + 1 • 9x + 4 • 11x + 5 
 
2. α) - 3 • - 1 • 3 • 9 • 15 β) - 25 • - 4 • - 7 • - 13 • - 19 
 
3. α) 19 • 27     β) 2 • 11  γ) 11 • 25  δ) 17 • 49 • 81  
 
4. α) 40       β) 30 • 50         γ) 25 • 40 • 55  δ) 22 • 34 • 46 • 58 
 
5. α) x - 3y • x - 5y • x - 7y       β) x - 2y • x • x + 2y         

γ) x - 5y • x - y • x + y δ) x + 
2
3  y • x • x - 

2
3  y 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  1 Α  2.  1 Α 
 2 Ε   2 Γ 
 3 Γ   3 Β 
 4 ∆   4 ΣΤ 
 
3.  1 Γ  4.  1 Γ 
 2 ∆   2 Α 
 3 Α   3 ∆ 
 
5.  1 Α  6.  1 ∆ 
 2 Β   2 Α 
 3 Ε   3 Β 
 4 ∆     
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Απαντήσεις - υποδείξεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1.  α) α1 = 7 α2 = 11 α3 = 15  α4 = 19 

β) α1 = 1 α2 = 3  α3 = 1  α4 = 3 

γ) α1 = 
2
1  α2 = 

3
2  α3 = 

4
3   α4 = 

5
4  

δ) α1 = 0 α2 = 2  α3 = 
7
2   α4 = 

13
14  

 
 

2. α)  αν = 2ν - 3  και  αν+1 = 2 (ν + 1) - 3 = 2ν-1  οπότε  αν+1 - αν = 2ν-1 - 2ν+3 = 2  
άρα  αν+1 = 2 + αν  &  α1 = - 1   

β) βν+1 = 3βν  &  β1 = 15 
γ) γν+1 = 2ν + γν  &  γ1 = 3   

 
 















+=

+=

+=

=

1-νν

23

12

1

α  1  α

..................

α  1  α

α  1  α

1 -  αα)  3.

    α
)(+

⇒ ν = ν - 1 - 1  ⇔  αν = ν - 2  

β) βν = 15⋅3ν-1     
 
 
4.  α) ω = 8    β) α10 = 78 
 
 
5.  α) ν = 14  β) α14 = 94 
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6.  ω = 3  &  α1 = 2 
 







=+

=+

2  α  α  και   

2 -  α  αΠρέπει  

62

21α)  7.
 οπότε  ω = 2  και  α1 = - 5   







=⋅

=+

10  α  ακαι

7  α  αΠρέπει     

42

42 β)
 οπότε  ω = 

2
3  και  α1 = 

2
1   ή  ω = - 

2
3   και   

α1 = 
2

13  

 
 
8.  Πρέπει S3 = - 3 και S5 = 10,  οπότε  ω = 3  και  α1 = - 4 
 
 
9.  α6 = 8 και α4 = 4, οπότε βρίσκουµε το α1 και το ω, οπότε S4 = 4 

 
 
10.  Πρέπει α2⋅α7 = 100 και α3 + α4 + α5 + α6 = 50, οπότε ω = 3 και α1 = 2  ή   

ω = - 3  και  α1 = 23 
 
11.  α) α5 = 13  β) S20 = 315 
 
 
12.  α) ω = 4  &  α1 = 3     β) 10 
 
 

13.  Πρέπει α4 + α8 = 18  και  α  + α  = 3402, οπότε ω = 3  και  α3
4

3
8 1 = - 6  ή  ω = - 3  

και  α1 = 24 
 
 
14.  Πρέπει να ισχύει 2 (α2 + β2) = (α + β)2 + (α - β)2 
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15.  Πρέπει να ισχύει 2β2 = α2 + γ2, αν ισχύει 
 γ α

4
+

 = 
 γ β

2
+

 + 
β  α

2
+

 

 
 

16.  α) α - β = β - γ = - ω  β) Πρέπει να ισχύει 
β
2  = 

α
1  + 

γ
1  

 
 
17.  Αν x - ω, x, x + ω οι αριθµοί, τότε αυτοί είναι 2, 11, 20 
 
 
18.  Αν x - 3ω, x - ω, x + ω, x + 3ω οι αριθµοί, τότε αυτοί είναι  1, 3, 5, 7  ή   

7, 5, 3, 1 
 
 
19.  Αν η αριθµητική πρόοδος είναι µε α1 = 21, ω = 7 και αν = 294, τότε ν = 40 

 
 

20.  α) 45, 2475       β) 45, 2430 γ) 90, 4905    δ) 22, 1188 
 
 

21.  α) S7 = 63       β) 9  
 
 

22.  Αν ω η διαφορά της προόδου µε α1 = 4 και αν = 34, τότε ω = 3, οπότε η 
πρόοδος είναι 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34 
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23.  Αν παρεµβάλουµε ν όρους, τότε 50 = 5 + (ν + 1) ω  ⇔  ω = 
1  ν

45
+

 είναι η 

διαφορά της προόδου, άρα ο προτελευταίος όρος είναι 50 - 
1  ν

45
+

 και ο 

τρίτος όρος είναι 5 + 2 
1 ν

45
+

, οπότε 50 - 
1ν

45
+

 = 3 (5 + 2 
1ν

45
+

), άρα ν = 8 

 
 

24. 30°, 60°, 90° 
 
 

25.  Αν ΑΒ = x - 3ω, ΒΓ = x - ω, Γ∆ = x + ω και ∆Ε = x + 3ω, τότε ΑΒ = 7 cm, 
ΒΓ = 9 cm, Γ∆ = 11 cm, ∆Ε = 13 cm 

 
 
26. Αν ν άρτιος το άθροισµα είναι ίσο µε - ν  και αν ν περιττός το άθροισµα είναι 

ίσο µε ν. 
Υπόδειξη: Να βρείτε χωριστά το άθροισµα των θετικών όρων και των 

αρνητικών στις περιπτώσεις i) ν άρτιος και ii) ν περιττός 
i)  ν = 2k. Στην περίπτωση αυτή οι θετικοί όροι είναι k το πλήθος, 

το ίδιο και οι αρνητικοί. 
ii)  ν = 2k + 1. Εδώ οι θετικοί όροι είναι k + 1, ενώ οι αρνητικοί k 

 
 

27. α) 41 β) S20 = 4220  
 
 

28. α) 
2

1)  (ν  3ν)  (4 +⋅+    β) (3 + ν) ⋅ (ν  + 1) 

Υπόδειξη: α) Βρείτε πρώτα την τάξη µ του όρου 2 + 3ν χρησιµοποιώντας τον 
τύπο  αµ = α1 + (µ - 1) ω για αµ = 2 + 3ν. 

β) Εργαστείτε µε όµοιο τρόπο. 
29. α) x = 1  β) x = 55 

 112



Υπόδειξη: α)  Αν µ το πλήθος των προσθετέων τότε το  
Α΄ µέλος = µx + (2 + 5 + … + 29).  
Το πλήθος µ βρίσκεται από την τάξη του όρου 29 της 
προόδου 2, 5, …, 29 της παρένθεσης. 

 β) Να βρείτε πρώτα την τάξη του όρου x. 
 
 

30. α) αν+1 = 3ν + 5 β) ω = αν+1 - αν  γ) 1455  δ) 20 
 
 

31. α) Sν-1 = 3ν2 - 5ν + 2     
β) αν = Sν - Sν-1 = 6ν - 2  
γ) αν+1 = 6ν + 4   
δ) ω = αν+1 - αν 
ε) ν = 17 

 
 

32. Sν = 
2

1)  (ν ν +  και  Sν-1 = 
2

ν 1) - (ν  οπότε αν = Sν - Sν-1 = ν, άρα αν+1 = ν + 1, 

οπότε ω = αν+1 - αν = 1 και α1 = 1  
 
 

33. Αν εργαστούµε όµοια µε την άσκηση (32) βρίσκουµε: α1 = 2  και  ω = 4 
 
 
34. Ι.  i)  Βάθος: 12ο m • Κόστος 4oυ m: 3.500 δρχ.  

 Κόστος γεώτρησης: 4ου m = 11.000 δρχ. • 12ου m = 57.000 δρχ. 
ii)   Ε  iii) E   iv)  ∆ 

ΙΙ.  i)  14.000 δρχ. ii) 1.005.000 δρχ.  iii) λιγότερο από 65 m 
 
35.  Ι.   i)  Λ ii) Σ  iii) Σ  iv) Λ  v) Λ 
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  ΙΙ.  i)  E ii) ∆  iii) Γ  iv) Ε  v) Ε 
 ΙΙΙ. α) 15 cm  β) 10     γ) 39 cm  δ) 13 ώρες 

 
 

36.  α) 69.000 δρχ. β) 28.000 δρχ.  γ) από τον 14ο όροφο και άνω  δ) 44 γραφεία 
 
 

37.    Α. α) 9  β) 55 
  Β. α) 78  β) 20 

 
 

38.  α) 23  β) 18 
 
 

39.  Α.  α) 16.000 δρχ. β) 24.000 δρχ. 
Β.  30.000 δρχ. 

 
 

40.  Α.  α) 34   β) 196 
Β.  α) 11η σειρά β) 55 

 
 

41.  Α.  α) 15   β) 4 
Β.  α) ρ = 4k - 1 β) 5,5 m 
Υπόδειξη: Στηριχθείτε στο σχήµα. 

 
 

42.   α) 1 β) 2  γ) 13  
 
 

43.  α) 45 β) 24  γ) 17 Μαρτίου 1996 
Υπόδειξη: Το έτος είναι δίσεκτο. 

 
 

44.  α) 19 β) 190  γ) 11 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΠΡΟΟ∆ΟΙ 

 

Ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος”  
 
1. * Ο νιοστός όρος αν µιας γεωµετρικής προόδου µε λόγο λ 

είναι αν = α1· λν-1. 
 

Σ Λ 
2. * Το άθροισµα των ν πρώτων όρων µιας γεωµετρικής 

προόδου µε λ ≠ 1 είναι Sν = α1 ·
1 - λ
1 - λ ν

. 

 
 

Σ Λ 

3. * Το άθροισµα των απείρων όρων µιας γεωµετρικής 

προόδου µε |λ| < 1 είναι S  = 
1-λ

α 1
.  

 
 

Σ Λ 

4. * Αν α, β, γ, διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου τότε 
α
β

 = 
β
γ

. 
 

Σ Λ 

5. * Η ακολουθία 2, 5, 8, ... είναι γεωµετρική πρόοδος. Σ Λ 

6. * Στη γεωµετρική πρόοδο 100, 50, 25, ... ο λόγος λ είναι 
2
1

. 
 

Σ Λ 

7. * Στη γεωµετρική πρόοδο 18, -9, 
2
9

, - 
4
9

 ... ο λόγος λ είναι 
2
1

. 
 

Σ Λ 

8. * Η ακολουθία (αν) µε αν+1 = 3αν είναι γεωµετρική πρόοδος. Σ Λ 
9. * Η γεωµετρική πρόοδος 4, 8, 16, 32, ... έχει 

Sν = 4 (2ν - 1). 
 

Σ Λ 
10. * Η γεωµετρική πρόοδος 100, 50, 25, ... έχει άθροισµα 

απείρων όρων S = 200. 
 

Σ Λ 
11. * Η γεωµετρική πρόοδος 3, 6, 12, ... έχει άθροισµα απείρων 

όρων S = 6. 
 

Σ Λ 
12. * Η γεωµετρική πρόοδος - 2, 4, - 8, 16, ... έχει άθροισµα 

απείρων όρων S = 2. 
 

Σ Λ 
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13. * Σε µία γεωµετρική πρόοδο µε πρώτο όρο α1 = 20 και λόγο 

λ = 
2
1

 είναι Sν = 40. 

 

 

Σ Λ 

14. * Η γεωµετρική πρόοδος 2, 6, 18, ... έχει νιοστό όρο 
αν = 2·3ν-1. 

 
Σ Λ 

15. * Σε µια γεωµετρική πρόοδο µε πρώτο όρο α1 = 4 και λόγο 
λ = 2 ο νιοστός όρος αν = 2ν + 2.  

 
Σ Λ 

16. * Οι αριθµοί 7, 14, 21 είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής 
προόδου. 

 
Σ Λ 

17. * Οι αριθµοί 3, 6, 12 είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής 
προόδου. 

 
Σ Λ 

 
 
 

 116



Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 
1. * Από τις παρακάτω ακολουθίες είναι γεωµετρική πρόοδος η 

Α. 10, 20, 30, … Β.  5, 15, 25, …  Γ.  3, 6, 9, … 
∆. 4, 20, 100, … Ε. - 5, 10, 25, … 

 
2. * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο α1 = 4 και λ = 3, αυτή είναι 

Α. 4, 7, 10, 13, … Β.  4, 4⋅3, 4⋅6, …  Γ.  4, 12, 36, … 
∆. 3, 12, 48, … Ε.  4, 43, 49, … 

 
3. * Αν 7, - 21, 63, … µια γεωµετρική πρόοδος, τότε ο λ είναι 

Α. 3 Β. - 14 Γ.  14 ∆. -3 Ε. 4 
 

4. * Ο 4ος όρος της γεωµετρικής προόδου 
4
3

− , 1, ...είναι 

Α. 
16
9

 Β. 
16
9

−  Γ. 
9

16
 

∆. 
9

16
−  Ε. 

4
3

 

 
5. * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι α1 = 5, λ = 2, τότε ο α5 είναι 

Α. - 25 Β. 5  Γ. 10 

∆. 80 Ε. 320 
 
6. * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι α1 = 3 και α4 = 375, τότε ο λ είναι 

Α. 378 Β. 372 Γ. 10 ∆. 5 Ε. 3 
 
7. * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι λ = 2 και α6 = 448, τότε ο α1 είναι 

Α. - 50 Β. 14 Γ. 600 ∆. - 100 Ε. 1200 
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8. * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι α1 = 2, λ = 3 και αν = 162, τότε η τάξη 
του όρου αν είναι 
Α. 2 Β. 4 Γ. 3 
∆. 1 Ε. 5  

 
 

9. * Αν σε µια γεωµετρική πρόοδο είναι α4 = x και α6 = y (όπου x, y οµόσηµοι), 
τότε έχουµε 

Α. λ = 
2

x·y
 Β. λ = 

y
x

 Γ. λ = 
2

2

x

y
 ∆.  λ2 =

x
y

 Ε. λ = 
2
·yx 22

 

 
10. * Ο λόγος της γεωµετρικής προόδου α·β, α,... είναι 

Α. 
α
1

 Β. 
β
1

 Γ. 
α
β

 ∆. 
β
α

 Ε. α2 

2
β

 

 
11. * Αν σε µια γεωµετρική πρόοδο α5 = 48 και α7 = 192, τότε το α3 είναι 

Α. - 12 Β. 12 Γ. 144 ∆. 36 Ε. 24 
 

12. * Αν τρεις θετικοί ακέραιοι αριθµοί αποτελούν διαδοχικούς όρους 
γεωµετρικής προόδου και έχουν άθροισµα 65, τότε αυτοί είναι 

Α. 5, 
2
5

, 
4
5

 Β. 7, 21, 36 Γ. - 24, - 12, - 6 

∆. 5, 15, 45 Ε. 11 , 21 , 43   

 
13. * Ο αριθµός 6 είναι γεωµετρικός µέσος των αριθµών 

Α. 4 και 8 Β. - 2 και - 3 Γ. 3 και 12 ∆. 2 και 10 Ε. 5 και 7 
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14. * Αν οι αριθµοί x - 1, x, x + 2 αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωµετρικής 
προόδου, ο x ισούται µε 

Α. - 2 Β. 
3
2

 Γ. 4 ∆. 0 Ε. 2 

 
15. * Αν οι x - 1, x + 1, x + 5 είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου, τότε 

Α. x = 1 Β. x = -1 Γ. x = 2 
∆. x = 3 Ε. x ≠ 0  

 

16. ** Αν οι θετικοί αριθµοί 
β
α

, γ, α·β είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής 

προόδου, τότε 
Α. γ = β2 Β. γ = β  Γ. γ = 2α ∆. γ = α  Ε. γ = αβ 

 
17. * Αν οι αριθµοί x, y, z είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου, τότε 

Α. y = 
x
z

 Β. x = 
y
z

 Γ. 
y
x

 = 
z
y

 ∆. 
y
x

 = 
y
z

 Ε. y = 
2

x·z
 

 
18. * Αν οι γ, α·β3, α·β είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου, τότε 

Α. γ = α·β4 Β. γ = α·β-2 Γ. γ = β5 ∆. γ = α·β5 Ε. γ = β-2 
 
19. * Αν οι α, β, γ, δ είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου, τότε από τις 

παρακάτω απαντήσεις δεν είναι πάντα σωστή η 

Α. β·γ = α·δ Β. α·γ = β2 Γ. β·δ = γ2 ∆. 
γ
δ

 = 
α
β

 Ε. α·β·γ = δ 

 
20. * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι α1 = 3, λ = 2, τότε ο νιοστός όρος της 

είναι 
Α. αν = 3·2ν-1 Β. αν = 2·3ν-1 Γ. αν = - 2ν - 3 
∆. αν = 3ν + 2 Ε. αν = 3 2ν  
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21. * Αν α1 = 3 και αν + 1 = 4·αν, τότε ο νιοστός όρος της γεωµετρικής προόδου 
είναι 
Α. αν = - 12ν Β. αν = 4 αν - 1 Γ. αν = 4·3ν ∆. αν = 3·4ν-1 Ε. αν = 2·7ν 

 
22.* Αν µία γεωµετρική πρόοδος έχει αν = 2·5ν-1, τότε αυτή έχει 

Α. α1 = 10, λ = 
2
1

 Β. α1 = 5, λ = 2 Γ. α1 = 2, λ = 5 

∆. α1 = 3, λ = 2 Ε. α1 = 
2
1

, λ = 5 
 

 
23. * Στη γεωµετρική πρόοδο - 1, 2, - 4, ... το άθροισµα των 6 πρώτων όρων της 

είναι 
Α. - 21 Β. - 16 Γ. 8 ∆. 21 Ε. - 48 

 
24.  * Αν α1 = 8 και λ = 3, τότε το S4 είναι 

Α. 720 Β. - 360 Γ. 320 
∆. 180 Ε. 240  

 
25. * Αν α1 = 7 και S4 = 280, τότε το λ είναι 

Α. 5 Β. - 2 Γ. 
7
1

 

∆. 7 Ε. 3  
 

26. * Σε µία γεωµετρική πρόοδο αν είναι α1 = 4, λ = 4, Sν =5460, τότε ο ν είναι 

Α. 21  Β. - 8  Γ. 4 ∆. 6  Ε. 
2

13
 

27.  * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο α1 = 5 και λ = 2, τότε το Sν είναι 
Α. Sν =5·(2ν - 1) Β. Sν =5·2ν Γ. Sν =5·2ν+1 
∆. Sν =5·(2ν + 3) Ε. Sν =5·2ν-1  

28.  * Για να είναι µία ακολουθία α1, α2, ... αν γεωµετρική πρόοδος πρέπει 
Α.  η διαφορά δύο διαδοχικών όρων να είναι σταθερή 
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Β.  το πηλίκο δύο οποιονδήποτε όρων να είναι σταθερό ≠ 0 
Γ.  το πηλίκο των διαδοχικών όρων της να είναι σταθερό ≠ 0 
∆.  η απόλυτη τιµή της διαφοράς δύο διαδοχικών όρων της να είναι σταθερή 
Ε.  το γινόµενο των διαδοχικών όρων της να είναι σταθερό 

 
29.  * Σε κάθε γεωµετρική πρόοδο ο λόγος λ είναι 

Α. θετικός Β. ≠ 1 Γ. ακέραιος  
∆. ίσος µε ν Ε. σταθερός πραγµατικός ≠ 0  

 
30.  * Σε κάθε γεωµετρική πρόοδο ισχύει 

Α. α4 = α1 + α3 Β. α4 = α1·4λ Γ. α4 = α3 + λ 
∆. α4 = α3·λ Ε. α4 = α1·α3  

 
31.  * Σε κάθε γεωµετρική πρόοδο ισχύει 

Α. αν = α1·λν Β. αν = α1·λν-1 Γ. αν = α1
ν·λ 

∆. αν = α1
 ν-1·λ Ε. αν = (α1·λ)ν  

 
32.  * Σε µια γεωµετρική πρόοδο µε λ ≠ 1 το άθροισµα Sν των ν πρώτων όρων της 

είναι 

Α. α1·
1λ

1λ 1ν

−

−−

 Β. α1·
1λ
1λ ν

−

−
 Γ. αν·

1λ

1α
1

−

−
 

∆. α1· 1λ
1αν

−
−

 Ε. 
1λ
αα ν1

−
·
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33.  * Ο τύπος του αθροίσµατος των ν όρων Sν = α1·
1λ
1λ ν

−

−
 µιας γεωµετρικής 

προόδου µε λόγο λ χρησιµοποιείται 
Α.  σε οποιαδήποτε γεωµετρική πρόοδο 
Β.  σε γεωµετρική πρόοδο µε λ ≠ 1 

Γ.  µόνο σε γεωµετρική πρόοδο µε α1 > 0 και λ  < 1 

∆.  µόνο σε γεωµετρική πρόοδο µε α1 > 0 και λ  >1 

Ε.  µόνο σε γεωµετρική πρόοδο µε α1 < 0 και λ  < 1 

 
34.  * Σε µια γεωµετρική πρόοδο έχουµε S4 = α και S5 = β. Τότε ισχύει 

Α. λ = 
α
β

 Β. α5 = 
α
β

 Γ. α1 = 
4λ

αβ −
 

∆. α5 = 
λ

αβ −
 Ε. α5 = β - α 

 

 
 
 

 121



Ερωτήσεις συµπλήρωσης   
 

1. * Να συµπληρώσετε τους όρους που λείπουν στις παρακάτω γεωµετρικές 
προόδους: 

α) 
4
1

 
2
1

−  ... ... ... 

β) ... ... 6 - 2 ... 

γ) 2 ... 8 ... ... 

δ)  ... 
2
1

−  ... 
8
1

−  ... 

 
2. ** Να γράψετε τους όρους που λείπουν στις παρακάτω γεωµετρικές 

προόδους: 
α) 2 ... 128   
β) 2 ... ... 128  
γ) - 2 ... ... ... - 128 

 
3.  ** Να γράψετε τους όρους που λείπουν ώστε οι παρακάτω γραµµές να είναι 

γεωµετρικές πρόοδοι (όπου x και y θετικοί): 

α) 
y
x

 x·y ... ... ... 

β) ... x·y ... 
y
x

 ... 

γ) ... 
2y

x
 ... ... x·y 

δ)  
3y

x
 ... ... ... x·y3 
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4. **  α)  Στην πρόοδο α1, α2, ..., α47 ο όρος που ισαπέχει µε τον α13 από τα άκρα 
είναι ο .......... ενώ αυτός που ισαπέχει µε τον α32 είναι ο ............ 

β)  Στην πρόοδο α1, α2, ..., α1999 ο µεσαίος όρος είναι ο ...............  



Ερωτήσεις αντιστοίχισης  
 
1. * Σε κάθε γεωµετρική πρόοδο της στήλης Α του πίνακα (Ι), να αντιστοιχίσετε 

τους νιοστούς όρους, που υπάρχουν στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

1.  3, 12, 48, ... 

2.  - 10, -5, 
2
5

− , ... 

3.  24, 8, 
3
8

, ... 

Α. αν = 24· 1ν

3
1 −






  

Β. αν = 3·4ν-1 

Γ. αν = 24·3ν-1 

∆. αν = - 10· 1ν

2
1 −






  

Ε. αν = 3· 1ν

4
1 −






  

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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2. * Σε κάθε γεωµετρική πρόοδο της στήλης Α του πίνακα (Ι), να αντιστοιχίσετε 
το άθροισµα των ν πρώτων όρων, που υπάρχουν στη στήλη Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

 
1.  5, 15, 45, ... 
 
 
2.  18, 6, 2, ... 
 

3.  - 20, - 4, 
5
4

− , ... 

Α. Sν = - 27·

















 −1ν

3
1

 

B. Sν = 18·(3ν - 1) 

Γ. Sν = 
2
5

·(3ν - 1) 

∆. Sν = 25·

















 −1ν

5
1

 

Ε. Sν = 5·

















 −1ν

5
1

 

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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3. * Σε κάθε γεωµετρική πρόοδο µε λ  <1 της στήλης Α του πίνακα (Ι), να 

αντιστοιχίσετε το άθροισµα S των άπειρων όρων της, που γράφεται στη 
στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

1.  27, 9, 3, ... 
 
 

2.  
2
1

, 
6
1

, 
18
1

, ... 

 
 

3.  2 , 
3
2 , 

9
2 , ... 

Α. S = 
32

2
−

 

B. S = 
4
3

 

Γ. S = 
2
81

 

∆. S = 
4

27
 

Ε. S = 
1−3

6  

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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4. * Σε κάθε τριάδα όρων γεωµετρικής προόδου της στήλης Α του πίνακα (Ι), να 
αντιστοιχίσετε την ακέραιη θετική τιµή του x, της στήλης Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

 
1.  x + 2, 4x, 7x + 2 
 
 
2.  x, x - 3, x + 3 

 

 
Α.  x = - 8 

B.  x = 
2
5

 

Γ.  x = 2 
 
∆.  x = 1 

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 
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Ερωτήσεις ανάπτυξης  
 
1. * Να σχηµατίσετε τις γεωµετρικές προόδους µε: 

α) α1 = 5 και λ = 3 

β) α1 = 
3
2

 και λ = 
4
1

 

γ) α1 = - 20 και λ = 
2
1

 

 
2. * Ποιον αριθµό πρέπει να προσθέσουµε στους αριθµούς 2, 16, 58 για να 

γίνουν τρεις διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου; 
 

3. * α) Αν α1 = 2 και λ = 
3
1

 να βρείτε τον α6 

β) Αν α6 = 448 και λ = 2 να βρείτε τον α1 
γ) Αν α1 = 9 και α5 = 144 να βρείτε το λ 
δ) Αν α1 = 2 και λ = 3 και αν = 162 να βρείτε το ν 

 

4.  * Να βρείτε µία γεωµετρική πρόοδο, αν α4 = - 6 και α8 = 
27
2

− . 

 
5.  * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι α3 = 12 και α8 = 384, να βρείτε τον 

αριθµό λ. 
 

6.  * Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι α1 = 8 και λ = 
4
1

  

α) να βρείτε το άθροισµα των τεσσάρων πρώτων όρων της S4 και  
β) το άθροισµα των άπειρων όρων της. 
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7.  ** Στη γεωµετρική πρόοδο 

α) µε α1 = 
2

1
, αν = 

64
1

 και λ = 
2

1
 να βρείτε το πλήθος ν 

β) µε α1 = 
4
81

− , α5 = 
4
1

−  να βρείτε τον λόγο λ 

 
8. ** Να βρείτε τη γεωµετρική πρόοδο, αν 

α) α4 - α2 = 24, α2 + α3 = 6 

β) 
6

4

α

α
 = 4 και α2·α8 = 

4
1

 

 
9. ** α) Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο είναι α4 = 13 α6 = 117 και αν = 9477, να  

 βρείτε το ν. 
β) Να βρεθεί το πλήθος ν των όρων µιας γεωµετρικής προόδου (αν), αν 

έχουµε: α1 = 4,   αν = 972  και  Sν = 1456 
 

10. **  Να βρείτε τρεις διαδοχικούς όρους γεωµετρικής προόδου, οι οποίοι να 
έχουν άθροισµα 14 και γινόµενο 64. 

 
11. **  Να βρείτε τέσσερις διαδοχικούς όρους γεωµετρικής προόδου, οι οποίοι να 

έχουν γινόµενο 16 και άθροισµα µεσαίων όρων 5. 
 

12. **  Να βρείτε τέσσερις διαδοχικούς όρους γεωµετρικής προόδου, οι οποίοι να 
έχουν γινόµενο 625 και το τετράγωνο του τρίτου είναι τετραπλάσιο του 
γινοµένου των δύο άκρων όρων. 

 
13. **  Να βρείτε τρεις διαδοχικούς όρους γεωµετρικής προόδου, αν γνωρίζουµε 

ότι το άθροισµα των δύο πρώτων είναι 10 και το άθροισµα των δύο 
τελευταίων είναι 15. 
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14. **  Να βρείτε τη γεωµετρική πρόοδος αν ο έκτος όρος είναι τετραπλάσιος του 
τέταρτου όρου της και το άθροισµα του δεύτερου και του πέµπτου όρου 
της είναι 216. 

 
15. **  Να βρείτε τέσσερις διαδοχικούς όρους γεωµετρικής προόδου, αν ξέρετε 

ότι ο δεύτερος είναι µεγαλύτερος από τον πρώτο κατά 3 και ο τρίτος 
µικρότερος από τον τέταρτο κατά 12.  

 
16. **  ∆ίνεται η γεωµετρική πρόοδος 1, 3, 9, 27, 81. 

α) Να βρείτε τα γινόµενα α1·α5, α2·α4, α3
2 

β) Να γενικεύσετε το συµπέρασµά σας 
γ) Ισχύει 2·12 = 4·6. Η ακολουθία 2, 4, 6, 12 είναι γεωµετρική πρόοδος; 
δ) Τι συµπεραίνετε για το αντίστροφο του συµπεράσµατος του (β); 

 
17. ** α) Ποιο είναι το άθροισµα των 6 πρώτων όρων της: - 1, 2, - 4, 8, ...; 

  β) Πόσους διαδοχικούς πρώτους όρους πρέπει να προσθέσουµε, για να 
πάρουµε άθροισµα 85; 

 

18. **  Να βρείτε το S4 στη γεωµετρική πρόοδο µε α10 = 48 2 , α7 = 24. 
 

19. **  Να βρείτε τη γεωµετρική πρόοδο µε S4 = 30 και α5 + α6 + α7 + α8 = 480. 
 

20. * Να βρείτε τα αθροίσµατα άπειρων όρων των παρακάτω γεωµετρικών  
 προόδων 

α) 1, 
2
1

, 
4
1

, 
8
1

, ...   β) 
4
1

, 
16
1

, 
64
1

, ...  

γ) 1, 
3
1

, 
9
1

, 
27
1

, ...   δ) 
5
1

, 
25
1

, 
125

1
, ...   
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21. * Να βρείτε τον α1 µιας γεωµετρικής προόδου, αν το άθροισµα S των άπειρων 

όρων της είναι 100 και ο λ = 
2
1

. 

 
22. * Να βρείτε το λόγο λ µιας γεωµετρικής προόδου, αν το άθροισµα S των 

άπειρων όρων της είναι 30 και το α1 = 10. 
 

23. ** Μιας γεωµετρικής προόδου µε λ  < 1 το άθροισµα S των άπειρων όρων 

της είναι 
4
25

 και α1 + α2 = 6. Να βρείτε τον πρώτο όρο α1 και το λόγο λ. 

 

24. ** Μια γεωµετρική πρόοδος α1, α2, α3, ... έχει λ  < 1. 

 α) Να αποδείξετε ότι α1
2, α2

2, α3
2, ... είναι και αυτή γεωµετρική πρόοδος, να 

βρείτε το λόγο της και να δείξετε ότι είναι απολύτως µικρότερος του 1. 
 β) Αν το άθροισµα των άπειρων όρων µιας γεωµετρικής προόδου µε |λ| < 1 

είναι 6 και το άθροισµα των άπειρων όρων των τετραγώνων τους είναι 
18, να βρείτε τον πρώτο όρο και το λόγο της.  

 
25.  ** Να βρείτε την γεωµετρική πρόοδο (αν), εάν 

α) 
5

10

S
S

 = 32, α1 = 2  

β) S3 = 26 και η διαφορά α4 - α1 = 52. 
 

26.  ** Να βρείτε το άθροισµα 
ν
1

 + 
2ν

1
 + 

3ν

1
 + ... , αν ν φυσικός µε ν ≥ 2. 
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27.  ** Να βρείτε τα αθροίσµατα: 

α) 1 - 
2
2

 + 
4
2

 - 
8
2

 + ...  

β) 6 - 1 + 3 -
4
3

 + 
2
3

 - 
16
9

 + 
4
3

 - 
64
27

 +...  

γ) 
5
2

 + 1 + 
25
4

 - 
2
1

 + 
125

8
 + 

4
1

 + 
625
16

 - 
8
1

 + ...  

δ) 
3
2

 + 
23

4
 + 

23

2
 + 

43

4
 +...  

 
28.  *** Να λύσετε τις εξισώσεις: 

α) 2 + 22 + 23 + ... + 2x = 2046 
β) 1 + x + x2 + ... = 5  µε 0 < x < 1 

γ) 1 + συνx + συν2x + ... = 2 µε 
2
π

−  < x < 
2
π

 

 
29. **  Σε κάθε γεωµετρική πρόοδο, αν αµ και αk είναι οι όροι της τάξεως µ και κ 

αντίστοιχα, να δείξετε ότι ισχύει: αµ = λµ-k αk, µ, k∈Ν 
 

30. ** α) Σε µια γεωµετρική πρόοδο έχουµε α1 + α4 = α2 +α3. Να βρεθεί ο λόγος 
της. 

β) Αν α, β, γ, δ είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου, να 
απλοποιήσετε την παράσταση: Π = (α - γ)2 + (β - γ)2 + (β - δ)2 - (α - δ)2 

 
31.  ** ∆ίνεται η ακολουθία µε γενικό όρο αν = 3 · 2ν. 

 α) Να βρείτε τον όρο αν+1. 
 β) Να αποδείξετε ότι αυτή είναι γεωµετρική πρόοδος και να βρείτε το λόγο 

λ και τον πρώτο της όρο α1. 
 γ) Ποιος όρος της είναι ίσος µε 3072; 

32. **  ∆ίνεται η ακολουθία µε Sν = 2 (3ν - 1) 
 α) Να βρείτε το Sν-1 
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 β) Να βρείτε το αν 
 γ) Να βρείτε το αν+1 
 δ) Να αποδείξετε ότι αυτή είναι γεωµετρική πρόοδος και να βρείτε τον λ 

και τον α1. 
 ε) Πόσους όρους της πρέπει να πάρουµε, για να έχουµε άθροισµα 484; 
 

33. ** Στο παρακάτω σχήµα το τρίγωνο ΑΚ1Λ1 είναι ισόπλευρο πλευράς α. 
 
Κ2 είναι το µέσο του ευθυγράµµου τµήµατος Α Κ1 

Λ2 είναι το µέσο του ευθυγράµµου τµήµατος Α Λ1 
Κ3 είναι το µέσο του ευθυγράµµου τµήµατος Α Κ2 

Λ3 είναι το µέσο του ευθυγράµµου τµήµατος Α Λ2 

Να συµπληρώσετε τους παρακάτω πίνακες: 

A

K1 Λ1

Λ2

Λ3Κ3

Κ2

 
α) 

Τρίγωνο Πλευρά Περίµετρος 
ΑΚ1Λ1 α1  =  α Π1  = 
ΑΚ2Λ2 α2  =  Π2  = 
ΑΚ3Λ3 α3  = Π3  = 

 M  M  
ΑΚνΛν αν  = Πν  = 
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β) Εφαρµογή 

Τρίγωνο Πλευρά Περίµετρος 
ΑΚ1Λ1 α1 = 8 µέτρα Π1 = 
ΑΚ2Λ2 α2 = Π2 = 
ΑΚ3Λ3 α3 = Π3 = 

 M  M  
ΑΚρΛρ αρ = Πρ < 1 και Πρ+1≥ 1 

  µέτρο 
 M M 

ΑΚ8Λ8 α8 = Π8 = 

 
34. ** ∆ίνεται ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ 

πλευράς α. Σχηµατίζουµε το τρίγωνο 
Α2Β2Γ2, όπου Α2, Β2, Γ2 τα µέσα των 
πλευρών του Α1Β1Γ1. Σχηµατίζουµε το 
τρίγωνο Α3Β3Γ3, όπου Α3, Β3, Γ3 τα 
µέσα των πλευρών του Α2Β2Γ2.  

Β3

Γ2 Β2

Α1

Β1
Α2

Α3

Γ3

Γ1

 
Η διαδικασία αυτή συνεχίζεται επ’ άπειρον. Να συµπληρώσετε τον 
παρακάτω πίνακα:  

 Πλευρά Εµβαδόν Περίµετρος 
Α1Β1Γ1 α1 = α Ε1 = Π1 = 
Α2Β2Γ2 α2 =  Ε2 = Π2 = 
Α3Β3Γ3 α3 = Ε3 = Π3 = 

… … … … 
A10B10Γ10 α10 = Ε10 = Π10 = 

… … … … 
Αθροίσµατα S 
απείρων όρων 

Sπλ = SΕ  = SΠ  = 

 134



35.  **  Στο διπλανό σχήµα ο κύκλος c1 έχει ακτίνα 
R και κέντρο το σηµείο Κ. Οι οµόκεντροί του 

κύκλοι c2 και c3 έχουν ακτίνα 
2
R

 και 
4
R

 

αντιστοίχως. Αν συνεχίσουµε µε την ίδια 
διαδικασία να κατασκευάζουµε κύκλους (κάθε 
επόµενος να είναι οµόκεντρος του προηγούµε-
νου του και να έχει τη µισή ακτίνα απ’ αυτόν). 

C3

C2

C1

 

i)  Nα βρείτε, συναρτήσει του R, την ακτίνα των c5, c6 
ii)  Να βρείτε το µήκος του κύκλου c7 
iii) Να βρείτε το εµβαδόν του κύκλου c12 
iv) Να βρείτε το άθροισµα των εµβαδών των 5 πρώτων κύκλων 
v)  Να βρείτε το άθροισµα των εµβαδών των απείρων κύκλων που 

σχηµατίζονται µε τον παραπάνω τρόπο. 
 
36. **  Ένας ασθενής παίρνει δόση των 10 mg ενός φαρµάκου κάθε 4ωρο. Στο 

χρονικό αυτό διάστηµα διασπάται το 
4
1

 της ποσότητας του φαρµάκου 

που βρίσκεται στην αρχή του 4ώρου στο αίµα του ασθενούς ενώ το 
υπόλοιπο παραµένει στο αίµα του ασθενούς. 
α) Να βρείτε την ποσότητα του φαρµάκου που έχει στο αίµα του ο 

ασθενής µόλις πάρει την 2η δόση του φαρµάκου. 
β) Να βρείτε την ποσότητα του φαρµάκου που έχει στο αίµα του ο 

ασθενής στο τέλος του πρώτου 12ώρου. 
γ) Αν είναι γνωστό ότι, όταν η ποσότητα του φαρµάκου στο αίµα του  

ασθενούς υπερβεί τα 50 mg, παρουσιάζονται επικίνδυνες παρενέργει-
ες, δείξτε ότι ο ασθενής δεν κινδυνεύει ακόµη και µε ισόβια λήψη του 
φαρµάκου. 

δ) Ποια είναι η ποσότητα της επικίνδυνης δόσης. 
 

 135



37.   ** Ένα αυτοκίνητο κοστίζει σήµερα  10.000.000 δρχ. Είναι γνωστό ότι στο 

τέλος κάθε χρόνου χάνει το 1
10

 της αξίας που έχει στην αρχή του χρόνου. 

Ι.  Τότε  
 i)   Η αξία του αυτοκινήτου στο τέλος του πρώτου 

χρόνου  είναι 9.500.000 δρχ.  
 

Σ Λ 
 ii)  Οι αξίες στο τέλος κάθε χρόνου είναι διαδοχικοί όροι 

γεωµετρικής προόδου µε λόγο 1
10

 

 
Σ Λ 

iii) Μετά την συµπλήρωση 2 χρόνων από την αγορά του η 
αξία του αυτοκινήτου µειώθηκε κατά 2.000.000 δρχ. 

 
Σ Λ 

iv) Η αξία του είναι µεγαλύτερη από 5.000.000 δρχ. στο 
τέλος του 5ου χρόνου από την αγορά του 

 
Σ Λ 

v) Η αξία του είναι µικρότερη από 4.000.000 δρχ. στο 
τέλος του 8ου χρόνου από την αγορά του 

 
Σ Λ 

 
ΙΙ.  i) Η αξία του αυτοκινήτου στην αρχή του 3ου  χρόνου από την αγορά του 

είναι: 
Α. 7.000.000 δρχ.      Β. 7.200.000 δρχ.      Γ. 7.290.000 δρχ.  
∆. 8.000.000 δρχ.       Ε. 8.100.000 δρχ. 

ii)  Με την συµπλήρωση  3 χρόνων από την αγορά του η αξία του 
µειώθηκε κατά  
Α. 4.000.000 δρχ.      Β. 3.200.000 δρχ.      Γ. 2.710.000 δρχ.  
∆. 1.900.000 δρχ.       Ε. 1.710.000 δρχ. 

iii) Η αξία του αυτοκινήτου γίνεται µικρότερη από 6.000.000 δρχ. στο 
τέλος του 
Α. 3ου χρόνου            Β. 4ου χρόνου              Γ. 5ου χρόνου 
∆. 6ου χρόνου             Ε. 7ου χρόνου 
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38. ** α) Να συγκρίνετε τον αριθµητικό και τον γεωµετρικό µέσο των αριθµών: 
2, 8. 

β)  ∆είξτε ότι η σχέση που θα βρείτε ισχύει γενικά για κάθε ζεύγος θετικών x, y. 
 
39. ** Αν α, β, γ αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωµετρικής προόδου τότε να 

αποδείξετε ότι οι 
β-α

1
, 

γ-α
1

, 
βα

1
+

 αποτελούν διαδοχικούς όρους 

αριθµητικής προόδου. 
 

40.  ** Να βρείτε τρεις ακέραιους αριθµούς, για τους οποίους ισχύουν τα εξής:  
i)  είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου  
ii)  αν αυξηθεί ο δεύτερος κατά 8, η πρόοδος γίνεται αριθµητική  
iii) αν αυξηθεί και ο τρίτος κατά 64, γίνεται πάλι γεωµετρική.  

 

41. ** Να βρείτε τρεις αριθµούς για τους οποίους ισχύουν τα εξής:  
i)  είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου 
ii)  έχουν άθροισµα 15  
iii) αν σ’ αυτούς προσθέσουµε τους αριθµούς 1, 4, 19 αντίστοιχα θα γίνουν 

διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου. 
 

42.  ** Να βρείτε τρεις ακέραιους αριθµούς για τους οποίους ισχύουν τα εξής:  
i)  είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου 
ii)  ελαττώνοντας τον τρίτο κατά 4 γίνονται διαδοχικοί όροι αριθµητικής 

προόδου  
iii) ελαττώνοντας τον δεύτερο και τον τρίτο της αριθµητικής προόδου κατά 1 

σχηµατίζεται πάλι γεωµετρική πρόοδος. 
 

43. ** Να βρείτε τέσσερις ακέραιους αριθµούς για τους οποίους ισχύουν τα εξής:  
i)  οι τρεις πρώτοι είναι διαδοχικοί όροι γεωµετρικής προόδου 
ii)  οι τρεις τελευταίοι είναι διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου 
iii) το άθροισµα των άκρων όρων είναι 14 και των µεσαίων 12. 
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44. *** Το απειρόδενδρο είναι ένα φυτό εσωτερικού χώρου που µεγαλώνει µε ένα 
παράξενο τρόπο. Την 1η µέρα υψώνεται κατά 1m. Τη 2η αναπτύσσονται  δυο 

νέα κλαδιά, µήκους 1
2

 m το καθένα, κάθετα µεταξύ τους. Την εποµένη µέρα 

εµφανίζονται σε κάθε άκρο δυο νέα κλαδιά, κάθετα µεταξύ τους και µισά σε 
µήκος από  τα κλαδιά που είχαν εµφανιστεί την προηγούµενη µέρα (δηλ. 

µήκους 1
4

 m το καθένα). Και αυτό συνεχίζεται καθηµερινά (βλ. σχήµα). 

   
1η ηµέρα  

 
 
 
 
 
 
 

2η ηµέρα 3η ηµέρα 

 
4η ηµέρα 

  
5η ηµέρα 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
Είναι δυνατό ένα τέτοιο δένδρο να χωρέσει στο σαλόνι σας, χωρίς να 
εµποδίζεται η ανάπτυξη του λόγω χώρου; 
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45. ** Ο Πέτρος γιορτάζοντας τα 12α γενέθλιά του, ζήτησε από τους γονείς του 
για δώρο 15.000 και κάθε επόµενα γενέθλια να του αυξάνουν το ποσό κατά 
3.000 µέχρι να γιορτάσει τα 21 χρόνια του. 
Ο πατέρας του αντιπρότεινε τα εξής: “Θα σου δώσω τώρα 500 δρχ. και κάθε 
επόµενα γενέθλιά σου θα σου διπλασιάζω το προηγούµενο ποσό”. Ο Πέτρος 
σκέφτηκε λίγο και απέρριψε τη πρόταση του πατέρα του πιστεύοντας ότι 
όταν θα γιορτάζει τα 18α γενέθλιά του µε τη δική του πρόταση θα πάρει 
περισσότερα χρήµατα. 
α) ∆ικαιολογήσετε γιατί συµφωνείτε ή διαφωνείτε µε την άποψη του Πέτρου. 
β) Πόσα χρήµατα θα πάρει µε τη δική του πρόταση έως και τα 21α γενέθλιά 

του και πόσα θα έπαιρνε µε την πρόταση του πατέρα του; 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ  ΠΡΟΟ∆ΟΙ 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος” 

 
1. Σ  7. Λ  12. Λ 
2. Σ  8. Σ  13. Λ 
3. Λ    9. Σ  14. Σ 
4. Σ  10. Σ  15. Λ 
5. Λ  11. Λ  16. Λ 
6. Σ     17. Σ 
 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. ∆  12. ∆  23. ∆  
2. Γ  13. Γ  24. Γ  
3. ∆  14. Ε  25. Ε  
4. Γ  15. ∆  26. ∆  
5. ∆  16. ∆  27. Α  
6. ∆  17. Γ  28. Γ  
7. Β  18. ∆  29. Ε  
8. Ε  19. Ε  30. ∆  

9. ∆  20. Α  31. Β  
10. Β  21. ∆  32. Β  
11. Β  22. Γ  33. Β  

      34. Ε  
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις συµπλήρωσης 

 

1. α) 1 • - 2 • 4     β) 54 • -18 • 
3
2

       

γ) ± 4 • ± 16 • 32     δ) 1 • 
4
1

 • 
16
1

 

 
 

2. α) ± 16 β) 8 • 32 γ) ± 4 2  • - 16  • ± 32 2   
 
 

3. α) xy3 • xy5 • xy7 β) ± xy2 • ± x • ± 
2y

x
 

γ) 
3y

x
 • 

y
x

 • x δ) 
2y

yx
 • x • xy y  

 
 
4. α) α35 • α16 β) α1000 
 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  1 Β  2.  1 Γ 
 2 ∆   2 Α 
 3 Α   3 ∆ 
 
3.  1 Γ  4.  1 Γ 
 2 Β   2 ∆ 
 3 Ε     
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Απαντήσεις - υποδείξεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 

 

1.  α) 5, 15, 45, ... β) 
3
2

, 
12
2

, 
48
2

, ... γ) - 20, - 10, - 5, ... 

 
 

2.  x = 5 
 
 

3.  α) α6 = 
243
2

  β) α1 = 14 γ) λ = ± 2 δ) ν = 5 

 
 

4.  α1 = - 162  &  λ = 
3
1

  ή α1 = 162 & λ = - 
3
1

 

 
 
5.  λ = 2 
 
 

6.  α) S4 = 
8

85
  β) S = 

3
32

 

 
 

7.  α) ν = 6 β) λ = ± 1
3

 

 
 

8.  α) α1 = 
5
1

  &  λ = 5 β) α1 =  ± 8  &  λ = ± 
2
1
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9.  α) ν = 10 β) ν = 6 
 

10.  Αν οι τρεις αριθµοί είναι 
ω
x , x, xω τότε ισχύει ότι 










=⋅⋅

=++

64   xω x 
ω
x

14   xω x 
ω
x

, οπότε 

βρίσκουµε 2, 4, 8  (ή 8, 4, 2) 
 
 

11.  Έστω 3ω
x , 

ω
x , xω, xω3 οι τέσσερις αριθµοί , οπότε βρίσκουµε 

4
1

, 1, 4, 16  

(ή  16, 4, 1, 
4
1

) 

 
 

12.  Αν 3ω
x , 

ω
x , xω, xω3 είναι οι τέσσερις αριθµοί, τότε βρίσκουµε ότι αυτοί 

είναι  
8
5

, 
2
5

, 10, 40  ή  - 
8
5

, - 
2
5

, - 10, - 40 

 
 
13.  Ισχύει ότι  α1 + α2 = 10  και  α2 + α3 = 15, οπότε οι αριθµοί είναι  4, 6, 9 
 
 

14.  Ισχύει ότι  α6 = 4α4   και  α2 + α5 = 216, οπότε α1 = 12  και  λ = 2  ή α1 = 
7

108
  

και  λ = - 2 
 
 
15.  Ισχύει ότι  α2 = α1 + 3  και  α3 = α4 - 12, οπότε βρίσκουµε τους αριθµούς  

3, 6, 12, 24  ή  - 1, 2, - 4, 8 
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16.  α) 81       β) α1·αν = α2 αν-1 = α3 αν-2 = ...  (= α2
µ αν υπάρχει µεσαίος όρος αµ) 

γ) όχι δ) δεν ισχύει 
 
 
17.  α) S6 = 21 β) ν = 8 
 
 

18.  S4 = 9 (1 + 2 ) 
 
 
19.  α1 = 2  και  λ = 2  ή α1 = - 6  και  λ = - 2 
 
 

20.  α) 2 β) 
3
1

 γ) 
2
3

 δ) 
4
1

 

 
 
21.  α1 = 50 
 
 

22. λ = 
3
2

 

 
 

23.  α1 = 5  &  λ = 
5
1

  ή  α1 = 
2

15
  &  λ = - 

5
1

 

 
 

24.  α) λ΄ = λ2 β) α1 = 4  &  λ = 
3
1
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25.  α) Είναι 
5

10

S
S

 = 4
1

9
1

λα
λα

 = λ5, οπότε βρίσκουµε  λ = 2  

β) α1 = 2  και  λ = 3 
 
 

26.  
1-ν

1
 

 
 

27.  α) 2 - 2   β) 8  γ) 
3
4

  δ) 
2
3

 

 

28.  α) x = 10  β) x = ± 0,8 γ) x = ± 
3
π

  

 
 

29.  αµ = α1λµ-1, ακ = α1λκ-1, διαιρούµε και έχουµε το ζητούµενο 
 
 

30.  α) λ = ± 1 β) Π = 0 
 
 
31. α) αν + 1 = 3·2ν + 1 β) α1 = 6  &  λ = 2 γ) ν = 10 

 
 

32. α) Sν - 1 = 2(3ν - 1 - 1) β) αν = 4·3ν - 1 γ) αν-1 = 4·3ν  
 δ) α1 = 4  και  λ = 3 ε) ν = 5 
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33. α) α2 = 
2
α

, α3 = 
4
α

, αν = 
1-ν2

α
, Π1 = 3α, Π2 = 

2
3α

, Π3 = 
4

3α
, Πν = 

1ν

α
−2

3
  

β) α2 = 4, α3 = 2, Π1 = 24, Π2 = 12, Π3 = 6, Πρ = 0,75, ρ = 6, αρ = 0,25 
 
 

34. α2 =
2
α

, α3 = 
4
α

, α10 = 
92

α
 

Ε1 = 
4

3α 2

, Ε2 = 
16

3α 2

, Ε3 = 
64

3α 2

, Ε10 = 
10

2

4

3α
 

Π1 = 3α, Π2 = 
2

3α
, Π3 = 

4
3α

, Π10 = 
92

3α
 

Sπλ = 2α, SΕ = 
3

3α 2

, SΠ = 6α 

 

35. i) c5 = 
16
R

, c6 = 
32
R

  ii) Γ7 = 
32
πR

  iii) Ε12 = 
11

2

4

πR
 

iv) S5 = 
256

341πR 2

  v) S = 
3

4πR 2

 

 
36. α) 17,5 mg  β) 17,344 mg  γ) 40 mg δ) 12,5 mg ≅

Υπόδειξη: α), β)  Η ποσότητα του φαρµάκου που παραµένει στο αίµα του 

ασθενούς είναι τα 
4
3  αυτής που υπήρχε στην αρχή του 

τετραώρου. Έχουµε δηλαδή γεωµετρική πρόοδο µε λόγο 
0,75.  

γ)  Το άθροισµα των απείρων όρων της γεωµετρικής προόδου 
αυτής είναι 40 mg. 
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δ)  Η επικίνδυνη δόση είναι αυτή που θα δώσει άθροισµα 
απείρων όρων 50 mg κάτω από τις ίδιες προϋποθέσεις. 

37. Ι. i) Λ ii) Λ iii) Λ iv) Σ v) Λ 
IΙ. i) E ii) Γ iii) Γ 
 
 

38. α) ΜΓ = 4 < ΜΑ = 5   
β) Έστω ΜΓ ο µέσος και ΜΑ ο αριθµητικός µέσος των αριθµών x, y.  

Θα δείξουµε ότι ΜΓ ≤ ΜΑ.  

Πράγµατι xy  ≤ 
2

y x +  ⇔  ( xy )2 ≤ 
2

2
y x 






 +   ⇔  4xy ≤ (x + y)2  ⇔ 

(x - y)2 ≥ 0, που ισχύει 
 
 

39. Ισχύει β2 = αγ. Πρέπει να δείξουµε ότι: 
 γ- α

2  = 
β - α

1  + 
β  α

1
+

 κλπ.  

 

40. Αν x, y, ω οι αριθµοί τότε ισχύουν ότι     

οπότε βρίσκουµε τους αριθµούς  4, 12, 36 










+=+

+=+

=

64)  (ω x  8) (y 

ω  x  8) (y  2

 xω y

2

2

 
 

41. Αν x, y, ω οι αριθµοί τότε ισχύουν ότι     

οπότε βρίσκουµε τους αριθµούς  2, 5, 8  ή τους  26, 5, - 16 










++=+

=++

+=

19)  (ω 1) (x   4) (y 

51  ω y  x 

ω  x 2y 

2
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42. Αν x, y, ω οι αριθµοί τότε ισχύουν ότι     

οπότε βρίσκουµε τους αριθµούς  1, 3, 9 










=

+=

=

5) - (ω x  1) -(y 

4) - (ω  x 2y 

 xω y

2

2

 
 

43. Αν x, y, ω, z οι αριθµοί τότε ισχύουν ότι      

οπότε βρίσκουµε τους αριθµούς  2, 4, 8, 12 














=+

+=

=+

=

12  ω y 

z y   2ω

14  z x 

 xω y2

 
 

44. S ύψους < 2 m, S πλάτους < 2 m, S “βάθους” < 1 m 
Υπόδειξη: Υπολογίστε τα αθροίσµατα των απείρων όρων των γεωµετρικών 

προόδων που δείχνουν την καθ’ ύψος, κατά πλάτος και κατά 
“βάθος” ανάπτυξη του φυτού. 

 
 

45. α) Πρόταση Πέτρου: 33.000, πρόταση πατέρα: 32.000 δρχ. 
β) Πρόταση Πέτρου: 285.000, πρόταση πατέρα: 511.500 δρχ. 
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Κεφάλαιο 4ο:  ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

 

Ερωτήσεις του τύπου “Σωστό - Λάθος” 

 
 
1.  Στο σχήµα 23 δίνεται η γραφική παράσταση 

της συνάρτησης 

     f x
x

( ) .�
�
�
�

�
�
�

1
5

 

Να χαρακτηρίσετε ως σωστό (Σ) ή λάθος 
(Λ) τις παρακάτω προτάσεις. 

 

 
Σχ.23 

i) Η f έχει πεδίο ορισµού το R  Σ Λ 
ii) Η f έχει σύνολο τιµών το R  Σ Λ 
iii) H f είναι γνησίως αύξουσα στο R  Σ Λ 
iv) H f έχει άξονα συµµετρίας τον y΄y  Σ Λ 
v) Η γραφική παράσταση της f έχει ασύµπτωτη τον θετικό η-

µιάξονα των x 
 

Σ Λ 
vi) Η γραφική παράσταση της f είναι συµµετρική µε άξονα 

συµµετρίας τον y΄y προς τη γραφική παράσταση της 
g (x) = 5x. 

 
 

Σ Λ 
vii) Ισχύει ότι f (2) > f (1/5)  Σ Λ 
viii) Ισχύει ότι f (21999) > f (22000)  Σ Λ 
ix) Το σηµείο Α (0, 1) ανήκει στην γραφική παράσταση της f Σ Λ 

x) Το σηµείο � �M 2 55 2,� � ανήκει στη γραφική παράσταση 

της f. 

 
 

Σ Λ 
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2.  * Ισχύει ότι: 

i) 1
2

2�
�
�

�
�
� �

x
x ,  για κάθε x�R 

 
Σ Λ 

ii) � � � �3 5
x x
� ,  για κάθε x�R  

 
Σ Λ 

iii) �  για κάθε x�R  �3 3
�

�

x x ,
 

Σ Λ 

iv) (-1)2x = 12x, αν x ακέραιος  Σ Λ 
v) (-1)2x+1 = -1, αν x ακέραιος  Σ Λ 

 
3.  * Ισχύει ότι: 

i) (x+1)x-1 = 1 αν x  = 1  Σ Λ 
ii) (x-1)x = 1, αν x  = 0  Σ Λ 
iii) x1+x = 1, αν x = 1  Σ Λ 
iv) xx-1 = 1,  αν x = 1  Σ Λ 
v) (1-x)x+1 = 1 αν x = -1  Σ Λ 

 
4.  * Ισχύει ότι: 

i) (0,8)x > (0,8)y,      αν x < y  Σ Λ 
ii) (1,5)x < (1,5)y,     αν x < y  Σ Λ 

iii) 1
5

1
5

�
�
� �

�
�
�

�
�
�

x y

,�
�
�       αν x < y  

 
Σ Λ 

iv) (0,31)x < (0,31)y, αν x > y  Σ Λ 
v) (2e)x > (2e)y,  αν x > y  Σ Λ 

vi) 2
3

2
3

�
�
� �

�
�
�

�
�
�

x y

,�
�
�       αν x > y  

 
Σ Λ 
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Κεφάλαιο 4ο:  ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

 

Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 

1.  * Το πεδίο ορισµού της συνάρτησης µε τύπο f (x) =  (Σχ.1) είναι X2
 

Α. το διάστηµα [ ,           

Β. το διάστηµα  

)0 � �

( , )0 ��

Γ. το σύνολο R                        
∆. το σύνολο R - {1} 
Ε. το σύνολο R* 

 

 

 
Σχ.1 

 

2.  * Το πεδίο ορισµού της συνάρτησης µε τύπο f (x) = 1
2

�

�
�

�

�
�

x

 (Σχ. 2) είναι 

 
Α. το διάστηµα [ ,  )0 � �

Β. το σύνολο R 
Γ το διάστηµα ( ,  )0 ��

∆. το σύνολο R - {1} 
Ε. το σύνολο R* 

 
 
 

 

 
Σχ.2 
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3.  * Η εκθετική συνάρτηση µε τύπο f (x) = αx  µε 0 < α � 1 έχει πεδίο ορισµού 

Α. το διάστηµα [ ,             Β. το διάστηµα ( ,  )0 � � )0 ��

Γ. το σύνολο R - {1}                ∆. το σύνολο R             Ε. το σύνολο R* 

]

)

 
4.  * Το σύνολο τιµών της συνάρτησης  µε τύπο f (x) =  (Σχ.3) είναι X3

 
Α. το διάστηµα [ ,           

Β. το διάστηµα  

)0 � �

( ,� � 0

Γ. το διάστηµα            

∆. το διάστηµα  

( ,� � 0

( , )0 � �

Ε. το σύνολο R* 
 
 

 

 
Σχ.3 

 

5.  * Το σύνολο τιµών της συνάρτησης µε τύπο f (x) = 1
3

�

�
�

�

�
�

x

(Σχ. 4) είναι 

 
Α. το διάστηµα [ ,  )0 � �

Β. το διάστηµα  ( ,� � 0]

]Γ. το διάστηµα  ( ,� � 0

∆. το σύνολο R* 
Ε. το διάστηµα ( ,        )0 � �

 
 

 

 
Σχ.4 

 
6.  * Η εκθετική συνάρτηση µε τύπο f (x) = αx µε 0 < α 

]

)

� 1 έχει σύνολο τιµών 
Α. το διάστηµα   Β. το διάστηµα ( ,  ( , )0 � � � � 0

Γ. το διάστηµα   ∆. το διάστηµα [ ,  ( ,� � 0 )0 � �

 166



Ε. το σύνολο R* 

7.  * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x)=  (Σχ. 5)  X4
 

Α. έχει άξονα oυµµετρίας τον y΄y  
Β. τέµνει µόνο τον άξονα y΄y στο σηµείο    
    (0,1). 
Γ. τον άξονα y΄y σε 2 σηµεία. 
∆. έχει ασύµπτωτη τον θετικό ηµιάξονα Οx  
Ε. τίποτα από τα προηγούµενα. 

 
 

Σχ.5 
 

8.  * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x) = 1
4
�
�
�

x
�
�
�  (Σχ.6)  

 
Α. έχει άξονα oυµµετρίας τον y΄y 
Β. τον άξονα y΄y σε 2 σηµεία. 
Γ. τέµνει µόνο τον άξονα y΄y στο σηµείο  
    (0, 1). 
∆. έχει ασύµπτωτη τον αρνητικό  ηµιάξονα 

Οx  
Ε. τίποτα από τα προηγούµενα. 

 
 

Σχ.6 
 
9.  * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x) = αx µε 0 <α � 1  

Α. τέµνει µόνο τον άξονα y΄y στο σηµείο (0, 1) 
Β. έχει άξονα oυµµετρίας τον y΄y 
Γ. τον άξονα y΄y σε 2 σηµεία. 
∆. έχει κατακόρυφη ασύµπτωτη του y΄y  
Ε. τίποτα από τα προηγούµενα. 

 167



10.  * Η συνάρτηση µε τύπο f (x) = 1
5
�
�
�

x
�
�
�  (Σχ.7) είναι: 

 
 
Α. γνησίως φθίνουσα  
Β. άρτια  
Γ. περιττή 
∆. γνησίως αύξουσα  
Ε. δεν είναι µονότονη 

 
 

 

Σχ.7 
 

11.  * Η συνάρτηση µε τύπο f (x) = 5  (Σχ.8) είναι   X

 
Α. γνησίως φθίνουσα   
Β. άρτια  
Γ. περιττή 
∆. γνησίως αύξουσα   
Ε. δεν είναι µονότονη 

 

Σχ.8 
 

12.  * Η εκθετική συνάρτηση µε τύπο f (x) = αx µε 0 < α < 1 είναι πάντοτε 
Α. γνησίως φθίνουσα Β. σταθερή                    Γ. περιοδική  
∆. γνησίως αύξουσα            Ε. δεν είναι µονότονη 

 
13.  * Η εκθετική συνάρτηση µε τύπο f (x) = αx µε α > 1 είναι πάντοτε 

Α. γνησίως φθίνουσα Β. άρτια                   Γ. περιττή  
∆. γνησίως αύξουσα  Ε. δεν είναι µονότονη 
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14. * Στο Σχ. 9 είναι η γραφική παράσταση της 

συνάρτησης µε τύπο f (x) = 3  X

 

 
Σχ.9  

α)  Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο  g (x) = �   είναι X3
Α.                           

 

Γ. 

 
Β. 

 

∆. 

 
Ε.  
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β) Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο h (x) = 3  είναι -X

Α. Β. 

 
Γ. ∆. 

 
Ε.  
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15. * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο g (x) = -  είναι συµµε-

τρική µε την γραφική παράσταση της f (x) =  (Σχ.11) ως προς 

X2
X2

 

Α. τον άξονα y΄y   

Β. την ευθεία y = x 

Γ. την ευθεία y = -x 

∆. τον άξονα x΄x 

Ε. κέντρο το Ο(0,0) 

 
Σχ. 11 

 
 

16. * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο g (x) = 1
5

�
�
�

�
�
�

x

 είναι συµµε-

τρική µε την γραφική παράσταση της f (x) =  (Σχ.12) ως προς X5
 

A. τον άξονα x΄x 

B. τον άξονα y΄y 

Γ. την ευθεία y = 1
5

 

∆. την ευθεία y = 5 

     Ε. κέντρο  το Ο(0, 0) 

 

 
Σχ. 12 
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17.  * Έστω η συνάρτηση f (x) = .  Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι 
σωστή; 

X2

Α. η f έχει πεδίο ορισµού το διάστηµα ( ,  )0 � �

Β. η f έχει σύνολο τιµών το σύνολο R 
Γ. η f  είναι γνησίως φθίνουσα στο πεδίο ορισµού oης 
∆. η γραφική της παράσταση τέµνει τον x΄x στο σηµείο Α(0, 1) 
Ε. η γραφική της παράσταση έχει ασύµπτωτη τον αρνητικό ηµιάξονα των x. 

 

18. * Έστω η συνάρτηση µε τύπο f (x) = 1
2

�
�
�

�
�
�

x

. Ποια από τις παρακάτω προτά-

σεις είναι σωστή; 

Α. η f είναι γνησίως αύξουσα στο R 
Β. η f είναι γνησίως φθίνουσα στο R 
Γ. η f είναι γνησίως αύξουσα στο  ( , )0 � �

∆. η γραφική παράσταση της f τέµνει τον y΄y στο σηµείο Μ (0, 1/2) 
Ε. η γραφική παράσταση της f τέµνει τον x΄x στο σηµείο Ν (1, 0) 
 

19.  * ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο f (x) =  τότε ισχύει X2
Α. f (2) > f (3)    B. f (2) < f (3)  Γ. f (2) � f (3)  
∆. f (2) = 2f (3) E. f (2) = f (3) 

 

20.  * ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο f (x) = 1
3

�
�
�

�
�
�

x

 τότε ισχύει 

Α. f (2) < f (3) Β. f (2) � f (3)  Γ. f (2) > f (3)  
∆. f (2) = 3f (3) E. f (2) = f (3) 

 
21.  *  ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο f (x) =  τότε δεν είναι σωστή η X3

Α. f (0,5) < f (0,8)      Β. f (-2) > f (-3)    Γ. f 1
5
�
�
�

�
�
�  > f 1

7
�
�
�

�
�
�   

∆. f (1, 3) > f (-1, 3)  E. f (  > f )3 ( )5  
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22.  * ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο f (x) =  τότε i X3 f 1
2

2
�
�
�

�
�
�

�

�
	




�
�  είναι ίσος µε  

Α. 3
2

 Β. 4
9

  Γ. 9  ∆. 3  Ε. 3  

 

23.  * Αν α > 0, µ, ν θετικiί ακέραιοι µε ν � 2 τότε το α  ισούται µε 
µ
ν

Α. α
α

µ

ν       Β. αµ
ν

�
�
� �

�
�  Γ. α ν

µ
�
�
� �

�
�  ∆. αµν  

Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 
 

24.  * Το 32
1
5  ισούται µε 

Α. �

325
 Β. 2  Γ. � 1

2
  ∆. 32-5   Ε. 1

325
 

 
 

25.  * Αν 3  = 27, τότε το x είναι x

Α: 27 Β: 1/9  Γ: 0  ∆: 3  Ε: 9 
 

26.  * ∆ίνεται η εξίσωση 2  = 16. Τότε το x είναι 
2 5 10x x� �

Α. 1 ή -1 Β. 2 ή 3       Γ. -2 ή -3 ∆. 0  
Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 

 

27.  * Αν 2  = 16, τότε το x είναι 2x

Α. 4  Β. 1  Γ. 2  ∆. -1  Ε. -2 
 

28.  * Αν f (x) = , τότε το f (f (2)) ισούται µε X2
Α. 16  B. 8       Γ. 32  ∆. 1    E. 4 
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29.  * Η εξίσωση  + = 2 έχει λύση τον αριθµό X3 X2
Α. -2 Β. -1  Γ. 1  ∆. 2  Ε. 0 

 

30.   *Η εξίσωση +  = - 1  X3 -X3
Α. έχει λύση ένα θετικό αριθµό 
Β. έχει λύση ένα αρνητικό αριθµό 
Γ. έχει λύση κάθε πραγµατικό αριθµό � 0 
∆. είναι αδύνατη 
Ε. έχει λύση την x = 0 

 

31.  ∆ίνεται η ανίσωση 3  > 1. Τότε ισχύει 2x�

Α. x > 2 B. x = 0  Γ. x < 2  ∆. x � 2            E. x = 2 
 

32.  * ∆ίνεται η ανίσωση 1
2

1
1

�
�
�

�
�
� �

�x

. Τότε ισχύει 

A. x � 2 B. x = -1 Γ. x � 1  ∆. x > 1  E. x > 2 
 

33.  * ∆ίνεται η ανίσωση  < 625. Tότε ισχύει 1x5 �

Α. x = 3 B. x � 3  Γ. x = 5  ∆. x > 3  E. x < 3 
 

34.  * ∆ίνεται η ανίσωση 
81
16

3
2 x

��
�

�
�
�

� . Tότε ισχύει 

Α. x � 16     B. x � 4  Γ. x > 4   ∆. x = 16 
E. τίποτα από τα προηγούµενα 
 

35.  * Η ανίσωση 1
2

2�
�
�

�
�
� �

x

 αληθεύει 

Α. Για   Β. Για     Γ. Για  x� �� �( , 1) ] )x� �� �( , 1 x � ��( ,0

∆. Για   Ε. Για κάθε  x� � ��( , )1 x R�
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36.  * Έστω η εκθετική συνάρτηση µε τύπο f (x) = αx µε 0 < α � 1. 
Ποιο από τα παρακάτω σηµεία αποκλείεται να ανήκει στη γραφική παρά-
σταση της f; 
A. (-2, 8), B. (0, 1), Γ. (3, -27), ∆. (3, 2) Ε. (2, 3) 

 

37.  ** ∆ίνονται οι συναρτήσεις f (x) =  και  g(x) = eX2 x. Τότε ισχύει ότι 
Α. f (e) = g (e)  B. f (e) > g(e)  Γ. f (2) < g (2) 

∆. f g1
2

1
2

�
�
�

�
�
� �

�
�
�

�
�
�   Ε. f g1

2
1
2

�
�
�

�
�
� �

�
�
�

�
�
�  

 

38.  ** ∆ίνονται οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f (x) = ex και y = e  
(Σχ.13) που τέµνονται στο σηµείο Α(xo,e). Το xο είναι ίσο µε 

 
Α. e  

B. 1  

Γ. 1
2

  

∆. e   

Ε. 3
2

 
 

Σχ.13 
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Κεφάλαιο 4ο:  ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

 

Ερωτήσεις διάταξης 

 
1. * Να τοποθετήσετε oε µια σειρά από το µικρότερο προς το µεγαλύτερο τους 

αριθµούς 

Α = 30,5    Β = 1
3

    Γ = 3 3     ∆ = 1     Ε = 3 

 
 
2. * Να τοποθετήσετε oε µια σειρά από το µικρότερο προς το µεγαλύτερο τους 

αριθµούς 

Α = 0,52    Β = 2     Γ = 0,50,5    ∆ = 1     Ε = 0 5 2,  
 
 
3.  ** Να τοποθετήσετε oε µια σειρά από το µεγαλύτερο προς το µικρότερο τις 

αριθµητικές τιµές των παραστάσεων, αν x�R 

A =     B = 2     G =     D = 1     E = eX5,0 X X3 x 
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Κεφάλαιο 4ο:  ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

 

Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
 
1.  Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) υπάρχουν οι γραφικές παραστάσεις κάποιων από 

τις συναρτήσεις που ο τύπος τους αναγράφεται στη στήλη Β. 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

 

Σχ.14 

 

x
1 42)x(f ��  

x
2 28)x(f ��  

x
3 24)x(f ��  

x
4 42)x(f �

��  

x
5 24)x(f �

��  

 
 Να συµπληρώσετε τον πίνακα (ΙΙ) ώστε σε κάθε γραφική παράσταση της 

στήλης Α να αντιστοιχεί ο τύπος της συνάρτησης που βρίσκεται στη στήλη 
Β.  

Πίνακας (ΙΙ) 

C1 C2 C3 
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2.  Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) υπάρχουν οι γραφικές παραστάσεις κάποιων από 
τις συναρτήσεις που ο τύπος τους αναγράφεται στη στήλη Β. 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

 

Σχ.15 

f x x
1 5( ) �  

f x x
2 2( )�  

f x x
3

1
2

2( )� �  

f x x
4 2 3( )� �

�  

f x x
5 3( )� �  

 

 
Να συµπληρώσετε τον πίνακα (ΙΙ) ώστε σε κάθε γραφική παράσταση της 
στήλης Α να αντιστοιχεί ο τύπος της συνάρτησης που βρίσκεται στη στήλη 
Β.  

Πίνακας (ΙΙ) 

C1 C2 C3 
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Κεφάλαιο 4ο:  ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

 

Ερώτηση συµπλήρωσης 

 
 
1.  Στο διπλανό σχήµα υπάρχει η γραφική 

παράσταση C1 της , η κα-

µπύλη C

x2)x(f �

�

2 συµµετρική της C1 ως προς 
τον άξονα y΄y, η καµπύλη C3 συµµε-
τρική της C1 ως προς τον άξονα x΄x 
και η καµπύλη C4 συµµετρική της C1 
ως προς την αρχή O (0,0) των αξόνων. 

 

Σχ.16 

 
Να συµπληρώσετε στον παρακάτω πίνακα τους τύπους των συναρτήσεων 

, και  των οποίων οι C)x(f 2 )x(f3 )x(f 4 2, C3 και C4 αποτελούν τις γραφικές 

παραστάσεις αντίστοιχα. 
 
Καµπύλη C1 C2 C3 C4 

Τύπος   
συνάρτησης 

f1 (x) = 2-x f2 (x) = f3 (x) = f4 (x) = 
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Κεφάλαιο 4ο:  ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

 

Ερωτήσεις ανάπτυξης  

 
1.  * Να λύσετε τις εξισώσεις 

i) 3 1
81

2x
�   ii) 1

3
27�

�
�

�
�
� �

x

  iii)  2 3�

�
x 2

iv) 1
3

27�
�
� �
�x

�
�
�  v) 1

2
16x �  

 

2.  * Να λύσετε τις εξισώσεις 

i) 12
2 5 6x x� �

�   ii)  iii) � �3 1
2 9

2
x

x
�

�

�

�
�

�

�
� �

( )

4 2 163 4 2x
x

� �  

iv) 9x � 2 3x � 3 =0  v) 3 3 42 2x x�

� �  vi) 5 5  252 1 1x x� �

� � 0
 
3.  * Να λύσετε τις εξισώσεις 

i) 2 5 2 4 0x x
� � �   ii) 5 2 2 3 23

� � �
�x x  iii)  3 28 9 31x x� �

� � � �0

0iv)   v) 2 3 2 32 3 3 4x x x x� � � �

� � � � 4 3  3 2
1
2

1
2 2 1x x x x

� � �

� �
�

 
4.  ** Να λύσετε τις εξισώσεις 

i) 1 x( )x x x2 25 5� � �
�   ii)  e e e ex x2 1

� � �
�

 
5.  ** Να λύσετε τις εξισώσεις 

i) 3 1
3

2ηµ x
�   ii) 3 92 1 2

2ηµ συν ηµ2
x x

x
�

�

�  
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iii) � �2 4  32 35ηµ ηµ συν ηµx x x x
� �

6.  ** Να λύσετε τις ανισώσεις 

i) 13
2 7 6x x� �

�   ii) 1
2

1
4

2 2 5
2�

�
�

�
�
� �

�
�
�

�
�
�

� �x x x

 

iii) ( ,  iv) 4 6  ) ,0 5 0 1255 12x x� �

� 2 8 0x x
� � � �

 
 
7.  ** Να λύσετε τα συστήµατα 

i)  

1

9 3
4 8 2

1 3x y

x y x

� �

�

�

� �

�
�
�

  ii)   2 1
8

2 5 6x x

x y

� � �

� �

�
�
�

��

iii) �   iv) �  2 4
3 3 9

1

1

x y

x y

�

�

� �

� �

�

� �

�

���

��
� 6539

453
yx

yx

 
 
8.  ** i) Στο ίδιο σύστηµα αξόνων να παραστήσετε τις συναρτήσεις: 

f x
x

( )� �
�
�

�
�
�

3
2

 και g x  
x

( )� �
�
�

�
�
�

2
3

ii) Να εξηγήσετε γιατί οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f και g εί-
ναι συµµετρικές ως προς τον άξονα y΄y. 

 

9.  ** Αν f  και g δύο συναρτήσεις µε f x x x( ) ( )� �
�

1
2

α α  και g x x x( ) ( )� �
�

1
2

α α  

να αποδείξετε ότι: f (x+y) = f (x) � f (y) + g(x) � g(y). 
 

10.  ** i) Να βρείτε  τo (α � 5) ώστε η f x
x

( )� �

�

�
�
�

�
�
�

1
5
α

α
 να είναι γνησίως αύξουσα. 
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ii)  Να βρείτε το α, (α � 0) ώστε η g x
x

( )� �
�
�
�

�
�
�1 5

α
 να είναι γνησίως φθίνουσα. 
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11.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο � �f x k
x

( )� �1 2 . 

α) Για ποιες τιµές του k ορίζεται η f; 
β) Να εξετάσετε αν υπάρχουν τιµές του k για τις οποίες η f είναι γνησίως 

αύξουσα. 
γ) Να βρείτε το k ώστε η γραφική παράσταση της f (x) να περνάει από το 

σηµείο P 1 1
2

,�
�
�

�
�
� . 

δ) Να βρείτε τις τιµές του k ώστε η γραφική παράσταση της f (x) να περνάει 
από το σηµείο Σ (2, 1). 

 
 

12.  ** Σ’ ένα ασθενή µε υψηλό πυρετό χορηγείται ένα αντιπυρετικό φάρµακο.  
Η θερµοκρασία (πυρετός) Θ (t) του ασθενούς t ώρες µετά την λήψη του 

φαρµάκου δίνεται από τον τύπο Θ( )t
t

� �
�
�
�

�
�
�36 4 1

2
 σε βαθµούς Κελσίου. 

α) Να βρείτε πόσο πυρετό είχε ο ασθενής τη στιγµή που του χορηγήθηκε το 
φάρµακο. 

β) Να βρείτε σε πόσες ώρες η θερµοκρασία του ασθενούς θα πάρει την φυ-
σιολογική τιµή των 36,5°C. 

γ) Αν η επίδραση του αντιπυρετικού διαρκεί 4 ώρες πόση θα είναι η θερµο-
κρασία του ασθενούς µόλις σταµατήσει η επίδραση του φαρµάκου. 
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13.  *** ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο f (x) = kαx, 0 < α � 1 και k R�  
i) Να βρείτε τους λόγους: 

f x
f x
( )

( )
,�1  f x

f x
( )
( )

,�

�

2
1

 f x
f x
( )
( )

�

�

7
6

 

ii) Να βρείτε τους λόγους: 
f x

f x
( )

( )
,�3  f x

f x
( )
( )

,�

�

6
3

 f x
f x
( )
( )

�

�

16
13

 

iii) Να αποδείξετε ότι ο λόγος των τιµών 
της f (x) που αντιστοιχούν σε ζεύγη 
τιµών της µεταβλητής x που ισαπέ-
χουν είναι σταθερές. (Ζεύγη τιµών 
που ισαπέχουν είναι (x, x + 3), (x + 3, 
x + 6), (x + 12, x +  15) κλπ. 

 

 
 

Σχ.17 

iv) Στο σχήµα 17 δίνονται οι γραφικές παραστάσεις µιας εκθετικής συνάρτη-
σης και µιας παραβολής.  
Xρησιµοποιώντας το ερώτηµα (iii), να βρείτε ποια είναι η γραφική παρά-
σταση της εκθετικής.  

 
Παρατήρηση: Το ερώτηµα (iii) εφαρµόζεται ως κριτήριο αναγνώρισης µίας καµπύλης 

αν είναι γραφική παράσταση εκθετική και ως κριτήριο αναγνώρισης αν 
ένας πίνακας τιµών x, y ορίζει µία εκθετική συνάρτηση. 

 
 

14.  ** Ένα δείγµα 5 Kgr ενός ραδιενεργού ισοτόπου διασπάται σύµφωνα µε τον 

τύπο: Q t  όπου Q (t) παριστάνει την ποσότητα που αποµένει µε-

τά από χρόνο t,  η αρχική ποσότητα (για t = 0) και k σταθερά που 

εξαρτάται από το υλικό. 

Q eo
kt( ) � �

�

Qo � Q( )0

Αν το µισό του αρχικού δείγµατος διασπάστηκε σε 10 min., να βρείτε πόση 
ποσότητα ραδιενεργού υλικού θα έχει αποµείνει µετά από 40 min. 
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15. ** Ένας βιολόγος µελετώντας την ανάπτυξη ενός είδους βακτηριδίων παρα-
τηρεί ότι: 
i) 2 ώρες µετά την έναρξη της παρατήρησης τα βακτηρίδια ήταν  400. 
ii) 4 ώρες µετά την έναρξη της παρατήρησης τα βακτηρίδια ήταν 3.200. 

Αν ο oύπος που δίνει τον αριθµό των βακτηριδίων aίναι  , όπου 

Ρ(t) ο αριθµός των βακτηριδίων oε χρόνο t, Ρ

kt
o 2)t(P ���

0 o αρχικός αριθµός και k στα-
θερά που εξαρτάται από το είδος των βακτηριδίων τότε: 
α) Να βρείτε τη σταθερά k. 
β) Να βρείτε τον αρχικό αριθµό των βακτηριδίων. 
γ) Σε πόσα λεπτά ο αρχικός αριθµός των βακτηριδίων είχε διπλασιαστεί; 

 
 

16. ** α) Αν η γραφική παράσταση της συνάρ-

τησης µε τύπο f (x) = k�  είναι η καµπύ-
λη του σχήµατος 18 να βρείτε το k. 

X4

 
Σχ.18 

 
 
 
β) Αν η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

µε τύπο f (x) = 8�αx είναι η καµπύλη του 
σχήµατος 19 να βρείτε το α. 

 
 
  

Σχ. 19 
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γ) Αν η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

µε τύπο f (x) = 2�α-x είναι η καµπύλη του 
σχήµατος 20 να βρείτε το α. 

 
Σχ. 20 

 
 
 
δ) Αν η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

µε τύπο f (x) = kαx είναι η καµπύλη του 
σχήµατος 21 να βρείτε τα k, α. 

 
Σχ. 21 

 
 
 

ε) Αν η γραφική παράσταση της συνάρτησης 
µε τύπο f (x) = k�αx είναι η καµπύλη του 
σχήµατος 22 να βρείτε τα k, α. 

 

 

 
Σχ. 22 
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17.  * Να βρείτε το σηµείο xο σε κάθε µία από τις παρακάτω περιπτώσεις: 
 

i)  ii) 

 
 

iii) 

 
 

iv) 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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Κεφάλαιο 4ο:  ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 
 
 
Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος” 

 
1.  i)  

ii)  
iii) 
iv) 
v) 

vi) 
vii) 

viii) 
ix) 
x) 

Σ 
Λ 
Λ 
Λ 
Σ 
Σ 
Λ 
Σ 
Σ 
Λ 

 2.  i) 
ii) 

iii)
iv)
v)

Λ 
Λ 
Λ 
Σ
Σ 

   3. i)  Σ
ii) Σ 

iii) Σ
iv) Σ
v) Σ

  4. i) Σ  
ii) Σ  

iii) Λ 
iv) Σ 
v) Σ 

vi) Λ 

 
 
 
Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
 1. Γ 11. ∆ 21. Ε 31. Α 
 2. Β  12. A 22. ∆ 32. Γ 
 3. ∆  13. ∆ 23. ∆ 33. Ε 
 4. ∆  14. α) Ε β) Ε 24. Β 34. Β 
 5. Ε  15. ∆ 25. Ε 35. ∆ 
 6. Α  16. Β  26. Β 36. Γ 
 7. Β  17. Ε  27. Γ 37. Γ 
 8. Γ  18. Β  28. Α  38. Β 
 9. Α  19. Β  29. Ε   
10. Α  20. Γ  30. ∆  
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις διάταξης 

 
1.  Β < ∆ < Α < Ε <Γ 
2.  Α < Ε < Γ <∆ < Β 
3.  α) αν x > 0: Γ > Ε > Β > ∆ > Α 
     β) αν x = 0: A = B = Γ = ∆ = Ε 
     γ) αν x < 0: Α > ∆  > Β > Ε > Γ 

 
 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 
 

1. C1 C2 C3 
 f5 f2 f1 
 

2. C1 C2 C3 
 f4 f1 f3 
 
 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις συµπλήρωσης 

 
1. C1 C2 C3 C4 
 f1 (x) = 2-x f2 (x) = 2x f3 (x) = - 2-x f4 (x) = - 2x 
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1.  i) x = -2 ii) x = -3 iii) x = -5 iv) x = 3 v) x = - 4 
 
 
2.  i) x = 2  ή  x = 3 ii) x = -3  ή  x = 3  ή  x = 2  
     iii) x = 1  iv) x = 1  v) x = 1  vi) x = 2 
 
 

3.  i) Θέτουµε όπου x2  = y > 0, οπότε  x = 0  ή  x = 4  

ii) Θέτουµε όπου 2x = y > 0, οπότε  x    =
1
2

iii) Θέτουµε όπου 3x = y > 0, οπότε  x = -1  ή  x = 2 
iv) x = 4       

v) x = 3
2

 

 
 
4.  i) ∆ιακρίνουµε περιπτώσεις:  α) αν x2 - 5x + 5 = 1  τότε  x = 1  ή  x = 4   
   β) αν x2 - 5x + 5 = - 1 και (x + 2) άρτιος τότε x = 
2 
   γ) αν x + 2 = 0  τότε  x = - 2 

ii) Θέτουµε ex = y > 0:  x = 0  ή  x = 1 
 
 

5.   i) Λύνουµε την εξίσωση: ηµ2x = - 
2
1 , οπότε 

12
π-kπx =    ή    

12
7π+kπx =  

ii) Λύνουµε την εξίσωση: ηµ2x - συνx = 2 (1 - 2ηµ2 
2
x ), οπότε 

2
π2kπx ±=  

iii) Λύνουµε την εξίσωση: ηµx + 2ηµxσυνx = ηµ3x, οπότε x = kπ ή kπ
3
2x =  
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6.  i) Λύνουµε την ανίσωση: x2 - 7x + 6 < 0, οπότε  1 < x < 6   

ii) Λύνουµε την ανίσωση: x2 - 2x > x + 
2
5 , οπότε  x < -1   ή   x > 5  

iii) Λύνουµε την ανίσωση: 5x - x2 - 1 > 3, οπότε  1 < x < 4          
iv) Θέτουµε όπου 2x = y > 0 και λύνουµε την ανίσωση y2 - 6y + 8 < 0, οπότε 

1 < x < 2 
 
 
7.  i) (x,y) = (1,1)   ii) (x,y) = (3,5)   ή   (2,6)  
    iii) (x,y) = (5,-2)  iv) (x,y) = (2,1) 
 
 
8.  ii) Υπόδειξη: Παρατηρήστε ότι f (-x) = g (x) 
 
 

9.  f (x + y) = 
2
1  (αx+y + α-x-y) 

f (x) ⋅ f (y) + g (x) ⋅ g (y) = 
4
1  (αx + α-x) (αy + α-y) +  

4
1  (αx - α-x) (αy - α-y) = 

4
1  (αx+y + αx-y + α-x+y + α-x-y + αx+y - αx-y - α-x+y + α-x-y) =  

4
1  (2αx+y + 2α-x-y) = 

2
1  (αx+y + α-x-y), άρα f (x + y) = f (x) f (y) + g (x) g (y) 

 
 

10.  i) Πρέπει 
5 -α
α - 1  > 1, οπότε 3 < α < 5   

ii) Πρέπει 0 < 1 - 
α
5  < 1, οπότε  α > 5 
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11.  α) Πρέπει 1 - k2 > 0, οπότε  - 1 < k < 1  
β) Πρέπει 1 - k2 > 1, που είναι αδύνατη 

γ) Πρέπει f (1) = 
2
1 , οπότε k = ±

2
2

  

δ) Πρέπει f (2) = 1, οπότε  k = 0 
 
 
12.  α) Θ (0) = 40ο C   

β) Λύνουµε την εξίσωση Θ (t) = 36,5, άρα t = 3   
γ) Θ (4) = 36,25ο C 

 
 
 

13.  i) f x
f x

f x
f x

f x
f x

( )
( )

( )
( )

( )
( )

+
=

+
+

=
+
+

=
1 2

1
7
6

α  ,  ii) f x
f x

f x
f x

f x
f x

( )
( )

( )
( )

( )
( )

+
=

+
+

=
+
+

=
3 6

3
16
13

α 3  

iii) f x
f x

f x
f x

( )
( )

( )
( )

+
=

+
+

=
λ β+λ

β
α λ ,  iv)  η C΄     

 
 

14.  Ισχύει Q (0) = 5, Q (10) = 2,5, οπότε βρίσκουµε e-k10 = 
2
1 ,  

άρα Q (40) = 312,5gr 
 
 

15.  α) Ισχύει ότι Ρ (2) = 400 και Ρ (4) = 3200, οπότε k =
3
2

  

β) Ρ0 = 50   
γ) Λύνουµε την Ρ (t) = 100, οπότε t = 40 min  
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16. α) f (0) = 2  ⇔  k = 2   

β) f (1) = 4  ⇔  α = 1
2

  

γ) f (- 1) = 8  ⇔  α = 4  
δ) f (0) = 4  ⇔  k = 4  και  f (1) = 8  ⇔  α = 2 

    ε) f (0) = 4  ⇔  k = 4  και  f (2) = 1  ⇔  α = 1
2

 

 
 

17. i) Ισχύει ότι 2 = 4  ⇔  x = 2  0x

ii) Ισχύει ότι 
0x

2
1






 = 4  ⇔  x0 = - 2  

iii) Ισχύει e  = 0x

e
1   ⇔  x0 = -1  

iv) Ισχύει 
0x

e
1






 = e2  ⇔  x0 = -2  
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ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 
 
Ερωτήσεις του τύπου “Σωστό - Λάθος” 
 
1.  *  Αν 0 < α ≠ 1 και θ > 0 ισχύει η ισοδυναµία. 

 logα
xθ α= ⇔ =x .θ

 
Σ Λ 

2.  *  Αν 0 < α ≠ 1  ισχύει ότι logααx =  α  Σ Λ 

3.  *  Αν 0 < α ≠ 1  ισχύει ότι α θlog θα =  Σ Λ 
4.  *  Αν 0 < α ≠ 1  ισχύει ότι logα1 =  1 Σ Λ 
5.  *  Αν 0 < α ≠ 1  ισχύει ότι logαα =  1  Σ Λ 
6.  *  Αν θ > 0 ισχύει ότι log(10θ) =  1+logθ Σ Λ 

7.  *  Αν θ > 0 και θ ≠ 10 ισχύει ότι log logθ θ
10

1




= −   

 
Σ Λ 

8.  *  Αν θ > 0 και θ ≠ 10 ισχύει ότι  logθ θ10 = Σ Λ 

9.  *  Ισχύει ότι log log
log2 3 3

2
=   

 
Σ Λ 

10.  * Ισχύει ότι  ( )ln27 3 9
= e  Σ Λ 

11. * Στο σχήµα 17 φαίνεται η γραφική 
παράσταση της συνάρτησης  

f x x( ) log=  

       Να χαρακτηρίσετε ως σωστό (Σ) ή λάθος 
(Λ) τις παρακάτω προτάσεις. 

 
Σχ. 17 

i) H f έχει πεδίο ορισµού το διάστηµα ( , )0 +∞ . Σ Λ 

ii)  H f έχει σύνολο τιµών το R Σ Λ 
iii) H f είναι γνησίως φθίνουσα στο R Σ Λ 
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iv) H f έχει άξονα συµµετρίας τον x΄x. Σ Λ 
v)  H f έχει ασύµπτωτη του αρνητικού ηµιάξονα των y΄y Σ Λ 
vi) Η γραφική παράσταση της f είναι συµµετρική της γραφι-

κής παράστασης της ( )g x x=10  ως προς την ευθεία y =  x. 

 

Σ Λ 

vii)  Ισχύει ότι  ( ) ( )f f2 3< Σ Λ 

viii) Το σηµείο (1,0) ανήκει στην γραφική παράσταση της f. Σ Λ 
ix)   To σηµείο (0,1) ανήκει στην γραφική παράσταση της f. Σ Λ 
x)    Tο σηµείο (10,1) ανήκει στην γραφική παράσταση της f. Σ Λ 

 
12.  * Ισχύει ότι: 

i)   l , για κάθε x > 0 og lnx > e
−2

Σ Λ 

ii)  για κάθε x > 0 log lnx e− <2 Σ Λ 

iii)  log10 22 = Σ Λ 

iv) ln  e3 3= Σ Λ 

v)   log log10 1
e

e= −  
 

Σ Λ 

 
 

13.  * I)  Αν x < y τότε  log logx < y Σ Λ 

ii)  Αν x < y τότε lnx > lny Σ Λ 
iii) Αν x < y τότε log log1

2
1
2

x > y   
Σ Λ 

iv) Αν x < y τότε log  log3 3x > y Σ Λ 

  
 

 196



14. * Στο σχήµα 18 φαίνονται οι γραφι-
κές παραστάσεις των συναρτήσεων 
µε τύπους  

( )f x x= ln  και  .  ( )g x ex=

Να χαρακτηρίσετε σωστό (Σ) ή 
λάθος (Λ) τις παρακάτω προτάσεις: 

 
Σχ. 18 

i)   Οι γραφικές παραστάσεις των f και g είναι συµµετρικές 
ως την ευθεία y =  x. 

 
Σ Λ 

ii)  Οι γραφικές παραστάσεις των f και g δεν τέµνονται. Σ Λ 
iii) Οι γραφική παράσταση της f τέµνει τον x΄x στο (1,0). Σ Λ 
iv) Η γραφική παράσταση της g τέµνει τον y΄y στο (0,1). Σ Λ 

v)  Ισχύει ότι  ( )f g2 2< ( ) Σ Λ 

vi) Ισχύει ότι f g1
2

1
2






< 





 
 

Σ Λ 

vii)  H f και η g είναι γνησίως αύξουσες συναρτήσεις στα 
πεδία ορισµού τους. 

 
Σ Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 
1. *  Το πεδίο ορισµού της συνάρτησης µε τύπο f (x) =  log2x (Σχ.1) είναι 

 
A. το διάστηµα [ ,      )0 + ∞

Β. το διάστηµα (  , )0 + ∞

Γ. το σύνολο R       
∆. το σύνολο R*     
E. το σύνολο R -{1} 

1

y=log x2

x

y

O

 
Σχ. 1 

2.  *  Tο πεδίο ορισµού της συνάρτησης µε τύπο f (x) =  log 1
2

x (Σχ.2) είναι 

A. το διάστηµα  ( , )0 + ∞

B. το διάστηµα [   , )0 + ∞

Γ. το σύνολο R       
∆. το σύνολο R*    
E. το σύνολο R-{1} 

 
Σχ.2 

 
3.  * Το πεδίο ορισµού της λογαριθµικής συνάρτησης µε τύπο f (x) =  logαx  µε 

0 < α ≠ 1 είναι 
     Α. Το διάστηµα [  B. Το σύνολο R      , )0 + ∞

     Γ. Το διάστηµα  ∆. Το σύνολο R*         E. Το σύνολο R-{1} ( , )0 + ∞
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4.  *  Το σύνολο τιµών της συνάρτησης µε τύπο f (x) = log3x (Σχ.3) είναι 

 
Α. το διάστηµα [                     , )0 + ∞

Β. το διάστηµα ( ,       )

)

− ∞ 0

Γ. το διάστηµα                      ( , )0 + ∞

∆. το διάστηµα ( ,− ∞ 0  

E. το σύνολο R 
 
 

 
Σχ. 3 

 
5.  *  Το σύνολο τιµών της συνάρτησης µε τύπο f (x) = log 1

3

x (Σχ.4) είναι 

 
Α. το διάστηµα [                  , )0 + ∞

Β. το διάστηµα ( ,       )

)

− ∞ 0

Γ. το διάστηµα                  ( , )0 + ∞

∆. το σύνολο R 
Ε. το διάστηµα (  ,− ∞ 0

 
 

      
 

Σχ. 4 

 
6.  *  Το σύνολο τιµών της λογαριθµικής συνάρτησης µε τύπο f (x) = logαx µε  0 

< α ≠ 1 είναι 
     Α. Το διάστηµα [  Β. Το σύνολο R      Γ.  Το διάστηµα  , )0 + ∞ ( , )0 + ∞

∆. Το διάστηµα ( ,   Ε. Το διάστηµα () ]− ∞ 0 ,− ∞ 0  
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7.  * Η γραφική παράσταση της λογαριθµικής συνάρτησης µε τύπο f (x) = log4x 

(Σχ.5) τέµνει 
 
Α. µόνο τον άξονα y΄y   
Β. τον άξονα x΄x και τον άξονα y΄y 

     Γ. µόνο τον άξονα x΄x στο σηµείο (1,0) 
     ∆. τον άξονα x΄x σε δύο σηµεία 
     Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 
 
  

Σχ. 5 

 
8.  *  Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x) = log 1

4

x (Σχ.6) τέµνει 

 
 Α. µόνο τον άξονα y΄y 

      Β. τον άξονα x΄x και τον άξονα y΄y 
      Γ. µόνο τον άξονα x΄x σε δύο σηµεία 
      ∆. τον άξονα x΄x στο σηµείο (1,0) 
      Ε. τίποτα από τα παραπάνω 
 

 
Σχ. 6 

 
 
9.  *  Η λογαριθµική συνάρτηση µε τύπο f (x) = logαx µε ο < α ≠ 1 έχει γραφική 

παράσταση που τέµνει 
Α. µόνο τον άξονα y΄y         Β. τον άξονα x΄x στο σηµείο (1,0) 
Γ. τον άξονα x΄x και τον άξονα y΄y     ∆. τον άξονα x΄x σε δύο σηµεία 
Ε. τίποτα από τα παραπάνω 
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10.  * Η λογαριθµική συνάρτηση µε τύπο f (x) = logαx µε ο < α < 1 είναι πάντοτε 
     Α. γνησίως αύξουσα     Β. σταθερή      Γ. άρτια 
     ∆. γνησίως φθίνουσα    Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 

 
 
11.  * Η λογαριθµική συνάρτηση µε τύπο f (x) = logαx µε α > 1 είναι πάντοτε 

Α. γνησίως αύξουσα      Β. περιττή                Γ. σταθερή   
∆. γνησίως φθίνουσα           Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 

 
 

12.  * Η συνάρτηση µε τύπο f (x) = log 1
10

x (Σχ.7) είναι 

 
Α. γνησίως αύξουσα                          
Β. άρτια    
Γ. περιττή                                       
∆. γνησίως φθίνουσα  

     Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 
 
 y=log x1/10

x

y

1O

 
Σχ. 7 

13.  * Η συνάρτηση µε τύπο f (x) = log x  (Σχ.8) είναι 
 

Α. γνησίως αύξουσα                
Β. περιοδική    
Γ. σταθερή                            
∆. γνησίως φθίνουσα 

     Ε. τίποτα από τα παραπάνω 
 

 
y=log x

x

y

1O

 
Σχ. 8 
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14.  * Η συνάρτηση µε τύπο  f (x) = lnx  (Σχ.9) είναι 
Α. γνησίως αύξουσα                    
Β. άρτια    
Γ. περιττή                       
∆. γνησίως φθίνουσα 
Ε. τίποτα από τα παραπάνω 

y=ln x

1 x

y

O

 
Σχ. 9 

15.  ** Για την συνάρτηση µε τύπο f (x) =  |lnx|  (Σχ.10) δεν ισχύει ότι 
Α. έχει πεδίο ορισµού το διάστηµα ( , )0 + ∞  

Β. έχει σύνολο τιµών το διάστηµα [ , )0 + ∞  

     Γ. έχει ελάχιστο το 0 για x =1  
∆. είναι γνησίως φθίνουσα στο (0,1] και 

γνησίως αύξουσα στο [ , )1 +∞      

Ε. τέµνει τον άξονα y΄y. 

 

 
Σχ. 10 

 
16. * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x) = 2x είναι συµµετρική 

µε την γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο g (x)= log2x (Σχ. 11) ως 
προς  
 

Α. τον άξονα y΄y 

     Β. το σηµείο (0,0) 

     Γ. την ευθεία y =  x 

     ∆. την ευθεία y= -x 

     Ε. τον άξονα x΄x. 

 
Σχ. 11 
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17. * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x) = 
x

2
1






  είναι 

συµµετρική µε την γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο g (x) =  
log 1

2

x (Σχ.12) ως προς  

 
 

Α. τον άξονα y΄y 

     Β. το σηµείο (0,0) 

     Γ. την ευθεία y =  - x 

  ∆. την ευθεία y =  x 

     E. τον άξονα x΄x. 
 
 

 
Σχ. 12 

 

18.  * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x) = ex είναι συµµετρική 
µε την γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο g (x)= lnx (Σχ.13) ως 
προς  
 

Α. τον άξονα y΄y 

     Β. το σηµείο (0, 0) 

     Γ. την ευθεία y = x 

     ∆. την ευθεία y = -x 

     E. τον άξονα x΄x. 
 

 
Σχ. 13 
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19.  * Η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο f (x) = αx είναι συµµετρική 
µε την γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο g(x)= logαx όταν 0<α≠1 
ως προς  

     Α. τον άξονα y΄y               Β. την ευθεία y =  x  Γ. το σηµείο (0,0) 
     ∆. την ευθεία y =  - x        E. τον άξονα x΄x     
 

20.  * Η ισοδυναµία logαx =  y ⇔ x =  αy  ισχύει πάντοτε µε τις προϋποθέσεις 
     Α. x ∈ R και α > 0   Β. x ∈ [0,+ ∞ ) και 0 ≤ α ≠1     

Γ. x ∈ (0,+ ) και ο < α ≠ 1   ∆. x∈R και α ≠1  ∞
Ε. x ≥ 0 και α ≥ 0 

 
21.  * Αν logx32 = 5 τότε το x είναι ίσο µε 

Α. 1
2

     Β. 2     Γ. -2    ∆.1     Ε. 10 

 
22.  * Αν log3x = 4 τότε το x είναι ίσο µε  

Α.  7    Β. 12     Γ. 64     ∆. 81     Ε: 9 
 

23.  * Αν log264 = x τότε το x είναι ίσο µε   
Α. 32    Β. 16     Γ. 128    ∆. 12     Ε. 6 

 

24.* Η παράσταση είναι ίση µε  3 35log

Α. 1    Β. log5    Γ. 5     ∆. log3    E. 0 
 

25.* Η παράσταση logαα µε 0<α≠1 είναι ίση µε 
     Α. α2     B. 1     Γ. α     ∆. 0     Ε. 2α 
 

26.  * Η παράσταση logα1 µε 0 < α ≠ 1  είναι ίση µε  
Α. α2    Β. 1     Γ. α     ∆. 0     Ε. 2α 
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27.  * Η παράσταση log1002 είναι ίση µε   
Α. 4    Β. 2     Γ. 10     ∆. 100     Ε. 10.000 

 
28.  * Η παράσταση log2 + log7 είναι ίση µε 

     Α. log9    B. log14 Γ. log7
2

 ∆. log5  E. 2log7 

 
29.  * Η παράσταση log12 - log3 είναι ίση µε 

     Α. log9    B. log15    Γ. log36    ∆.12log3    E. log4 
 

30.  * Η παράσταση log2
3
 είναι ίση µε 

     Α. log6   B. log5   Γ. 2log3   ∆. 3log2   E. τίποτα από τα προηγούµενα 
 

31.  * Η παράσταση log
log

2
3

 είναι ίση µε 

     Α. log 2
3

  B. log23   Γ. log32   ∆. log 3
2

    Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 

 

32.  * Η παράσταση 1
2

25 1
3

8log log+ είναι ίση µε 

     Α. 1
6

       Β. 1
6

200log       Γ. 5
6

34log       ∆. 1      Ε. log200 

 
33.  * Από τις παρακάτω σχέσεις σωστή είναι η  

Α.  log log5 52 1
2

<  Β. log log5 52 1
2

≤  

Γ. log log5 52 1
2

>  ∆. log log5 2 1
2

= 5      Ε. τίποτα από τα προηγούµενα 
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34.  * Από τις παρακάτω σχέσεις σωστή είναι η  
Α. log log1

3
1
3

5< 7  Β. log log1
3

1
3

5 7≤ Γ. log log1
3

1
3

5 7=  

     ∆. lo       Ε. τίποτα από τα προηγούµενα g log1
3

1
3

5> 7

 
35.  * Ο log (4-x2) ορίζεται αν   

Α. x > 2     B. -2 < x < 2          Γ. x < -2         ∆. x =  2    E. x =  -2 
 
 

36.  * Ο log |x-1| δεν ορίζεται αν   
Α. x > 1     B. x ≠1          Γ. -1 < x < 1       ∆. x < - 1    E. x =  1 

 
 

37.  * Η συνάρτηση f (x) = log(x-6) + log(7-x) ορίζεται αν 
      Α. x =  6   B. x < 6    Γ. x > 7    ∆. x =  7    E. 6 < x < 7 
 
 

38.  * Αν log [log (x-2)] = 0 τότε το x είναι ίσο µε 
     A. 12     B. 2     Γ. 3     ∆. 4     Ε. 10 
 
 

39.  ** Αν logθ = 1,62 τότε ο θ ανήκει στο διάστηµα 
     Α. (0,1)    Β. (1,2)    Γ. (2,5)    ∆. (5,10)    Ε. (10,100) 
 
 

40.  ** Αν ισχύει log (ηµx)= 0 τότε είναι 

Α. x = +2
2

κπ π   Β. x = +2
4

κπ π      Γ. x =  2κπ  

∆. x =  2κπ+π  Ε. x = −2
2

κπ π   

41.  ** Αν ισχύει log(εφx)= 0 τότε είναι 
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  Α. 
3
ππk2x +=     Β. 

4
ππkx +=    Γ. 

6
ππk2x +=     

∆.   E. πkx =
4
πkπ2x −=  

 
42.  * Αν log50 - log2 =  logx τότε το x είναι ίσο µε  

      Α. 100          Β. 52     Γ. 25      ∆. 48     Ε. 12,5 
 

43.  * Οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων µε τύπους f (x)  =  lnx και 

y = 1
2

 τέµνονται στο σηµείο A xo( ,1
2

)  (Σχ.14). Τότε το xο είναι ίσο µε 

Α.  e   
B.  1   

Γ. 1
2

   

∆. e      

Ε. 3
2

  
Σχ. 14 
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  * Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) υπάρχουν οι γραφικές παραστάσεις κάποιων 

από τις συναρτήσεις που ο τύπος τους αναγράφεται στη στήλη Β. 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

 
Σχ.15 

 

f1 (x) =  log x 

f2 (x) = lnx 

f3 (x) = log2x +1 

f4 (x) = log 1
2

x 

f5 (x) = log 1
4

x - 1 

   
Να συµπληρώσετε τον πίνακα (ΙΙ) ώστε σε κάθε γραφική παράσταση της 
στήλης Α να αντιστοιχεί ο τύπος της συνάρτησης που βρίσκεται στη στήλη 
Β.  

Πίνακας (ΙΙ) 

C1 C2 C3 
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2.  * Κάθε ισότητα της στήλης Α του πίνακα (Ι) ισοδυναµεί µε µια ισότητα της 
στήλης Β. 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 

 

1.  logα3 = 8 

2.  log8α = 3 

3.  lnx = 1+ω 

4.  ωlnx = 1 

 

Α.   α8 = 3 

Β.   ω = ex 

Γ.   xω = e 

∆.   α = 83 

Ε.   x = eω+1 

ΣΤ. α = 38 
 

Να συµπληρώσετε τον πίνακα (ΙΙ) ώστε σε κάθε ισότητα της στήλης Α να 
αντιστοιχεί η ισοδύναµή της ισότητα που βρίσκεται στη στήλη Β.  

Πίνακας (ΙΙ) 

1            2    3 4 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 209



3. * Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) υπάρχουν λογαριθµικές παραστάσεις και στη 
στήλη Β διάφορα αναπτύγµατα. 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

1.  log x
y

2

3









  

2.  ln(xy2) 
 

3.  ln(10xy)  

 

Α.  3logx - 2logy 

Β.   lnx + 2lny 

Γ.   2logx - 3logy 

∆.   ln10 + lnx + lny 

Ε.   1 + lnx + lny 

 
 
Να συµπληρώσετε τον πίνακα (ΙΙ) ώστε σε κάθε λογαριθµική παράσταση της 
στήλης Α να αντιστοιχεί το ανάπτυγµά της που βρίσκεται στη στήλη Β.  

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2      3 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 210



4.  * Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) υπάρχουν αναπτύγµατα και στη στήλη Β 
κάποιες παραστάσεις. 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α Στήλη Β 
 
 
1.  log4 - logx + 2logy 
 
 
2.  logα + 2logβ - logγ 
 
 
3.  lnx - 2lny + 2 

A. log 4 2y
x









  

Β.   ln xe
y

2

2









  

Γ.   ln 2
2
x

y








  

∆.   ln [ ]( )(x e e x+ − )  

Ε.   log αβ
γ

2






  

 
Να συµπληρώσετε τον πίνακα (ΙΙ) ώστε σε κάθε ανάπτυγµα της στήλης Α να 
αντιστοιχεί η ισοδύναµή του παράσταση που βρίσκεται στη στήλη Β.  

Πίνακας (ΙΙ) 

          1             2            3 
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Ερωτήσεις διάταξης 
 
Να τοποθετήσετε σε µια σειρά από τον µικρότερο προς τον µεγαλύτερο τους 
αριθµούς: 

1.  *  Α =  log0,5 B =  log 2  Γ =  log 3
2

 ∆ =  0 Ε = 1 

 

2.  * Α =  log2
1
2

 Β = log  Γ =  2
1
3

log2 5  ∆ =  0 Ε = 1 

 

3.  * Α =  log .0 5
1
4

 Β =   Γ =   ∆ =  0 Ε =  1 log .0 5 4 log .0 510

 
 
Να τοποθετήσετε κατά σειρά µεγέθους τις αριθµητικές τιµές των 
παραστάσεων: 

4.  * Α =   Β =   Γ =   ∆ =  0  log .0 5 x log2 x log3 x

α) Αν 0 < x < 1   
β) Αν x > 1 
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Ερωτήσεις συµπλήρωσης 
 
1.  * Να συµπληρώσετε τα κενά στις ισότητες που ακολουθούν: 

i)   log5 2L=

ii)   log5 25 =L

iii)   log2 3L= −

iv)  log 1
2

3L= −  

v)   log ( )α
ρα  ,  ρ R= ∈L

vi)  log5 5 =L  

vii)  log6
1
6
=L  

viii)  log6 2L=  

ix)  lnL=2  

x)  lnL= −1 

 
 
2.  Να συµπληρώσετε τις παρακάτω ισότητες: 

i)  logα1 = L        vi)   logL k =
1
2

 

ii)     logαα     vii)  = L log     α = L
1
3

iii)  logα α  =L     viii)   logLα
2 =1

iv)       ix)    logLα = 1 logLα
3=3

v)  logα 
1
α

 =L     x)    logαL=0  
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Ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1.  * Να λύσετε τις εξισώσεις: 

i)  log( ) log( )1 1+ = −x x    ii)  log( ) log( )1 1 1+ = + −x x  

iii)     iv)  2 2 1 3 2 4 32log( ) log( ) log( ) logx x x x− − − = − − x ln lnx x
2 2
=  

 
2.  ** Να λύσετε τις εξισώσεις: 

i)   ii)  log  x x(log log ) log( )10 5 4 12− = − ( ) log ( )2 2
14 4 2 3x xx+ = + −+

iii)  log ( )2 9 2
3

1
−

−
=

x

x
 

 
3.  ** Να λύσετε τις εξισώσεις: 

i)  log log log16 4 2 7x x x+ + =  ii)   log (log ) log (log )2 2 4 4x x=  

iii)   log [log (log )]4 3 2 0x =

 
4.  **  α) Να υπολογίσετε τον αριθµό 100 . 3log

β) Να λύσετε την εξίσωση: 3 2 3 100 02 3log log logx x− ⋅ − = . 

 
5.  *** Αν σε µία αριθµητική πρόοδο (αν) ο πρώτος όρος είναι α1= log3 3  και ο 

δεύτερος όρος της είναι α 2 = log381. 

α) Να βρείτε την διαφορά ω της αριθµητικής προόδου. 

β) Να λύσετε την εξίσωση:  3 9 3 9 3 81
3 2log log logω ω ωx x x 0− ⋅ − ⋅ + = . 
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6.  ** i) Να αποδείξετε ότι: 3 3log logx x=  

   ii) Να λύσετε την εξίσωση: 3 54 3log logx x= −  

 
7.  ** i) Να αποδείξετε ότι: x xlog log5 2 2 5=   αν   0 < x ≠ 1 

ii) Να λύσετε την εξίσωση  3 2 645 52x xlog log+ =  

iii) Να αποδείξετε ότι ισχύει γενικά   µε (0 < α,β,γ ≠ 1) α γlog γ log αβ = β

x

 
8.  ** i) Να αποδείξετε ότι x y   µε  x,y > 0 ylog log=

ii) Να λύσετε το σύστηµα:  
x y

x y

y xlog log

log
+ =

⋅ =







20
1

 

iii) Αν οι λύσεις του (ii) είναι ρίζες της εξίσωσης:  

log[log( logx x2 + −θ 110)]=0   να βρείτε το  θ R +
*∈

 
9.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο f x x

x x
x( ) log

( )
log [log ( )]=

−
−

− ⋅ −2 2 1
2

2
1

2 1 . 

i) Να βρείτε το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f 

ii) Να δείξετε ότι f x x x
x

( ) log ( )(
=

− −
2

2 1)

+1

 

iii) Να λύσετε ως προς λ ∈ R την εξίσωση: 2λ f (4) = log23λ+2 + (2 - λ) log2
2 

 
10.  ** Να λύσετε την εξίσωση:  . ( ) ( )log( )x xx+ =+1 1001
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11.  ** Να βρείτε δύο θετικούς αριθµούς που οι φυσικοί τους λογάριθµοι έχουν 
άθροισµα 2 και γινόµενο -8. 

 
12.  ** Να βρείτε τον θετικό αριθµό x ώστε να ισχύει:    

log log log logx x x x+ + + + =−3 5 2 1 2L ν 2ν  

 
13.  ** Αν σε µία γεωµετρική πρόοδο (αν ) ισχύει α  k  αρ 1= ⋅ , όπου ο αρ ο όρος 

τάξεως ρ, α ο πρώτος της όρος, και λ ο λόγος της να αποδείξετε ότι:  
(ρ )log−1 λ = logk  

 
14.  ** Να βρείτε το xo σε κάθε µία από τις παρακάτω περιπτώσεις: 

 
i) 

 

ii)

 
 

iii) 
 
 
 
 

 
 
 
 

iv)
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15.  ** Να βρείτε: α) τα σηµεία στα οποία 
τέµνει τους άξονες η γραφική παρά-
σταση της f x x( ) log ( )= + −2 1 2  (Σχ.16). 

β) Το k ώστε το σηµείο 





− k ,

2
1 P  να 

ανήκει στη γραφική της παράσταση. 
 

Σχ. 16 

 
16.  ** Να λύσετε την εξίσωση ln(συνx) =  0.  

 
17.  ** Ο θόρυβος y ενός ήχου σε dB (ντεsιµπέλ) δίνεται από τον τύπο 

y x
=20

20
log  όπου x η πίεση που ασκεί το ακουστικό κύµα στα µόρια του 

ατµοσφαιρικού αέρα µετρούµενη σε µΡ (µικρο Pascals, 1µΡ= 10-6Ρ). 

α) Πόση πίεση ασκεί ένα αθόρυβο κύµα στα µόρια του αέρα; 

β) Ένας κεραυνός άσκησε πίεση  στα µόρια του ατµοσφαιρικού 

αέρα. Πόσο dB ήταν ο θόρυβος που προξένησε; 

x = ⋅2 106 5, µΡ

∆ίνεται ότι: Μια ηχητική πηγή θεωρείται αθόρυβη όταν ο θόρυβός της είναι το 
20dB (όσος δηλαδή ο θόρυβος του θροΐσµατος των φύλλων ενός 
δέντρου σε ελαφρύ φύσηµα του αέρα - µικρότερος θόρυβος δεν 
ανιχνεύεται-). 

 
18.  ** Ο θόρυβος L σε dB (ντεσιµπέλ) που προκαλεί µια ηχητική πηγή δίνεται 

από τον τύπο     L = 120 + 10log (10-12I)    όπου Ι το µέτρο της έντασης του 
ήχου σε Watt/m2. 
α) Πόση πρέπει να είναι (το πολύ) η ένταση µια «αθόρυβης» ηλεκτρικής 

συσκευής; 
β) Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 
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Είδος θορύβου Θόρυβος σε dB 
Ένταση ήχου σε  

Watt/m2 
Mηχανές αεροπλάνου Jet 

(σε απόσταση 30m) 
 140  

Μουσική Rock 
(1,5m µακριά από το ηχείο) 

   1012 

Μοτοσικλέτα  
(µε κανονική εξάτµιση) 

80  

Συνοµιλία  
(σε ήρεµο κλίµα) 

 106 

 
γ) Σ' ένα πεζοδρόµιο δουλεύουν ταυτόχρονα σε πολύ µικρή απόσταση 2 

κοµπρεσέρ που το καθένα ξεχωριστά προκαλεί θόρυβο 130 dB. Πόσος 
είναι ο συνολικός θόρυβος που προκαλεί και τα δύο µαζί; 

∆ίνονται:  i)  Μια ηχητική πηγή θεωρείται αθόρυβη όταν ο θόρυβος της είναι 20dB 
(όσος δηλαδή είναι ο θόρυβος του θροίσµατος των φύλλων του 
δένδρου σε ελαφρό φύσηµα του αέρα - µικρότερος θόρυβος δεν 
ανιχνεύεται-). 

ii)  log2 ≅ 0,30. 



 
 
 
 
 
 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

 
 
Απαντήσεις στις ερωτήσεις «Σωστό - Λάθος» 
 

 1. Σ 11.  i) Σ  12. i) Λ 14. i) Σ
 2. Λ  ii) Σ  ii) Λ  ii) Σ
 3. Σ  iii) Λ  iii) Σ  iii) Σ
 4. Λ  iv) Λ  iv)Σ  v) Σ
 5. Σ  v) Σ  v) Σ  vi) Σ
 6. Σ  vi) Σ 13. i) Σ  vii) Σ
 7. Λ  vii) Σ  ii) Λ   
 8. Λ  viii) Σ  iii) Σ   
 9. Σ  ix) Λ  iv)Λ   
10. Λ  x) Σ     

 
 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. Β 10. ∆  19. Β  28. Β  37. Ε  
2. Α 11. Α  20. Γ  29. Ε  38. Α  
3. Γ 12. ∆  21. Β 30. ∆  39. Ε 
4. Ε 13. Α 22. ∆  31. Γ  40. Α 
5. ∆ 14. Α  23. Ε  32. ∆  41. Β 
6. Β 15. Ε  24. Γ  33. Γ  42. Γ 
7. Γ 16. Γ 25. Β  34. ∆  43. ∆ 
8. ∆ 17. ∆  26. ∆ 35. Β   
9. Β 18. Γ  27. Α  36. Ε   
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 
 

1. C1 C2 C3 
 f4 f2 f1 
 

2. 1 2 3 4 
 Α ∆ Ε Γ 
 

3. 1 2 3 
 Γ Β ∆ 
 

4. 1 2 3 
 Α Ε Β 
 
Απαντήσεις στις ερωτήσεις διάταξης 

 
1.  Α < Γ < ∆ < Β < Ε 
 

2.  Β < Α < ∆ <Ε < Γ 
 

3.  Γ < Β < ∆ < Ε < Α 
 

4.  i) Αν  0 < x < 1: B < Γ < ∆ < Α  
     ii) Αν x > 1: A < ∆ < Γ < Β 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις συµπλήρωσης 

 

1.  i) 25       ii) 2  iii) 1
8

     iv) 8     v) ρ     vi) 1
2

       vii) -1 

viii) 36    ix) e2 x) 1  
e

2.  i) 0  ii) 1  iii) 1
2

     iv) α      v) -1     vi) k 

vii) α3      viii) α2  ix) α     x) 1 
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1.  i) Πρέπει 1 + x > 0 και 1 - x > 0, οπότε  x = 0  

ii) Πρέπει 1 + x > 0 και 1 - x < 0, οπότε x = 9
11

  

iii) Πρέπει 2x - 1 > 0 και 3x - 2x2 > 0 και 4x - 3 > 0 και x > 0 , οπότε 

x = 1   ή   x = 5
6

     

iv) Πρέπει x > 0, οπότε x = 4 
 
 

2.  i)  x (log10 - log5) = log (4x - 12)  ⇔  x log 
5

10  = log (4x - 12)  ⇔   

log2x = log (4x - 12)  ⇔  2x = 4x - 12  θέτω 2x = y > 0  ⇔  y2 - y - 12 = 0 
⇔  y = - 3  απορ.  ή  y = 4  ⇔  2x = 4  ⇔  x = 2 δεκτή, γιατί 42 - 12 > 0 

ii)  log2 (4x + 4) = x + log2 (2x+1 - 3)  ⇔   
log2 (4x + 4) = x log22 + log2 (2x+1 - 3)  ⇔ 
log2 (4x + 4) = log22x + log2 (2x+1 - 3)  ⇔ 
log2 (4x + 4) = log2 [2x (2x+1 - 3)]  ⇔  4x + 4 = 22x⋅2 - 3⋅2x   
θέτω 2x = y > 0  ⇔  y2 + 4 = 2y2 - 3y  ⇔  y2 - 3y - 4 = 0  ⇔  y = - 1  
απορ. 
y = 4  ⇔  2x = 4  ⇔  x = 2 δεκτή, γιατί 42 + 4 > 0  και  23 - 3 > 0  

iii) 
x- 3

)2 - (9 log x
2  = 1    log

3 x ≠
⇔ 2 (9 - 2x) = 3 - x  ⇔   

log2 (9 - 2x) = (3 - x) log22  ⇔  log2 (9 - 2x) = log223-x  ⇔   

9 - 2x = x

3

2
2   θέτω 2x = y > 0  ⇔  9 - y = 

y
8   ⇔  9y - y2 = 8  ⇔   

y2 - 9y + 8 = 0  ⇔  y = 1  ή  y = 8  ⇔  2x = 1  ⇔  x = 0  ή  2x = 8  ⇔  x = 3 
η x = 0 δεκτή, γιατί 9 - 20 > 0  και  3 - 0 ≠ 0  
η x = 3 απορρίπτεται, γιατί 9 - 23 > 0  και  3 - 3 = 0 
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3.  i)  Πρέπει x > 0  

log16x + log4x + log2x = 7  ⇔  
16log
xlog

2

2  + 
4log
xlog

2

2  + log2x = 7   

θέτω log2x = y  ⇔  
4
y  + 

2
y  + y = 7  ⇔  y + 2y + 4y = 28  ⇔  y = 4  ⇔  

log2x = 4  ⇔  x = 24  ⇔  x = 16 
ii)  Όµοια µετατρέπουµε τους λογάριθµους µε βάση το 4 σε λογάριθµους µε 

βάση το 2, οπότε x = 2   
iii) Πρέπει x > 0  και  log2x > 0  ⇔  x > 1  και 

log3 (log2x) > 0  ⇔  log2x > 1  ⇔  x > 2 
log4 (log3 (log2x)) = 0  ⇔  log3 (log2x) = 1  ⇔  log2x = 3  ⇔  x = 23  ⇔   
x = 8 δεκτή 

 
 

4.  α) 100 3log  = 10 32log  = 10 log3  = 3        

β) Θέτουµε όπου 100 3log  = 3 και 3 = y, οπότε x = 10 logx

 
 

5.  α)  ω = α2 - α1 = log381 - log33  ⇔  ω = log3 3
81  = log327 = log333  ⇔  ω = 3      

β)  Πρέπει x > 0. Θέτουµε ω = 3  και  3 log = x
3x

3 3, 3 log = x
2x

3 2  και 3 log = x, 
οπότε  x = 3    ή   x = 9 

x
3

 
 
6.  i) Λογαριθµούµε και τα δύο µέλη 

ii) x = 103 
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7.  i)  Λογαριθµούµε και τα δύο µέλη  
ii)  x = 54 

iii) α  = γ   ⇔  logα log  = logγ   ⇔  logγlogβ αlogβ γβ αlogβ
βγ⋅loga = logβα⋅logγ  ⇔  

logβ
logγ

⋅logα = 
logβ
logα

⋅logγ   ισχύει 

 
 
8.  i)  xlogy = ylogx  ⇔  logxlogy = logylogx  ⇔  logy⋅logx = logx⋅logy    ισχύει 

ii)  






=

=+

1  xylog

20  y  x logxlogy

  ⇔   








=

=

1  (xy) log 
2
1

20  2xlogy







=+

=⋅

2 logy  logx 

1 logx logy

  ⇔    ⇔   

  ⇔    θέτουµε 







=+

=

2 logy  logx 

10  xlogy

λlogy

klogx

=





=+

=

2 logy  logx 

log10  logxlogy

⇒
=

     






=+

=

2  λ κ 

1  κλ

 οπότε οι κ, λ είναι λύσεις της εξίσωσης ω2 - 2ω + 1 = 0  ⇔  (ω - 1)2 = 0  
⇔  ω = 1  ⇔  κ = λ = 1  ⇔  logx = logy = 1  ⇔  x = y = 10 

iii) log [log (x2 + x logθ - 110)] = 0  ⇔  log (x2 + xlogθ - 110) = 1  

log (- 10 + 10logθ) = 1  ⇔  - 10 + 10logθ = 10  ⇔  10logθ = 20  ⇔   
logθ = 2  ⇔  θ = 10

10 x =
⇔

2 
 
 

9.  i)  Πρέπει 
1) -(x x 

2 -x > 0 και x - 1 > 0, άρα x > 2, οπότε Af = ( , )2 + ∞   

ii) f (x) = log 
1) -(x x 

2 -x  - 2 
















2
1 log

1) -(x  log

2

2  = log 
1) -(x x 

2 -x  + log2 (x - 1)2 =  

log2 1) -(x x 
1) -(x  2) -(x 2

 = log2 x
1) -(x  2) -(x  
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iii) 2λ f (4) = log23λ+2 + (2 - λ) log22  µε  f (4) = log23, άρα   
2λ⋅log23 = (λ + 2) log23 + (2 - λ)  ⇔   
2λ⋅log23 = λ⋅log23 + 2log23 + 2 - λ  ⇔   
λlog23 + λ = 2 + 2log23  ⇔  λ (1 + log23) = 2 (1 + log23)  ⇔  λ = 2 
 

 
10.  Πρέπει x + 1 > 0 και λογαριθµούµε και τα δύο µέλη, οπότε: x = - 0,9 ή x = 99 
 
 

11.  Αν x, y οι αριθµοί πρέπει να ισχύουν:   οπότε:  

(x, y) = 







=⋅

=+

8 - lny lnx

2 lny  lnx 

1
2

4

e
e,





   ή   (x, y) = e
e

4
2

1,





 

 
 

12.  Ισχύει log (x⋅x3⋅x5⋅…⋅x2ν-1) = 2ν2  ⇔  x1+3+2+…+(2ν-1) = 2ν2  ⇔  x = 2ν
2ν 2  ⇔   

ν2⋅logx = 2ν2  ⇔  logx = 2  ⇔  x = 100   
 
 
13.  Ισχύει αρ = α1λρ-1 και αρ = kα1  ⇔  α1λρ-1 = kα1  ⇔  logλρ-1 = logk  ⇔   

(ρ - 1) logλ = logκ 
 
 
14.  i) Ισχύει log4xo = 2, οπότε   xo = 16   

ii) Ισχύει log
2
1 xo = 

2
1 , οπότε  xo =

2
2

    

iii) Ισχύει lnx0 = 
e
1 , οπότε  x e e

0

1

=        

iv) Ισχύει ln
0x

1  = e, οπότε   x eo
e= −
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15. α) Αν x = 0: f (0) = - 2, άρα τέµνει τον y΄y στο σηµείο (0, - 2) 
 Αν y = 0  ⇔  log2 (x + 1) = 2  ⇔  x + 1 = 2  ⇔  x = 3, άρα τέµνει τον 

άξονα x΄x στο σηµείο (3, 0) 

β) Πρέπει f (- 
2
1 ) = k  ⇔  …  ⇔  k = - 3 

 
16.  Πρέπει συνx = 1, άρα x = 2kπ, k∈Ζ 
 
 
17.  α) Αν λύσουµε ως προς x και θέσουµε y = 0 έχουµε:  x = 200µΡ  

β) y = 110dB 
 
 

18.   α)  Για L = 20 έχουµε Ι = 100 Watt/m2 
β)  ένταση ήχου Jet  I = 1014 Watt/m2 

θόρυβος Rock 120dB 
ένταση ήχου µοτοσικλέτας  Ι = 108 Watt/m2 
θόρυβος συνοµιλίας  60dB 

γ) Για L = 260dB βρίσκουµε Ι = 1026 Watt/m2 

 

 227



 228

 


	ÅñùôÞóåéò ðïëëáðëÞò åðéëïãÞò
	ÁðáíôÞóåéò óôéò åñùôÞóåéò ôïõ ôý�
	ÅñùôÞóåéò óõìðëÞñùóçò
	ÁðáíôÞóåéò óôéò åñùôÞóåéò ôïõ ôý�
	ÁðáíôÞóåéò óôéò åñùôÞóåéò «Óùóô�

