ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Τίτλος Γενικής Ενότητας: Ανάκλαση και Διάθλαση

Ενότητα: 2-9 και 2-10
Τίτλος Μαθήματος: Ανάκλαση και Διάθλαση του φωτός – Ολική Εσωτερική Ανάκλαση

Τάξη: Γ΄ Ενιαίου Λυκείου – Θετικής Κατεύθυνσης
Μαθητής-Μαθήτρια: ______________________________________________

Τμήμα: __________________Ημερομηνία: ____________________________

Χρησιμοποιούμενες Προσομοιώσεις: diathasi.mdl
Βασικές έννοιες:  Ανάκλαση, Διάθλαση.

ΧΡΗΣΙΜΕΣ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ  ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ

Η προσομοίωση  που θα χρησιμοποιήσετε περιλαμβάνει την διαχωριστική επιφάνεια των δύο μέσων, την προσπίπτουσα, την ανακλώμενη και την διαθλώμενη ακτίνα, την κάθετη στην διαχωριστική επιφάνεια και την προέκταση της προσπίπτουσας ακτίνας.

Περιλαμβάνει πίνακα με τους δείκτες διάθλασης κάποιων υλικών, τους τρέχοντες δείκτες διάθλασης των δύο μέσων και τις τρέχουσες γωνίες πρόσπτωσης και διάθλασης.

Μπορείτε να μετακινήσετε την προσπίπτουσα ακτίνα αλλάζοντας την γωνία πρόσπτωσης, καθώς επίσης και τους δείκτες διάθλασης των δύο μέσων μετακινώντας την μικρή κάθετη μπάρα στο αντίστοιχο κουτί δίπλα στις τιμές των δ.δ.. Όλα αυτά με την βοήθεια του ποντικιού που όταν φτάνει στο «κρίσιμο» σημείο γίνεται χεράκι.

Για να ξεκινήσουμε πηγαίνουμε στο Control (μοιάζει με χειριστήριο μαγνητοφώνου) και πατάμε το Play.

Οι κινήσεις που θα κάνετε «βιντεοσκοπούνται» και μπορείτε  να τις παρακολουθήσετε μετά πατώντας Stop και Επαναφορά.
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

1. Δώστε στην γωνία προσπτώσεως 2-3 τιμές. Παρατηρήστε την αντίστοιχη γωνία ανάκλασης. Τι συμπεραίνετε;

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

2. Παρατηρώντας στα παρακάτω σχήματα,  την πορεία που ακολουθεί μια φωτεινή παράλληλη δέσμη, που συναντά μία διαχωριστική επιφάνεια δύο μέσων διάδοσης, τι ορισμούς θα δίνατε για το τι είναι α) Κατοπτρική Ανάκλαση και β) Διάχυση;
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α) ………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

β)  ……………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………
3. Αλλάξτε τις τιμές του δ.δ. στα μέσα 1 και 2 .  Πότε η διαθλώμενη ακτίνα πλησιάζει και πότε απομακρύνεται από την κάθετο;

       ………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

4. Όταν η γωνία πρόσπτωσης γίνει μηδέν, τι συμβαίνει με τη γωνία ανάκλασης και τι με τη γωνία διάθλασης;

       ………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

5. Τοποθετώντας την προσπίπτουσα στην θέση της διαθλώμενης τι παρατηρείτε;(Για να το κάνετε σημειώστε κάπου την γωνία διάθλασης, και μετακινήσετε την προσπίπτουσα  κάτω από την διαχωριστική επιφάνεια στην ίδια γωνία)

       ………………………………………………………………………………………………………………...

6. Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα  χρησιμοποιώντας και την  Επιστημονική Αριθμομηχανή (Έναρξη, Προγράμματα, Βοηθήματα, Αριθμομηχανή, Προβολή, Επιστημονική) και συγκρίνετε τον λόγο των ημιτόνων των δύο γωνιών με τον λόγο των δ.δ. των δύο μέσων. Τι παρατηρείτε;

	nα
	nb
	Γωνία πρόσπτωσης
	Γωνία διάθλασης
	sinθα
	sinθb
	sinθα

sinθb
	nb
nα

	1
	1,4
	30
	
	
	
	
	

	1,2
	1,6
	50
	
	
	
	
	

	1,6
	1,2
	25
	
	
	
	
	


………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

7. Διατυπώστε την μαθηματική σχέση του συμπεράσματός σας:


Η παραπάνω σχέση ονομάζεται νόμος του Snell.

8. Να μεταβάλετε την γωνία πρόσπτωσης, μέχρι  να πετύχετε η διαθλώμενη ακτίνα να γίνει παράλληλη με την διαχωριστική επιφάνεια των δύο μέσων. Μετρήστε τότε την γωνία πρόσπτωσης. Η γωνία αυτή ονομάζεται κρίσιμη ή οριακή γωνία. Για γωνίες πρόσπτωσης  μεγαλύτερες της κρίσιμης τι παρατηρείτε;

Το φαινόμενο που παρατηρείτε ονομάζεται Ολική Εσωτερική Ανάκλαση.
………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

9. Τι μορφή θα πάρει τότε η εξίσωση2 (νόμος του Snell) ώστε να μπορούμε να υπολογίσουμε με τη βοήθειά του την κρίσιμη γωνία;
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………………………………………………………………………………………………………………...………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

ΕΡΓΑΣΙΑ: Πλοηγηθείτε στο Internet
Πηγαίνοντας στις παρακάτω διευθύνσεις θα συναντήσετε  παρόμοιες εφαρμογές. Ακολουθείστε τις οδηγίες που σας δίνουν και γράψτε συνοπτικά τα συμπεράσματά σας για κάθε μία    

  1.   http://surendranath.tripod.com/Prism/Prism.html
              2.   http://www.phys.hawaii.edu/~teb/optics/java/dispprizm/index.html
Λεία και στιλπνή επιφάνεια     Επιφάνεια με ανωμαλίες























10. Γνωρίζουμε ότι η ταχύτητα με την οποία διαδίδεται το φως, αλλάζει από μέσο σε μέσο διάδοσης. Η συχνότητα του μονοχρωματικού φωτός είναι δεν αλλάζει γιατί ο αριθμός των μεγίστων που φτάνουν  στην διαχωριστική επιφάνεια στη μονάδα του χρόνου πρέπει να είναι ίσος με τον αριθμό των μεγίστων που στον ίδιο χρόνο την εγκαταλείπουν.


Αποδείξτε ότι : � EMBED Equation.DSMT4  ���


Όπου λ και λ0 τα μήκη κύματος της ακτινοβολίας στο μέσο και στο κενό αντίστοιχα.








2   Στην  Επιστημονική Αριθμομηχανή μπορείτε να υπολογίσετε το τόξο ημίτονου γωνίας αν τσεκάρετε πρώτα το τετράγωνο Inv και μετά πατήσετε το πλήκτρο sin (= ημίτονο). Έτσι μπορείτε να υπολογίσετε την κρίσιμη κάθε φορά γωνία. 
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