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MEPIAHYH

2y gpyacio. ooty yivetar JlEpEdVRON HIOS GEIPAS TOPAYOVIWY TOV GILTOVIOL THG
ovaokaliog tov mpoypouuotionod H/Y oto Eviaio Avkeio. Avaiboviar ot yvawotikoi
OTOY01, TO. EVVOIOAOYIKG €EPYOAEIO. KoL Ol OLOOKTIKEG TPOGEYYIOEIS WE OTOXO THV
EMOIKOOOUNON TV POOIKOV EVWOLOV KOl THV OVOTTOCN OECLOTHTWV TPOYPOUUOTIOUOD.
Tovietor n  avaykaidtyto.  €vOG  OLOKANPWUEVOD — TAQICIOD — OPYAvVWONS  TOD
wpoypouuotionod oo Ewviaio Adkeio, mov Bo oroyever otnv avamrvén deéiotntwv
emilvong mpofinuatwv. To mpotelvouevo Thoioio, T0 0T0I0 ATOITEL GUECES TOPEUPATEL,
poadlopiletar amo tpeig acoveg: Ilpoypouuaro Zmovowv, Aidaxtiky koir didackalio
TOV TPOYPOLUOTIOUOD, AEITODPYIKY 0PYAVWGH-DTOCTHPICH.

AEZEEIX KAEIAIA: [Ipoypoupotionos H/Y, Aidaxtixn g IAnpopopirng

EIZATQTH

H peyddn avamtuén kot o poAog mov €govv ot onpepwn emoyn ot Teyvoroyieg
¢ [IAnpogopics km Tov Emkowoviov (TIE), tig éovv KoTOOTHGEL SOLUKT
cuvietOca Kabe cvyypovov Ilpoypdaupatog Erovdmdv. H e€oikeiowon tov podntodv pe
Tig TIE (teyvoloyidg ah@afnTiopdc), n katavonon Poctk@v-SloypoviK@OV gvvolmv
mg [Mnpogopikng kot n avantoén oyetikdv de&lottav Bempodvtal TUAUO TOL
TOPNVO TNG PACIKNG EKTAIOEVONG, OVTIGTOLYNG CTOVIAOTNTOG LLE TNV AVAYVOGT KoL TN
ypaoen (Unesco/IFIP, 2000).

H onpoacio tov mpoypappaticpod H/Y, og yvootik)y Jdpactnpdtnto Tov
HLafNTdV, KOl 1| CLVEIGPOPA TOL OTHV OVATTLEN dounuévng okéymg €xel tebel yu
npodt Popd amd tov Papert (1980). ITapdAinia, o mpoypappotiopnds Bewpeital Eva
wyvpd péco y t Swookoiia Pacikdv evvoidv mov Ppickovv epappoyn oTA
Mofnpotikd, ot @uoikn kot otn Aoywkr| (Papert 1980, Howe et al. 1989). Katd v
enilvon mpoPAnudtov pe ypNoN TPOYPOULOTICTIKAOV EPYUAEI®V YPNCYLOTOLOVVTOL
Oepehmoelg évvoieg (Letapintn, doun emiAoyng, SOUEG EMOVAANYNG K.A.TT.) Ol OTOiEg
glvat SUGKOAO va 01KodoUN B0V amd Tovg PHaBNTEG LE TO TOPUSOCLUKE SIOUKTIKY LEGO.
H ovppoir tov Tpoypappaticpod oty avamtuén oe&lothtav vyniod emmédou Kat ot
Swdikacieg pHeTOQopdg Oe&loTHT@V emiAvong TPOPANUATOV G GAAEG YVOOTIKEG
TePLoyEG Eyovv yivel avtikeipevo extetapévne perég (Clements 1987, Kagan 1989,
Mayer, Dyck & Vilberg 1989, Kurland et al. 1989, Palumbo & Reed 1991, Ennis 1994,
Pirolli & Recker 1994).



2° TYNEAPIO =TH XYPO — TIIE XTHN EKITAIAEYZH 707

Oa mpémel vo, onuelmbel otL 1 peyddn mpocnddeta, mov yiverar diebvadg pe otdyo
™ dudyvon kot gpappoyn tov TIIE oy guphtepn exnadevtikn dadikacio, £xel O€ost
€K TOV Tpoypdtov oe dgbtepn poipo 1t dwackoiic g IIAnpogopikng kot
Awdaxtikn) e EWdwdtepa, og 0Tt apopd ot didackario Tov tpoypoppaticpod H/Y,
oLYVE SOTLTTOVOVTOL aTOWYELG oV BETouy VIO auEoPRon TV Tadaywykn aio
™e, wwitepo Yoo tovg pabntég TG devtepoPaduag exmaidevong. Xe TOAAEG
TMEPITTOCELS 1) (PNOLUOTOOVNEVT EMyepnoToroyio. Paciletar oto yeyovdg OtTL Ta
oLYYPOVO TOKETO AOYIGHKOD YEVIKNG YPNOTNG LITOSTNPI{ouV €DKOAN KOt YPIyopo TNV
TOPAY®YN TOOTIKOV Kol 0EOMOTOV OnoTELECUAT®V. AvtioToyyn Tpocéyylon £xet
Kataypapel oe Eépguva ov £ytve g detypa 83 kabnyntov [Iinpopopiknig Avkeiov and
entd vopovg g yopog (TGpoydvvng 2002a). Eivar yapaktnpiotikd 6t mepinov 2
610vG 3 a&loAoyoV TN J100CKAAIN TOV OPYDY TOL TPOYPULLOTIGUOD MG TOV AyOTEPO
oNpavTikd d1d0KTiKd otdyo Tov [Ipoypdupotog Znovdav ITnpoeopiknic.

H 6waktikn eumeipion deiyver 6t o mpoypappotiopds H/Y amotehel yo v
TAELOVOTITA TOV PaONTOV o S0OKOAN Kot eAdyIoTo eAkLoTIK dpactnplotra. Ot
pabnTég delyvouv PEYAAO VOLOPEPOV Yo TO AladiKTLO, Yol AOYICHIKG YEVIKNG XPTONG
Kat, Kupi®g, Yo T0 MAEKTPOVIKA Toryvidia. AmO TN OKOM TOV EKMALOEVTIKOD, 1|
SWbaoKoAMO TOV  TPOYPOUUUOTICHOD OomOoTeAEl M SOOKOAN OAAG  TOLTOXPOV
evolapépovca epyacia, Wwitepo Otav agopd o€ poBnTég G devtepofabiog
eKmaidevonc.

H épevva oyetikd pe ) ddackario Tov TPOYPAUHATIGHOV €xel emkeVTpwOel otV
KaTaypoey] TOV OVIIMYE®OV HaONTOV Kol QOUTNTOV Y10 TS VTOAOYIOTIKES OOUES
(Soloway & Spohrer 1989, Green 1990), otn pEAETN TOV EVVOIOMOYIKAOV OSVOKOAGDY
OV OVTIUETOTICOVY KATA TNV EPUPUOYN TOV PACIKOV VTOAOYIGTIKOV SOUDY Yol TNV
enilvon mpofAnudtev ce mepPariov mpoypappatiopov (Samurgay 1989, Soloway &
Spohrer 1989, Green 1990) ka1 670 GYEIACUO KATAAANA®Y SIOOKTIKOV GTPATIYIKOV
Kot ekmadevtikdv nepifordioviav (Soloway & Spohrer 1989, Jehng, Tung & Chang
1999, Ramadhan 2000). Xt yopo pog €xovv avoaeepbel to terevtaio ypovia
EVOLLPEPOVTO  OTOTEAEGUATO, TO OMOI0. CPOPOVV G TOPAVONCES HAONTOV NG
devtepoPfadiuag exkmaidevong yio Pacikéc Evvoleg Tov mpoypappatiopoy (TEypoyidvvng
& Tewpyiov 1998, TCyoydvvng & Koung 2000), oe dvckorieg epappoyng T@v dopdv
EMAOYNG Y TV emihvor ani@v mpofinudtov (TCoydvvng & Koung 1999), oe
owaktikég mpooeyyloelg ko pebodoroyieg (Ioiitng, Kapopdvng & Koung 2001,
I'pnyopuadov, T'éyoviov & Tovdny 2002, Xatpatléun, Aaydiréing & Evayyelidng
2002).

H ATIAAXKAAIA TOY IPOTPAMMATIZEMOY XTH AEYTEPOBAGMIA
EKITAIAEYXZH

Yta TIpoypapupoto XZmovddv I[IAnpogopikig £xovv ePOPUOCTEL, OF YEVIKEG
YPAUUEG, 000 SropopeTikéG Tpoceyyioelg ddackariog tov [Ipoypappaticpod H/Y.

a) Ipocéyyion g ekpdON01S YAOGSOV TPOYPURNATICHOD

Booiletor oy 1gyvokevTpikn mpocéyyion ywo v évtoén g [IAnpogopikig
omv eknaidevon (Koung kot Mikpdmoviog 2001). Kbdprog otdyog etvor i expddnon
™G YPNOULOTOOVUEVIC YADGCAG TPOYPALLATIGHOD, eV divetal Eugacn otn doun,
670 AEEIAOYL0 KOl TOVG GLVTAKTIKOVG kKavoveg te. H mpocéyyion ot akolovbnbnke
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Kot otn xopo pog to 1985, dtav  eonydn 1 d1dacKaAid TOV TPOYPULULOTIGHOD GTO
Teyvikd Enoayyelpotikd Avkelo (TEA) kot oto Eviaia IToAvkdadicd Avkea (ETIA) pe
™ Hopo1 TG ekpabnong g Basic (B’ t6&n), tng Pascal (I” t4&n) xon tng Cobol (I
Ta&n). Avtictoyn MTOv 1 TPOGEYYION TNG EG0YOYNG TOL TPOYPOUUATIGHOD OTO
Tvpvéowo to 1992, pe ) dwdaokorio tng Logo (A’ ta&n) xar g Basic (I” té&n). H
dwaktikn eumepio €xer dei&el Ot akdun ko ota TEA, ot mepiocdTepor pobntég
meplopifovtav oV amootfion eVIoOA®V N dadikacidV Kot dgv e£aoKovvVIOV otV
avantuén nebddwv eniivong npoPinpdrov (TCpoyidvvng & T'empyiov 1999).

B) Hpocéyyien g emihbvong Tpofinpatmv

2V mpocéyyion emiivong TpofANUATOY 0 TPOYPALUATIGHOS AVTIHETOTICETAL MG
YVOOTIKY dpacTnPOTNTO HE OTOXO TNV AvATTLEN degloTT@V LYNAOL emmédov. H
d1daokorio amodespedeTal amd T YPNOYOTOOVUEVT] YADGGO TPOYPUUUOTICHUOD KOt
EXEL G YEVIKO GKOTO o1 pafntég

*  vo avarTuEoLV AVOADTIKN Kot GUVOETIKN oKEWN

® VO OTOKTNOOVV IKAVOTNTEG HeBOSOAOYIKOD YapaKTpa

® VO UTOPOVV VO EMADOLV ATAG TPOPANLOTA GE TPOYPOUUATIOTIKO TEPIPAAAOV.

H npocéyyion avt) axoiovdnonke pe to Eviaio [Thaico Ipoypdpupatog Znovddv
Mnpoeopinig (YIIEII® 1998). O mpoypappotiopds siodyetal 6to Eviaio Avkelo pe
™ OWookoMo Tov Pocikdv apydv ota mAaicl Tov pabfiuotog g A’ Tééng
“Egapuoyés IDnpogopixng’’. Tlapddinia, wabiepovetar ot [7 Avkeiov
Teyvoroyikne KatevBuvong éva véo pédnuo pe titho “’Avdmroén Egapupoyov ce
Ilpoypoupotictino Iepifailov’’ kol otdyo v el0ay@yn otV oiyopduikn Bewpio
Kot TV KOAMEPYELD SEEI0TNTOV ETAVONG TTPOPANLAT®V.

Soppovo pe to Ipdypoppo Emovdov (YIIEII® 1998), ot edwoi otdyor g
ddaokoriog Tov Tpoypoppaticpod H/Y oto Eviaio Adkeo lvar ot pabntég

e vo avomtoéovv  defdotnteg  ahyoplBkng  mpooéyywong  (avaivon
wpofpatog, oxediacn akyopiBov, Sopunuévn oKEYT, ALCTNPOTITO EKPPOCTS)

*  vo avamTLEOLY SMLOVPYIKOTNTA KOl QavTacia.

MMAAIZIO I'NQIEQN KAI AEEIOTHTQN XTON ITIPOTPAMMATIEMO

Boowdc otdyog e O1000KaA0G TOL TPOYPOUUOTICHOD TPEmel va givor M
petapopd deElottov enilvong mpofAnudrmv, oniadn ot pobntés va etvar oe Béon va
epapudlovy TG YVAGCELS TOVS Yoo TNV emilvon wpofAnudtov mov dev £xovv ddaybel
mo pwv (owbevtikd TpoPAnpata). 1o TAaiclo aVTd OVAKOITOVV TO, EENG EPWOTILOTOL:

o Tldg evvooiyle TN peTapopd SEI0TNTOV GE VEOUG TTPOYPOUUATICTEG-HOONTEG;

o Tloweg eivar ot mpodmobécelg mov €vvoodV TNV EVVOLOAOYIKY paBnorn Tov
TPOYPOUUHATICLOD VITOAOYICTMV;

e Tlotot tpémol S1d0CKOAIOG EVVOOVY TNV TPACKTNGT TOV YVAOCE®V KOl TNV
KOAMEPYELDL TOV CYETIKOV dEELOTATOV;

o Tldg pmopodue va dnpovpynoovpe KoTdAAnAa mepipdilovia didackariog,
®oTE o1 pabnTéc va eivat omotelecaTIKOl 0TV MiALOT TPOPANUATOV;

e Tlog yvooelg eival omopaitmres, dote ot pHobNTEG va LAOTOWOOLY LE
emTuyio dpacTnPLOTNTEG LETAPOPAS deE0THTMV;
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e Bonbodv 1o evpvtepo Ipdypoppo Emovddv Kol TO GLVAPH YVOOTIKGE
QVTIKEIEVO GTIV VAOTTOINOT TOV SIBOKTIK®OV GTOYX®OV TOL Tpoypappatiopod H/Y;

Oa 7mpémel vo onuelwbel OTL, 1 pETAPOPE apydV Kot Oe&loTHTeV  UeTaEy
SLOPOPETIKDY YVOOTIKOV TEPOYDV €EAPTATOL amd Tr OLVOUKT 7OV €Youv Ol
opoldTTES avapecso oty okeio Kot otn véa meployn. LuvnBmg ot pabntég Eyxovv
ePLOPICHEVES duvatdtnTeg v avayvepilovv Tic opotdtnteg HETOED SLOPOPETIKMV
TpoPAnudtev. XTic TEPLOCOTEPES TEPWMTMOEL; Tpoomafodv vo  Katatdouv Tig
TPOYPAUUOTIOTIKEG  €pyacieg 1M Oodkaocieg OOPPOVE HE  TO  EMQOVELNKA
YOPOKTNPIOTIKA TOVS. Avtifeta, Ol EUTELPOL TPOYPAUUATIOTEG EGTIALOVV TNV TPOGOYT|
TOVG GTO EVVOLOAOYIKA YOPOKTNPIOTIKE KOl GTLS VIOAOYIOTIKEG dopés. H pedétn g
VONTIKNAG dpOoTNPLOTNTOG TOV EUTEPOV TPOYPLUUOTIOTOV Ogiyvel ot xepilovion o€
VYNAG Babpd onUavTIKEG TEXVIKES Emilvong TpofAnudtav, OTmg sival

® 0 Jloymplopds evog oOVOETOL TPOPANUOTOS O OTAOVGTEPO  TUNMOTO
(modules)

e 1 ¥pNomn TEPITAOK®OV YVOOTIKAOV deE0TNTOV VYNAOD emmEdov (avaALTIKY-
ouvOeTIKY oKEYT, avaAOYIKOT-01TIoKOT GVALOYIGHOL, GLAAOYIGHOT GVVONKNG K.A.TT.)

e 1 ovompotonoinon g emiivong mpoPAnpdtov (oyedicon aiyopibuov,
KOOKOTOIN oM, EKCPAALAT®OON, a&toAdynon).

O Linn (1985) dwkpiver 11 0e&10tteg vynAol emmédov 7oL KOAOVVTOL VO
avamtuovv ot padntég, pécw g ddacKaAiog TOV TPOYPUUUATIGHOD GE dVO emimeda:
0TS 0eE10TNTES OYEdLIGNOV ADoE®V GE TTopdola TpoPAnpata (TpdTo eminedo) Kot
OTI METAYVAOOTIKEG 0e10TNTES emidvong cvvletov Kol TPTOHTLROV TPOPANUATOV
(0e01EPO £Minedo).

310, €100YOYIKG HOOAUOTO TOL TPOYPOUUOTIGHOD divetal, cvvhbmg, peydin
£LLQOOT OTO GUVTAKTIKO TNG YPNCULOTOOVUEVIC YADGGOG Kot OYL TNV KOTOVONOT TOV
OepeMmocdy  apydv Tov  mpoypappoTiopov. Or  ddaxTikég  mopepPdosg  dgv
EMKEVIPAOVOVTOL OTNV  avamtuén 6e&lomtov  emidvong mpoPANUdTeOV, eved Ogv
TaPEYOVTAL OTOVS LoBNTEG sukatpieg expdOnong tpommv 1 nebodwv mov Ba Tpowhodv
™ petapopd deElotTnTmv.

H opydvoon tov 100KTIKOV TapepPaoemv GYETIKA [l TNV EKMAIdELON TOV
padntov oy enilvon TpoPAnUdTeV Ge TPOYPAUUATIOTIKE TEPBAAAOVTA, e GTOYO
™ petapopd deElottmv, Tpémet va yivetal o€ Tpelg GEoveg:

®  OVOTTLEN OTMOTEAECLOTIKAOV EVVOLOAOYIKMV HOVTEAMV KOl OVOTOPOCTACEMV
Y0, TOV DTOAOYIOTH] KOL TN AELTOLPYIO. TOL KOTA Tr OLGPKELN TNG EKTEAECTG TMV
EVTOADV TOV TPOYPALLOTOG

®  TPACKTNGON GYETIKOV de&0THTOV, OTTMG EIVOL 1] KATAVOT|OT] KOl EUTESMDON LG
opLAad0G N EVOG TUNIOTOG EVIOADY

®  OVATTLEN TEYVIKAOV KOl OTPOTNYIKOV EMIAVONG TPOoPANUdT@V Tov epappuolovy
ot €101K01 (Tr.). SLoY®PLOHOG EVOG TPOPANLOTOG OE AvEEAPTNTO T LLOTOL).

OI 'NQXEIX XTON IPOT'PAMMATIEMO H/Y

O TPOYPOLUATIGHOG OC YVAOOTIKY dpacTNPOTNTO TEPAALBAVEL TNV TPOGKTNOT|
KOl TNV OTOTEAEGUOTIKY] E£QOPLOYN TOV TOPUKAT® OAANAOEEQPTOUEVOV HOPODV
yvoong (Bayman & Mayer 1988, Pair 1990):

0) ZUVTOKTIKI] YVOON)
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Eival n yvdon tov e01KdV yapaKtploTiKOV HoG YADCCHS TPOYPUUUATIOHOD KoL
TOV KOVOV@V ¥piong tg.

B) Evvoroioywki) yvaon

H evvololoyikn yvon agopd otnv TANPN KATavOnon TOV TPOYPUUUOTICTIKOV
dopdv kot apydv. Awakpivetor otn onpacioioyikn (semantic knowledge) xor ot
oymuoatiki yvoon (schematic knowledge). H onpoacoioyikn yvoon Paciletar og
OAOKANPOUEVO EVVOLOAOYIKA LOVTELQ Y10 TO GUGTNLLO. TOV VITOAOYLOTY], TO Tt GUUPaiveL
OTO E0MTEPIKO TOV KATE TNV EKTEAEGT] TOV EVIOADYV TOV TPOYPAULATOS, TV £VVOLd THG
petapAntig, Tic dopéc emhoyng kot enavainyngs k.A.m. H oynupatikn yvodon cvvictatol
GTO PEMEPTOPO POLTIVAOV Kot odyopiBuwv mov dabétel o pabntge. Xe avtifeon pe
TOVG HOONTEG, Ol EUMELPOL TPOYPOLLOATIOTEG £YOVV €va LEYAAO, dounpévo cHVOAO
POLTIVAOY 7oL glval o€ Béon €OKOAN VO AVOKOAEGOVY KOl VO, EPAPUOCOVY OE VEEG
KOTOGTAGELS.

Y) ZTpatiyikn yvoen (petayvaon)

Eivar  tkavotta e@opproyng T@V GUVTOKTIKOV KOl EVVOLOAOYIKOV YVAOGEMV Y10
v enilvon avbeviikdv npofAnudtov Tpoypappoticpov. Baoiletal oty avamtuén
de&lomTov VYNAOL emuédov (avalvon-cHvleot|, STLIMOT GLVONKOV Kol CLTIKOV
GUGYETICUAOV K.A.T.) Y10l TO GYESIGHLO TPOYPAUUATMV KOl OTNV IKOVOTNTO LETOPOPAG
deE10TTOV MIAVOTG TPOPANUATOV GE AAAO YVOOTIKA OVTIKEILEVOL.

Me Béon 1o mopiopata Tng YVOOTIKNG WuyoAoyiag otakpivovtar 600 TOmOL
yvocewv (Anderson 1983):

0) AnhoTtikn yvoon (declarative knowledge)

Opiletar g 1 YvOOT OV APOPA YEYOVOTO, EVvoleg Ko opyEs: yYvopilm kati. H
Baomn ¢ YvOoNg 0VTHG 0PYAVAOVETOL GE EVVOIOAOYIKEG OOUES TTOL AEYOVTOL GYNATO.
e OTL APOPE GTOV TPOYPOUUATIGHO, Ol SNADTIKEG YVDGELS 0POPOVY GTO GUVTOKTIKO
mg YA®GGOS Kol 0Tl PAcIKES apyég TOL TPOYPOUUATIOHOD (). OVOYyVAOPLoT TOL
POLOV LOG VTTOAOYIOTIKNG SOUNG 1} EVOG TUNLLOTOG AYOpifLov).

B) AvedikaoTtiki yvaon (procedural knowledge)

AVOQEPETAL OTNV OTOTELEGLOTIKY (PTOT] KOl EPUPLOYT TV INADTIKOV YVAOCEDV
yw Vv entivon TpoPfAnpdtov: yvopilo tog kot ywati. H dadikaotikny yvdon otov
TPOYPUULOTICHO oYeTICETOL [UE

e VvV wWovOTNTA EEOPHOYNG TOV GCYETIKOV YVOGEDV (CLVIOKTIKOV Kot
EVVOLOAOYIKMV) Y10l TNV AVATTUEY OAOKANPOUEVOV TPOYPOLLUATOV

® TN LETOTPOTN T®V INADTIKGOV YVOoE®V o€ dradtkooieg (procedures)

® TN SVVATOTNTO CVTOUATOTOMUEVIG OVAKANONG KoLl EPAPUOYNG SAOIKACIOV.

Eivatr mpogavég 0TL, 6T YVOOTIKN TEPLOYT TOL TPOYPUUUATICHOD KoL ELOKOTEPA
0T0 TMAOICl0 TNg emiAvong mTPOPANUAT®V, ot 600 avTOl TOTOL YVACE®Y SVGKOAN
UTopohV vo. S10KptBolV Kot Vo avTIHETOTIoTOOV Egyoptotd. Xtov [livaka 1 divetot to
TAOIC10 YVOGEDV GTOV TPOYPOUUATIOUO KOl Ol LETAED TOVG GLOYETIOELS.

Iivaxag 1. [1)aioio yvaooewv atov TPOypoLUOTIoNO

ANAOTIKI YVOON AL001KOOTIKY] YVAON
YUVTOKTIKT] YVOOo) I'voon tov Wiaitepwv AgELOTNTEG EQPOPUOYIG

GUVTOKTIKOV KavOvev cOvVTogng ylo TV

YOPOKTNPICTIKAOV TNG avémtuén Tpoypappdtov,
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YADOGOG, OTWMGC:

. I'vooon ¢ onpaciog
TOV EPMOTNHOTIKOD Yl TN
dMAwon Tov TEAOLG EVIOANG
otV Pascal

. I'véon Tov TpdTOL
dMiwong otabepdv,
HeTafANTOV Kot TOTOV
dedopévov

. I'vooon xepiopon
AOYIK®OV SEOOUEVOV KL
obvtaéng cuvOnKmv

OT®G:

. Ag&romto opH1ig
STOTOONG KOl EAEYYOL
me ovTagng
ELPOAEVUEVDV dOUDY
emhoyng (IF)

. Ag&romto opOrig
STHTOONG Kot EAEYYOL
™mg ovvTagng
EMOVOANTTIKOV OOV
(WHILE kot REPEAT)
otV Pascal

. Ag&omta
avaliTnong g TG Tov
€xel katoywplotel og Evav
mivaka 6£dopévav

Evvoworoywkiy yvoden | Kotavonon g onpaciog tov | Ikavomnta oxediacon

dpdoemv mov vAomoloHvToL alyopiBuov yo v

OTO E0MTEPIKO TOL enilvon mpofinpdrov

VTOAOYLOTY| KOTE TNV OmG

EKTEAEOT] TOL TPOYPAULLOTOG

o Koatavonon g . Ag&lomta

&vvolag g HETOPAN TG gpunveiog g Aettovpyiag

. Koatavonon g €vOGg TUNLATOG

Agttovpyiog g dopng TPOYPALOTOG 1

EMAOYNG KOl TOV YELOOKMOKAL

EMOVOANTTIKOV SOUDV ° Ag&dtta

. Koatavénon tov LETATPOTNG VG

‘EpéTCOU ue tov 0moi0 Sl(xypd“u(m:og po]‘lg os

vAomoteitat 1) Agttovpyio piog TPOYPALUN 1) WELSOKMSIKE,

dwadkaoiog 1 piog . AgEdma

oLvapmoTg, kabdg kain GYESIAGHOD P0G

EmKOWV@Via TG LE TO KOpLo dradtkociog VIOAOYIGHOD

TpOYpapLLaL TOV HEGOL OPOL TV
otoyyeiwv evog mivaka
. Ag&omta
oyedlocpov
VTOTPOYPOUULUATDV Y10l TV
vAomoinon anidv
enekepyoaoidv

XTpoTnyiKi] yvoon Ikavotnta oxedacpov,

KOSKOToNoNG Kot EAEYYOV
&vOC TPOYPALLATOG UE
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GTOY0 TNV €MiAVON
ov0eVTIKOY TpofANUiTOV

EINNOIKOAOMHZXZH TQN ENNOIQN TOY IPOTPAMMATIEMOY

To obyypovo madaywykd kot padnoiokd miaicio Paciletor ot Beswpio Tov
EMOIKOOOUIGHOY 1] KOVGTPOUKTIfIopov (comstructivism). Boowm oapyny Tov
EMOKOOOUIGHOD Elval OTL 1] YVAOOT] OIKOSOEITAL amd TOVG 1d10VG TOVG LabNTES Kot dev
petapépetar mabntikd amd T daAéEelg Tov dwddokovta N to Piic. Ot pobntég
OKOOOUOVV  TIG VEEC YVMOELS oLVOLALOVTOG TOV  EUMEPKO KOCHO HE  TIG
TPOUTAPYOVCEG YVOOTIKEG OOMEC Kot T vonTikd povtéda. Kopuo epyoieio tov
EMOKOSOUIGHOD glval 1 BEdPNOT TV TPOHTAPYOVCAOV YVACEMV KOl OVTIAWEDY TOV
pofntdv Kot 1 0pyaveot JOaKTIKOV-HadNooKdV dpacTNPLOTHT®V IOV EVLVOOVV TN
avokolvnTik] pddnon (discovery learning) xot 1t ovvepyoTikny padnom
(cooperative learning).

H odwookolio TOv  7POYPOUUOTIGHOD GTO TAGIGIO TOV  apydV OV
EMOIKOOOUIGHOD €YEL OMOTEAECEL AVTIKEIUEVO EVIIAPEPOVTOC TO. TEAELTOIN, KVPIWC,
yxpovia (Ben-Ari 2001, Koung 2001). Yrdpyovv Op®G O10HTEPO OPAKTNPLOTIKG GTN
d1daoKoAic TOV TPOYPALLOTIGHOD, T 0T0l0 GYETILOVTAL LE TO POAO TNG UNYOVIS.

O vmoloylotig kot TOo TEPPAALOV  TPOYPOUUOTIGHOD €Yovv OmAd  pOAO:
0oTELOVV £VO. pNYaVIoRo6 0 omoiog pmopet va ypnoponomBel yio Ty avamtvén ko
ekTéleon GAAOV pNyovIop®V (TPoypappdTmv). Amd v GAAN peptd, o podntig
£PYETAL GE QLECT] ETOPT LLE TI UNYOVY], OO TNV OO0 TOIPVEL AVASPAGT MG CLVETELN
TOV SIKAOV TOL VONTIKOV HovTéAmv. Ot mapovonoels Kot T EVOAAIKTIKO VONTIKA
povtédo tov pofntdv mpokaiovv c@diperte (bugs), dueco mapaTnPHOL GTNV
006vn TOoVL VLTOAOYOTH| KOTA TNV EKTEAECN T®V OOV 0vg mpoypoppdtov. O
voloylo¢ moilel onuavtikd poro ot SdaoKoAic TOV TPOYPUUUOTIONOD. Agv
omotelel amhd T unyovn mov ektehel to mpdypapa. H peydin modaymykn tov aio
opeidetar oto OTL emutpémel T ovvtoln, Tov éleyyo kar T O10pbworn Tov
TPOYPaLOTOG amd TOVG id10vg Tovg pabnTéc. Me dAla Adylo, 0 VTOAOYIGTNG TTOPEXEL
oe kGBe pobnt duvortdtNTEG €£AOKNONG, TMEPAUOTIGUOV, EAEYYOV TMV VONTIKOV
LOVTEA®V Y10, TOL VTTOAOYIGTIKG OVTIKEILEVA KO TIG TPOTEWVOUEVEG ADGELS, GUVEPYUTIOG
Kot OAANAETIOPOAONG LE TOVG GUULOONTEG TOV.

O Du Boulay (1989) éyet ewodyst tov O6po evvororoyukny pnyovy (notional
machine) yw va meptypdyet 1o pOAO TOL VTOAOYIGTH GTOV TPOYPUUUATIGHO KO TLG
avTIMYeLS mov €xovv ot apydptot yU' avtov. ‘Eva mpdypoppo mov ekteieitor otov
vroloylot omoterel éva punyovicpd, o omoiog dev etvor €0KOAo TPOGITOG GTOVG
pabntéc. Ot 6e&idtneg mov elval amapaitnteg, MOTe oL LOONTEC VO, EUTESDCOVY TO
TPOYPOULO OG L0l EVIOI0 OVTOTNTA, VO, KOTOVOTICOVV TO, KOPLoL LEPT TOL Kol TIC GYECELS
peta&d Tovg, OmTaTovY YPOVO KOl AVOTTOCCOVTOL CTUOIOKC.

H épeuva €xet amodeiler 0tL o1 pabntég dev €yovv ovamTOEEL OMOTELEGLOTIKG
HOVTEAD, Y10 TOV VTOAOYIOTH KOU TN A€TOvpyic. TOL KOTG TNV EKTEAECT TOL
npoypdppotog (Bonar & Soloway 1985, Rogalski & Vergnaud 1987). H d1daxtikn
eumepio delyver 0TL, 08 TOAAEG TEPUTTMOCELG, 1 UNYOVY] OVTILETOMIETOL OO TOVG
pabntéc og pavpo kovti (black box). Ta poviédo Kot ot avinyel Tov padntodv
€10ayoVV TPOGHETO YVOOTIKA UTOSL0 GTO VO KATAVOTGOLV TO EMIMESO AEMTOUEPELOG,
t0 omoio amotteitor Yo v meprypaesi po  dwdikooic o€ po  YADOooO
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TPOYPOULUUOTICUOV. ZuyVE ot HobNTéG 0modidovy avOpOTOPOPPIKE YUPUKTPIGTIKG,
OTOV VIOAOYIOTH €yovtog Ttnv avtilnyn OtL eivor “’vontikog yiyavtag’ 1 OtL €xel
7’kpoppévn vonpoovvn’’ (Pea 1986, Taylor 1990). O Du Boulay (1989) avagépet 611
«... OKOUN KAl av J0gv YIVEL KOUIO. TOpOVOIacH TOU T GUUPOIVEL 0TO E0WTEPIKO TOD
vmoAoYI0TH, 01 HAONTES ONILODPYOVY TO JIKO TOVS HOVTELOY.

Ot poBntég dev £yovv T SVVATOTNTO SLOTPUYUATEVGNG TOL GLVTOKTIKOD KOL TNG
ONUOAGIOA0YIOG TOV EVIOADV OGS YADGGOS TPOYPAUpaTiopov. [a va propésovv va
XPTCULOTOMGOVY OTMOTEAECLATIKG £VOL TPOYPUUUOTIOTIKO TEPPAALOV Yo TNV EM{AVON
TPOPANUATOV OTOLTEITOL TPOGUPHOYT GTNV GVGTNPOTNTA GVVTAENS Kol dopnong
T0V TPoypappaTog, N onoia ivar £YYEVIG GTOV TPOYPUULLATIGUO.

Y& TOMEC TEPMTAOCES Ol 101EC Ol YAMGGEG TPOYPOUUATICUOD EVOOUATOVOLY
avOPOTOLOPPIKA  YAPAKTNPIOTIKG, TO Omoio. €lodyovv Tpdcebeteg dvokoheg Kot
TOPAVONGEIS OTOVG HoBNTEC. Tuyvd, N YADCCH TOL YPNCLUOTOIOVV Ol EKTOLOEVTIKOL
EVIOYVEL TIG OVTIMWELG OVTEG (Yoo Topadetypo, «Etor mov éypawes v eviol o
vroloyiotiic Oewpel ot ...»). Ta mpodTo SbokTIKA mopadeiypato oAyopiBumv
Boacifovtor oe pia ogpd odnyiodv (Pnudtmv) mov extedel o dvBpwmog Yo TNV
vAomoinomn epyactdv g Kabnuepwvig LoMg (m.y. mdg mapackevdletal Eva yAVKO, Mg
vAomoteitonl (o kataokevn| K.A.m.). H yprion mapaderypdtov tov tHmov avtod yuo v
E100Y®YN TOV Lantdv oty adyopBuiky enilvon mpofAnudtov odnyei, covnbwg, o
po oelpd AavBaopévev avtiinyemy, Otwog Tt

* 1 YA®cca cOVTAENS TV EVIOADV gival eAevBepn

e VTAPYOLV EVTOAEC mOL pmopolv va vmootnpifovv pe amhd Tpdmo Khbe
TEPITAOKT VTOAOYIOTIKY dladIKAGTaL.

H ATAAXKAAIA TOY IPOTPAMMATIEMOY XTO ENIAIO AYKEIO

And v avdivon mov mponynOnke, mpoxkvmier 6Tt M ddackoiio Tov
TPOYPOUUHOTICHOV G PaONTEG TG deVTEPOPABILING EKTAIOEVONG CLUVIGTA £Vl SUGKOAO
eyyelpnuo kot &gt ToALEG WotepotnTeg. O eKTOSEVTIKOC, KATE TV OPYAV®GT TOL
£pyov 1oL Kot T0 oYedlaod TV Lanolak®dv dpactnplotitov, Oa mpénst va Aappdvet
VoYM

¢  TIC IPAOTOPYIKES AVIIAMWELS TOV HLOONTOV Yo TO TOV TPOYPOUUATICUO Kot
TANPOPOPIKE OVTIKEILEVDL

o TV éMAEWYN EMOPKOV AVATAPUCTAGEMY YO TNV ECOTEPIKT AgLTOLPYiR TOL
VTOAOYIOTN, TO EPYOAEID TOV TPOYPOUUOTIOUOV, TIC VLTOAOYIGTIKEG OOUEG KoL
Suodikooieg

®  TIG OVOKOAIES GTIV TPOGKTION TOV TE(VIKOV GYEOIAGNG TPOYPURNATEOV
TOV YPNOYLOTOLOVV Ol EUTEIPOL TPOYPUUULOTICTEG

e TV apVNTIKI] o©Tdon 7wov, ovvnbwmg, £yovv ot padntég Yy TOV
TPOYPUULOATICHO, 1| oTolo opeiheTor og peydio Pabud otig SuokoAieg mov GLVAVTOVV
OT0 E00YOYIKE pofnpate kot oty €olkelmwon Tovg He GAAM EAKLOTIKOTEPQ
mepPaArovTa, OTmg etvol Ta NAeKTpovikd maryvidia kot To AadikTvo.

O dwbokwv Ba mpémet va KaBodnyel evepyd tovg podntég pe otdY0 TNV APON TOV
TOPUVONGEMV KOl TNV OLKOOOUN G| OTOTELEGUATIKAV VONTIKAV PHOVTEL®V Yo TO
TPOYPUUHLOTIOTIKE gpyaAein, TO GUGTNUO TOV VTOAOYIOTH, TG AELTOLPYiEC Kot TIg
HOVAOEG TOL VWOAOYIOTH 7oL oyetiloviol pe TG VITOAOYIoTIKEG Oladikacieg. H
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ddooKkoAior KOl Ol GYETIKEG OPACTNPLOTNTEG TPEMEL VO GTOXELOLY GTINV TOPOYN
OTTOTEAECLOTIKOV HOVTEL®V epunveiog kGOe €VTOANG TOL YPNCIUOTOlEITAL GTO
poypappo. Ot pabntéc 6o tpénet

o vo euned®coLV OTL KGBe EVTOATN OVTIOTOLEL GE OPACELS TOV EKTEAOVVTOL GE
OVTIKEILEVO-LLOVADES GTO ECAOTEPIKO TOV VTOAOYIGTIKOD GUGTNLOTOG

® VO KOTOVONGOLV TNV £VVola TOL TPOYPAUpaTog, dnAadn Ot ival po opdda
EVTOAMV OV VAOTOLEL £V, GUYKEKPLLEVO VTOAOYLIOTIKO £pYO

® VO OLKOOOUNCOLV ONOTEAECUOTIKG HOVTEAQ KOl OVOTOPUCTAGES Yo TIG
Boowég évvoleg TOL TPOYPOUUOTIOHOV, TS Packé VLTOAOYIOTIKEG OOUES Kot
dtadtkaoieg, TOV LTOAOYIGTN KOl TIG EGMTEPIKEG AeLTOoVPYiEg TOV

o vo kaAMEpYNooVY SeE10TNTES GYEJAGHOD Kot avamTuéng adyopiBuoy yio v
enilvon avBeviik®v TPOPANUATOV OV UTOPOLV VO EPAPUOCGTOLV OE Vo €0POG
SLOPOPETIKDV TEPITTOGEWDY 1 TEPLOYDV.

H dwaockaAioa tov mpoypappatiopod oto Eviaio Avkelo Oo mpémer vo divel
éuoaon ot péBodo emilvong (dradikacio) kot Oyt oto TeEMKO amotéhecpa. Emmiéov,
vo  aflomolel TO  TAEOVEKTHLOTO TNG OLEPEVLVITIKNG padnong kot g
KaBodnyovpevg avakdioyng. To 7mAaicl0 01KOIOPUNGNS TOV EVVOLOV  TOV
TPOYPAUHOTIoHOD and Tovg podntég Oa mpémer va mepthapPdver v opydvoon
KOTEAANA®V  dpaoTNPOTAT®V Kol TNV TPOKANGCY  KOTOOTACE®V  YVOOTIKNG
GUYKPOVGTG LE GTOYO TNV KATAVONON KOl AELTOVPYIKT EPAPLOYY|

®  TNG EVVOLOAOYIKNG UNYOVIG

* OV BOCIKOV EVVOLOV TOV TPOYPUUUATIONOD (HeTaPAnTng, TOTOG dedopévay,
TvoKag, EVIOAT EKYdpNoT, vTorés 1/0, douég emAoyng Kol ETOVIANYNG)

® NG éVVOlG TOV VIOTPOYPAUUATOS Kot TG  emKovaviog’’ Tov e To KOPLo
TPOYPOLLUULAL.

Edk6 evdiagpépov mapovotalet to pabnuo me I tdéng tov Avkeiov “Avarroln
Egapuoyowv ce Ilpoypouuatictine Ilepiffailov’’, 6mov axorovbeitoar 1 ypnon g
“ghevfepng’’ wevdoyAdooag N TG Oe0TNG AAYOPLOUKNG YADCGOS TPOYPOULATICLOD
FAQZEA (Boaxdin k.o. 2002). TTapdAinia, ot évvoleg adydplBpog Kot mpodypopLpo
avTLeTOTI{oVTOL S0UKTIKE MG dV0 daPopeTikd Kot aveEdptnta epyoreio emidlvong
mpoPAnuareov. H dwoktikn) eumepio dsiyver 61t 1 EAAEWN TPOYPOLLUOTIGTIKNG
aVOTNPOTNTOG OTO JWAKTIKO gyyepidlo Kot 1 AN mpocéyyion (akyopduog Kot
mpoypappa) esdyovy mpdobeteg OLOKOAIEG KOl TAPAVONCES OTOVG  HadnTés.
Xopaktnplotikd onueio, 6mov cuVaVTAOVTOL WLHTEPO SOOKTIKA TPpofAnuata, sival To
edne:



2° TYNEAPIO =TH XYPO — TIIE XTHN EKITAIAEYZH 715

1. H omovcio NAOoE®V TOV HETOPANTOV Kot 1 U OWIKPIo TOV TOTOV
SedOUEVOV OTNV YEVOOYAMDGGO, EVIOYVEL GE TOMEG TEPUTTOGEIS TNV AVTIANYM TOV
LaBNTOV 6Tl 0 VTOAOYIGTHG (1] TO TPOYPAULL) YEPILETOL LOVO apOUNTIKA dEGOUEVA.

2. H ypfion amd v wevudoyAdooo TOV GYOAIKOD gyxelpldiov Tecodpmv
SLOPOPETIKMY EVIOADV Yo TNV €£0d0 NG TN oG petaPfinmg X oty 06ovn
(eppdvice X, ektomwoe X, ypaye X, Amoteréopata / X //) axvpdver v
QVGTNPOTNTO TOV TPOYPOLUATIGHOD GTHY OVTIANYT TOV HLoBNTOV.

3.  Evdwoeépov mapdderypa amotedel emiong o adydpiBpog taSvounong mivaka
pe ™ péfodo g pucoridoc. H and moapdbeon g evioing Tov oyetikol aiyopifpov
OV EPLYPAPETAL GTO GYOMKO gyyepidio (Bakdin k.a. 2002)

Avtipetafeoe table[j-1], table[j]

Kot aopd ot oToygio Tov wivoka table, dnuovpyel oe TOAAOVG poONTéEG TV
avtiAnymn 0Tt propohv vo. SNIUOVPYHGOLY TN SIKT| TOVG EVTOAN Y10, TV VAOTOINGN LG
OTOL0GONTOTE VITOAOYIGTIKTG S10dIKAGTOG.

4. Ot mapavonoelg Tov podntav mg I tédéng Avkeiov evioybovtal, o peydro
Babuod, amd v amovcio £ACKNONG GTOV VTOAOYIGTH 1] TNV TEPLOPICUEVT XPTIOT TOL
€pyaoTNPiov VTOAOYICTM®V Yo TNV EMIAVOT TPOPANUATOV GE TPOYPOULATIOTIKO
mePPAAAOV.

5. Tlp6obeteg dvokolieg ewodyovtar omd v EAAewyn PaSKOV YvVOCE®V
ynowkng texvoloyiog, mn omola ogeiieTor otig dopHopPieg TV pabnubTeV NG
Impoeopnc yevikng mowdeiog (TEyoyidvvng 2002P) kat, kupimg, onv pUn cvvaeel
tov avtictoryov padnuotog katevBovong g B’ Avkeiov pe titho ’Teyvoloyia
Emixowvoviov”’.

Oa mpénel vo onpeiwdei o6t to [pdypappa Zrovddv tov Avkeiov Kat, Kupimg, To
gupiTepo  mAaiclo  Swdaokoiiog kot  pabnong, Omov  KLPPYEL M UETOTIKT-
ppovtiotplokn ddackaAia, dev fonbodv oy aviantvén oesottav pebodoroyikod
XOPOKTAPaA. ATO TV GAAN pEPLd, 1) S100CKOAIN TOV CUVAPDY YVOGTIKMOV OVTIKELEVMV
(Mobnpaticd, Duokn) Onpovpyel opvnTIKA TPOTLTO. OTOLG HOONTEG, KoBMG
EMKEVTPOVOVTOL GTHV UNYOVICTIKT ETIAVOT] TUTOTOMUEV®V TPOPANLUAT®V KoL, LYV,
amootnBifovv eviolég 1 akOUN Kot OAOKANPES S10dtkacieg 1 TpoypaupaTa.

YYMIIEPAXMATA - ITIPOTAXEIX

O mpoypappotiopds, ®G yvootikn dpactnpotnto, umopel va Bondncet tovg
pabntéc Tov Avkeiov oty avamrTuén 0e&loTHTOV LYNAOD EMITESOL Ylo. TNV EMIALON
npofnudtev (poviehomoinon Avcemv, dopunuévn okéyn). Amd TNV TETPOETH EUTEPin
OV pofHaTOC 6T0 AVKELD, PAivETOL OU®S OTL Oev Exel eunedmbel 1 onpacio Tov, 1060
o TOVG EKTMOLOELTIKOVG OG0 Kot amd Tovg pabntéc kot dev €yovv emtevybei oe
wavoromtikd Pabpd ot atdyot tov [poypdppotog Znovdov.

Evtomifovtol onpoavtikég SuckoAieg 6Tovg LoONTEG, 10104TEPA GE OLTOVG TTOL dEV
£YOUV TPONYOVLEVY] EUTEPIO GTOV TPOYPOUUOTIONO, €meldn dev elyav emhélel ta
pabnuota e [MAnpoeopikng otig A’ ko B’ ta&eig. Ta meplopiopéva amoteréopata
Swmotdvovtor emiong amd TN peEYAAn amotvyio tov padntdv e I’ Avkeiov
teyvoroyikng katevBovong otg Ilavelhadikés Efetboeic tov 2002 oto pdbnpa
Y Avamrroén Epapuoyov oe Ilpoypouuatiotino Ilepifigiiov’’, 6mov mepinov 2 otovg
3 nabntég (66.91%) éypayav Pabud kdto amd ) Pdon (Kdrowog 2003). Oa
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pmopovoay vo, dnpovpynbodv evvoikdtepeg mpoimobécels yoo TV EmTUYiC TOV
pabntov, av to pabnua Egapuoyés IDypopopixis’’ g A’ Avkeiov tav Pacikod,
LE HEYOADTEPT] ELPACT] OTIC EVOTNTEG TOV TPOYPOLUATIGHOD.

Amd v GAAN pepud, etvar omapaitmto vo dmuovpynBel éva oAokAnpopévo
miaicto podnpdtov IIAnpogopikig yevikng modeiog Kol texvoloyikng katehBuvong,
pe  mopdAAnAn  avadiapbpwon tov Ilpoypdupatog Emovdmv. Eidwkdtepo, T0
nepleyopuevo tov podnuatoc Teyvoloyio Emrxovoviov’’ g B’ 1a4&ng teyvoloyikng
KkatevBuvong dev ivol oYESIAGHEVO GOUPOVO, LLE TOVG GTOYOVG TG Katevbuvong, evd
dev vmapyet Kopio Stocvvdeo e To pabnpa Tov Tpoypappatiopov g I Avkeiov.
Ta oyetwd ovtikeipevo kot ot mopeyOUeveG YVMOoelg eivar Eemepacpéves, e
OTOTEAEGHO. O HAONTHAG VO PNV OTOKTA GUVOMKI] KOl OAOKANP®UEVT] €OV Yo TNV
mnpogopikn texvoroyio. To oyolikd eyyepidio omoterel KoKy UETAQPOACT Omd TO.
Ayylkd xou dev givar katdAAnio yio éva pabnpo cOUE®VO HE TOVG GTOXOVG TOL
Eviaiov [Thousiov Ipoypdppatog Znovddv. I'a tovg mapandve Adyovs, Tpoteivetal o
EMOVACYEOIOGUOG €VOG VEOL HabfpoTog pe evOelkTKO Titho “"Pneptary Teyvoloyia
ka1 Epapuoyés’’, 10 onolo

e 0o otoyebel oy avantuén GLVOAMKNG €KOVOG YO, TI] GUYYPOVI WNOLOKT
TEYVOAOYIOL KO TIG TOIKIAEG EQOPLOYES TNG

e Oa dwmpaypatedetar Pacikd Bépato TG TEYVOAOYING TMV VIOAOYIGTOV KoL
TOV GOYYPOVOV EMKOIVAOVIDOV KOl SIKTO®OV

e 0o oTOYELEL OTNV OAOKANPOUEVN TPOETOAGio TV pHodNTOV Yoo T
pabfuoto ITAnpoeopikng g Teyvoroywkng Katevbuvong.

Amd to omoTELéCUHOTO TPONYOVUEVIG £PEVVOG TPOKVMTEL OTL Ol EUMEPIKEG-
TEYVOKEVIPIKES OWOKTIKEG Tpooeyyioels eivar kvplapyes, evd 1 QLA0GOPI0 TOL
poypappatoc Zrovddv ITAnpoeopikrig dev €xet vioBetnBel amd Tovg eKTAdELTIKOVG
mg mpdéng (TCwoydvvng 2001, 2002a). Eivor mpogavég Ot tor avtikeipeva g
[IAnpooptknc, Kot 01KOTEPA O TPOYPUUUATIGHOS, OV HTOpPOLV va Tpoceyylshodv
OTTOTEAEGLOTIKA [E PAom To mapadoctokd OOOKTIKE HOVTEAN, OTOL O OUCKOAOG
QOTEAEL TO POPEN YVAOOTG Kot 0 Lot ToV TofNTIKO 0modékTn. Oa mpémel OUMG va,
avoyvopicovpe 0Tt 11 ALY OUTH GUVIGTO €vo. OUCKOAO OLOOKTIKO EYYEipTL0, OTO
omoio mapepPfaivovy avaoTaATIKA:

1. To cvvolikd ekmandevtikd mAaiclo ot B/Oo exmaidevon (ko diaitepa 6to
AVKke0), to omoio gival mpocavatoMopévo otig egetdoels, Kuplapyel 1 didackaAio
LETOTIKOL  YOPOKTNPO, EVEO omoLCLILOUV Ol  EPELVNTIKEG KOl  GUVEPYOTIKES
dpaoTNPLOTNTEG.

2. Ot gumelpikég S180KTIKEG TPOGEYYIGELS, Ol 0Toieg KLPLUPYOHY GUVOMKE OTN
O(OMKT) TPOKTIKY.

3. H mepopopévn mpoetotocio kot LROOSTAPEN TOV  KaBnyntdv g
[Inpoeoptkic, ot omoiol avamopdyovy To TOPASOCLKE EKTALOEVTIKA TPOTLTAL TOL
AVOKOAOVY EDKOAO, 0Td TNV EPTEIPIO TOV SIKDV TOVG GTOVOMDV.

H ovantoén kot epapuoyn evog oAOKANPOUEVOD TANGIOV O1000KAAING TOV
TPOYPOULUHOTIGHOD 6TO AVKELD amotehel oNpepa emtoktikny avaykrn. To mlaiclo avto,
Bacwopévo ota mopicpota ™ Awoktikng ™G IIANpoeopikng Kot TG OYETIKNG
EKTTOUOEVTIKNG £PELVOG, O TPETEL VO EMKEVIPAOVETOUL GTO GYEIUGUO TOV KATAAANA®V
napepPhcewv oe enimedo Ilpoypappdtov ZmTovdmdv, OSOUKTIKOV CTPATNYIKAOV Kol
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pebodoA0YIdY, VIOGTAPIENG TOV EKMAOEVTIKOV NG TPA&ng kol Agitovpyiog-
opyavmong g [IAnpogopikng 610 6YoAKO TEPIPAALOV.

Ewdkotepa, 10 mhaioclo opydveong g ITAnpopopikng oto Avkelo pmopetl va
npocdilopiotel amd Tovg €ENG AEOVEG:

1. MopepPdosis ota poypappata Xmrovd@dv

e Anuwovpyio odoxkAnpopévovr miowsiov podnpdtov I[IAnpogopikng yevikng
odeiog Ko TeXVoLoyIKNg KatevBuvong

o TIpoxAnon 1ov evilapEPOVTOG TV LaBNTOV Y10 TOV TPOYPOLLATICHO

o Avddeitn g yvootwkng aflog Kot NG MOOOY®YIKNG ONUACIOS TOV
TPOYPOUHOTICUOD, UE TOPAAANAN €lo0y®Y] TOL poBNpatog Kot otn  OeTikn
katevbuvon

o Tlopdbeon coe®V Kol PEUAMOTIKOV JOUKTIKOV GTOY®V G€ OAO. To, pLobnpoTa
¢ [TIAnpogopixng

e  Qsdpnon tov pabnquatog g IAnpogopikig ®¢ Pacikr cvVieTOCH £VOG
oAoKANp@pEVOL TAaLsiov évtaéng tv TIIE oty ekmatdevtiKn TpoKTiK.

2. AVOOKTIKEG TPOGEYYIGELS

e Owodopiotikn mpocéyyion Poaciopévn oto mopiopato TG ASOKTIKAG TG
ITAnpogopririg

e 'Eppoon omyv enilvon npotdtunmv-avbeviikdv tpofAnudtoy, pue otéxo
LETaPOPA SEELOTNTOV O AALES YVOOTIKES TEPLOYES

e AZwomoinon tov gpyastnpiov [TAnpogopiknig yio e£AGKNGN, TEWPANATIGHO KoL
EKCQOALATMOON TOV TPOYPAUUAT®OV 00 TOLG 10100v¢ Tovg pantés. Xtnv mopovoo
@aomn, 1 owdpuNT TPpTOPOVAIN, AVATTVENG EVOG TPOYPALLOTIGTIKOD TEPPBAAAOVTOG
tomov FAQYEAY (Nwkohaidng 2002) amotedel pio ToAd koA Adomn

e Avantoén omd6 10 YIIEII®  evdg  obyypovov  EKTOLOEVTIKOD
TPOYPUUHOTIOTIKOD TEPIPAAlovTog, TOmoL [AQXYAY, pe dvvatdtnreg kabodnynong
KoL VTOSTHPLENS TOV HOBNTOV.

3. Opydvoon kot vrosTipién

o Opyavouévn épevva g Awoktikng g [TAnpoeopukng (IToadaywyucd
Ivotitotto, Kévtpo Exmadevtikic Epgvvag, [Tavemotipia, emotnpovikol gopeic)

e Yuvegyng emkovavia kot OAANAETIOPAOT e TOVG EKTAOEVLTIKOVS TNG TPAENS

e Ymootipin Kot eMUOPPOON TV EKTUIEVTIKOV o {nTuate S18acKaAMog
kot Adaxtikng g [IAnpogopikng

o Opyavotikd (ntpoata (1I60pponN KOTOVOUN TOV @p®dv ddackoriog oTo
NUEPTOLO GYOAIKO TPOYPOAULO, KPOG aplOudc padntdv avd vroloylot Kot ava
d1ddoKovTa, avaykodTnTo VITaPENG dV0 GYOMKOV epyactnpiev g Kabe ADKELD)

o Avantuén VTOSOU®Y Kot TEYVIKT VIOGTHPIEN.
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	Η ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟ ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ: ΠΡΟΣ ΕΝΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΜΕ ΣΤΟΧΟ ΤΗΝ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΔΕΞΙΟΤΗΤΩΝ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
	Τζιμογιάννης Αθανάσιος 
	ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
	ΕΙΣΑΓΩΓΗ  
	Η διδακτική εμπειρία δείχνει ότι ο προγραμματισμός Η/Υ αποτελεί για την πλειονότητα των μαθητών μια δύσκολη και ελάχιστα ελκυστική δραστηριότητα. Οι μαθητές δείχνουν μεγάλο ενδιαφέρον για το Διαδίκτυο, για λογισμικά γενικής χρήσης και, κυρίως, για τα ηλεκτρονικά παιγνίδια. Από τη σκοπιά του εκπαιδευτικού, η διδασκαλία του προγραμματισμού αποτελεί μια δύσκολη αλλά ταυτόχρονα ενδιαφέρουσα εργασία, ιδιαίτερα όταν αφορά σε μαθητές της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης.  
	Η έρευνα σχετικά με τη διδασκαλία του προγραμματισμού έχει επικεντρωθεί στην καταγραφή των αντιλήψεων μαθητών και φοιτητών για τις υπολογιστικές δομές (Soloway & Spohrer 1989, Green 1990), στη μελέτη των εννοιολογικών δυσκολιών που αντιμετωπίζουν κατά την εφαρμογή των βασικών υπολογιστικών δομών για την επίλυση προβλημάτων σε περιβάλλον προγραμματισμού (Samurçay 1989, Soloway & Spohrer 1989, Green 1990) και στο σχεδιασμό κατάλληλων διδακτικών στρατηγικών και εκπαιδευτικών περιβαλλόντων (Soloway & Spohrer 1989, Jehng, Tung & Chang 1999, Ramadhan 2000). Στη χώρα μας έχουν αναφερθεί τα τελευταία χρόνια ενδιαφέροντα αποτελέσματα, τα οποία αφορούν σε παρανοήσεις μαθητών της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης για βασικές έννοιες του προγραμματισμού (Τζιμογιάννης & Γεωργίου 1998, Τζιμογιάννης & Κόμης 2000), σε δυσκολίες εφαρμογής των δομών επιλογής για την επίλυση απλών προβλημάτων (Τζιμογιάννης & Κόμης 1999), σε διδακτικές προσεγγίσεις και μεθοδολογίες (Πολίτης, Καραμάνης & Κόμης 2001, Γρηγοριάδου, Γόγουλου & Γουλή 2002, Σατρατζέμη, Δαγδιλέλης & Ευαγγελίδης 2002). 
	 να αναπτύξουν αναλυτική και συνθετική σκέψη 
	 να αποκτήσουν ικανότητες μεθοδολογικού χαρακτήρα 
	 να μπορούν να επιλύουν απλά προβλήματα σε προγραμματιστικό περιβάλλον. 

	Σύμφωνα με το Πρόγραμμα Σπουδών (ΥΠΕΠΘ 1998), οι ειδικοί στόχοι της διδασκαλίας του προγραμματισμού Η/Υ στο Ενιαίο Λύκειο είναι  οι μαθητές 
	 να αναπτύξουν δεξιότητες αλγοριθμικής προσέγγισης (ανάλυση προβλήματος, σχεδίαση αλγορίθμου, δομημένη σκέψη, αυστηρότητα έκφρασης) 
	 να αναπτύξουν δημιουργικότητα και φαντασία. 
	Είναι η ικανότητα εφαρμογής των συντακτικών και εννοιολογικών γνώσεων για την επίλυση αυθεντικών προβλημάτων προγραμματισμού. Βασίζεται στην ανάπτυξη δεξιοτήτων υψηλού επιπέδου (ανάλυση-σύνθεση, διατύπωση συνθηκών και αιτιακών συσχετισμών κ.λ.π.) για το σχεδιασμό προγραμμάτων και στην ικανότητα μεταφοράς δεξιοτήτων επίλυσης προβλημάτων σε άλλα γνωστικά αντικείμενα.  
	Με βάση τα πορίσματα της γνωστικής ψυχολογίας διακρίνονται δύο τύποι γνώσεων (Anderson 1983):  
	α) Δηλωτική γνώση (declarative knowledge) 
	Ορίζεται ως η γνώση που αφορά γεγονότα, έννοιες και αρχές: γνωρίζω κάτι. Η βάση της γνώσης αυτής οργανώνεται σε εννοιολογικές δομές που λέγονται σχήματα. Σε ότι αφορά στον προγραμματισμό, οι δηλωτικές γνώσεις αφορούν στο συντακτικό της γλώσσας και στις βασικές αρχές του προγραμματισμού (π.χ. αναγνώριση του ρόλου μιας υπολογιστικής δομής ή ενός τμήματος αλγορίθμου). 
	β) Διαδικαστική γνώση (procedural knowledge) 
	Αναφέρεται στην αποτελεσματική χρήση και εφαρμογή των δηλωτικών γνώσεων για την επίλυση προβλημάτων: γνωρίζω πώς και γιατί. Η διαδικαστική γνώση στον προγραμματισμό σχετίζεται με 
	 την ικανότητα εφαρμογής των σχετικών γνώσεων (συντακτικών και εννοιολογικών) για την ανάπτυξη ολοκληρωμένων προγραμμάτων 

	 τη μετατροπή των δηλωτικών γνώσεων σε διαδικασίες (procedures) 
	 τη δυνατότητα αυτοματοποιημένης ανάκλησης και εφαρμογής διαδικασιών. 
	Είναι προφανές ότι, στη γνωστική περιοχή του προγραμματισμού και ειδικότερα στο πλαίσιο της επίλυσης προβλημάτων, οι δύο αυτοί τύποι γνώσεων δύσκολα μπορούν να διακριθούν και να αντιμετωπιστούν ξεχωριστά. Στον Πίνακα 1 δίνεται το πλαίσιο γνώσεων στον προγραμματισμό και οι μεταξύ τους συσχετίσεις. 
	Διαδικαστική γνώση
	ΕΠΟΙΚΟΔΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ 



	Η ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟ ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ 
	 τις πρωταρχικές αντιλήψεις των μαθητών για τα τον προγραμματισμό και πληροφορικά αντικείμενα 
	 την έλλειψη επαρκών αναπαραστάσεων για την εσωτερική λειτουργία του υπολογιστή, τα εργαλεία του προγραμματισμού, τις υπολογιστικές δομές και διαδικασίες  
	 τις δυσκολίες στην πρόσκτηση των τεχνικών σχεδίασης προγραμμάτων που χρησιμοποιούν οι έμπειροι προγραμματιστές 
	 την αρνητική στάση που, συνήθως, έχουν οι μαθητές για τον προγραμματισμό, η οποία οφείλεται σε μεγάλο βαθμό στις δυσκολίες που συναντούν στα εισαγωγικά μαθήματα και στην εξοικείωσή τους με άλλα ελκυστικότερα περιβάλλοντα, όπως είναι τα ηλεκτρονικά παιγνίδια και το Διαδίκτυο. 
	 να οικοδομήσουν αποτελεσματικά μοντέλα και αναπαραστάσεις για τις βασικές έννοιες του προγραμματισμού, τις βασικές υπολογιστικές δομές και διαδικασίες, τον υπολογιστή και τις εσωτερικές λειτουργίες του 
	 να καλλιεργήσουν δεξιότητες σχεδιασμού και ανάπτυξης αλγορίθμων για την επίλυση αυθεντικών προβλημάτων που μπορούν να εφαρμοστούν σε ένα εύρος διαφορετικών περιπτώσεων ή περιοχών. 
	1. Η απουσία δηλώσεων των μεταβλητών και η μη διάκριση των τύπων δεδομένων στην ψευδογλώσσα, ενισχύει σε πολλές περιπτώσεις την αντίληψη των μαθητών ότι ο υπολογιστής (ή το πρόγραμμα) χειρίζεται μόνο αριθμητικά δεδομένα.  
	2. Η χρήση από την ψευδογλώσσα του σχολικού εγχειριδίου τεσσάρων διαφορετικών εντολών για την έξοδο της τιμής μιας μεταβλητής Χ στην οθόνη (εμφάνισε Χ, εκτύπωσε Χ, γράψε Χ, Αποτελέσματα // Χ //) ακυρώνει την αυστηρότητα του προγραμματισμού στην αντίληψη των μαθητών. 
	3. Ενδιαφέρον παράδειγμα αποτελεί επίσης ο αλγόριθμος ταξινόμησης πίνακα με τη μέθοδο της φυσαλίδας. Η απλή παράθεση της εντολής του σχετικού αλγορίθμου που περιγράφεται στο σχολικό εγχειρίδιο (Βακάλη κ.α. 2002)  


	ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ  
	2. Οι εμπειρικές διδακτικές προσεγγίσεις, οι οποίες κυριαρχούν συνολικά στη σχολική πρακτική. 
	3. Η περιορισμένη προετοιμασία και υποστήριξη των καθηγητών της Πληροφορικής, οι οποίοι αναπαράγουν τα παραδοσιακά εκπαιδευτικά πρότυπα που ανακαλούν εύκολα από την εμπειρία των δικών τους σπουδών.  

	Η ανάπτυξη και εφαρμογή ενός ολοκληρωμένου πλαισίου διδασκαλίας του προγραμματισμού στο Λύκειο αποτελεί σήμερα επιτακτική ανάγκη. Το πλαίσιο αυτό, βασισμένο στα πορίσματα της Διδακτικής της Πληροφορικής και της σχετικής εκπαιδευτικής έρευνας, θα πρέπει να επικεντρώνεται στο σχεδιασμό των κατάλληλων παρεμβάσεων σε επίπεδο Προγραμμάτων Σπουδών, διδακτικών στρατηγικών και μεθοδολογιών, υποστήριξης των εκπαιδευτικών της πράξης και λειτουργίας-οργάνωσης της Πληροφορικής στο σχολικό περιβάλλον.  
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