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O Jwkekpyévog mpomovntng ™ OAvumiaxkng Oupddog tv Madnpotikov g
Bpetaviag Tonny Gardner, o omoiog éxetl ypdyet apketd Piiio oxetikd pe tv enilvon
pobnuotikov tpoPinudtov oe éva keipevd tov (1993, oeh. 58) avapépel 10 e€nc:
«Orote avoiyw 1o meprodikd Mathematics Competitions 7 zo tedevtaio tevyoc tov Crux
N 0TOY TOPOLOUPAV® EVTOTTO DAIKO OO O10PYOVOITES UOONUATIKDY J10yMVIGUMY OT0 OAO
70V KOguo, aicbavouar évo fadd Qovuacuo yio. 0Aovg EKEIVOVS TOV KATATKEDALOVY oo -
uotika mpofinuara. EmmAéov, oOtav emiyeipw va emiAdow opiouéve. omo avtd T
mpofinuara tovg, ovtos o Gavuoaouds eravlavetar amd pio oiolnon Eviovyg tomeEIvVw-
ong». Avtq N avaeopd amd £vav €01KO GTNV EMIALCT, OAAL KOl GTNV KOTOOCKELT
podnpotikov tpopAnudtov OAvpumiokod enttédov, Tovilel TOGO ONHOVTIKY dladkacio
glval  Kataokevn podnuotikov tpofAnuatov. Mdiota, ond o copEpalopeva Tov
Gardner mpokvmtel 6T, avtdg ™ Bempel avatepn amd v 010 v enilvon TpoPin-
puatov. Me mold coaen tpoémo ot A. Einstein kau L. Infeld (1938, oeh. 92) tovicav
onuacio ¢ STHTOONG VE®V TPOPANUATOV Yo TNV ovATTLEN NG EMOTUNG, «H
OL0UOPPOTH EVOS TPOPANUOTOS CVYVE EIVOL CHUAVTIKOTEPY OO TH ADGH TOV, 1] OTOLa
UTOpET va. eivol omAd Eva advoio puobnuotikov n meipouotik@y teyvikav. To va Gétovue
VEOL EPOTHUATA, VEES TIIOOVES EKOOYES, Va emaveLeTalovue TOAALG EPWTHUOTO. UE VEQ. OTCTL-
K1 yvia, omoitel ONuIovpyIKny QOoVIacio. Kol GOVIGTO, OVGLWO0N TPOOOO TTHY EXIOTHUNY .

Ot 8Y0 S1001KaGIES, 1| KATAGKELT LOONUATIKOV TPOPANUAT®Y, 1] OTTOloL GTNV Ay YAIKY|
yAMdooa meptyphoetoan g problem posing (oto €€ng ovvropoypaeikd Oa TNV
avaeépovpe wg P.P.) kot n exilvon pabnuatikdv tpofAnudtwv, n omoio otnv oyyAKn
yYAdooa meprypaeetar g problem solving (cuvtopoypagikd Oo v avagépovpe mg
P.S.) givar 600 dradikacieg mov N pia Paciletoar oy dmapén ™ GAANG. Anlodn, dev
€xel vonua 1 Kotockevn tpofAnpdtov, av oev tebel 0 0TOY0g TG EMAVONG TOVS KoL
avTIGTPOPO, OEV UTOPOVLE VO, EMAVGOVUE £va TPOPANUO TO omoio 0ev €xel dratvmmOel
kot Ogv €xel 1ebel w¢ téroro. e moALG ypoOVIaL TO eviPEPOV NG ABAKTIKNG TOV
MoOnuoatikdv nTav oTtpapupévo koping oty dwdikacia P.S., evd and ) dekaetio Tov
1980 kou petd mapovoialovror peAétes, €pgvveg Kol GpBpa TOV AEOPOVV KOl TN
dwadikooio tov P.P. Agv givon tuyaio 6t ot Walter ko Brown (2005, oel. 4) tovilovv
ot «To va Gérovue epwtiuato 7 n odvlson mpofinudtwy givor évag aroyos moAd mio
ONUOVTIKOS o’ 0Tl 6OVHOMS TIoTEDOVUEN.

2 yopo pog eivol oYETIKE TEPLOPIGUEVO TO €VOLNPEPOV NG ADOUKTIKNG TMV
MoabOnpatikav oto P.P. Avtog eivon évag omd toug factkodg AOyovg Topovsioong avTig
NG GLYKEKPLUEVNG epyaciag, 1 omoia eKTOC TNG TEPLYPAPNS KOl TapABECNG OEOOUEVDV,
GTOYEVEL KOl GE Mo omA) oVUVOEST, G GLYKPIGEIS KOl GUUTEPAGLLATO TOV TPOKVITTOVV
amo €vo TAN00g chyYpOvVOV EPELVAV TTOL apopovV to P.P.

H eumeipia deiyvel 61 1 dadikasio tov P.P. givar mo dvokoin amd avti tov P.S. H
KATOOKELY] VOGS «KOAOV» TPOPAUTOg oamontel meEPIooOTEPO ¥POVO Amd OVTOV TOV
aroutel M emidvon Tov. Agv givarl tvyaio 0Tt, 6601 mpoteivovy Ge dALOVG TV emilvon
LoOnUaTIKOV TpoPANUATOV EMAEYOLV £TOLUO TPOPALOTO, OKOWMO Kol OV OgV YVopi-
Covv ) Abon Tovg, apkel va dtoncBavovton Tt €100Vg YVOOEIS Kot padnuotikd epyoieio
amortovvtal YU outv. AKOpa Kot ot moAV duvatol Avteg yvopilovv KoAd OTL 1



KOTOOKELY EVOG TPOPANLOATOG LE amOTOELS, eivan 1dtaitepa ypovofopa Kot dev odnyet
whvto o embountd omotédecpa. Emiong, tovg @aiveton mepiocdtEpo oOkelo M
npoomddelo  emiAvong evoc TPOPANUOTOS, OO OVTH TNG KOTOOKELNS TOv. Agv
AVOPEPOLOOTE GE TPOPANLOTA TTOV EYOVV TNYACEL A0 TNV 1010 TN LoBNUaTIK) £pgvva,
ta. omoia. €lvol €voc peydAog aplOudc mpoPAnudTov, oAAd yuoo TPOPANUATO TTOL
cuvBEétovpe Yo €vav cLYKEKPIUEVO oKOoTd, OTt®G elvar 1 e€axpifwon ¢ kaTovoNnong
€K UEPOVG TOL AVTN TOV HOONUATIKOV EVVOIDV TOV OUTA EUTEPLEXOVV, TNG KOTAVONONG
TOV GYECEMV PETAED TV ESOUEVOV TOV TPOPANLATOS, TNG TaXVTNTOAS £MiAvong, g
€VPECNC TNG GLUVIOUOTEPNG, TNG TAEOV EVPLOVE ADOMNG KOl GAA®V TOPAUETPOV, TIG
omoieg 0€tel 0 KOTOOKELOOTNG. XAPOUKTNPIOTIKA TOPadeiypoTo TETOIV TPOPANUATOV
glvol auTé TOV LoOMUATIKOV S0y OVIGUOV.

Am6 pia dmoyn, arotedel mpotepatdtnTo 6T HaBNUATIKY ekTTaidgvon va pdbovv ot
padntég — aAld ko o1 dddokoveg (avtdg elvarl otdy0¢, 0 omoiog Bewpeital avtovontog
yopic va givor whvto Této10g) vo emAvovy pobnpoatikd wpofAnuata. O otdyog TG
KOTOOKELNG UAONUOTIKOV TPoPANUATOV dev a@opd TV TAEOYNQio TV pobntdv-
QOITNTAOV-GTOVOACTAOV, AALL Kot TOV d0oKAA®Y TovG. O Adyog eivar amAdg, pio peloymn-
Ol «EWOKOVY €Yl avaAdfel Tov pOLo TG Tapay®yNg TpoPAnudtey yio kabe €1d0g Kot
yw KaOe amaitnorn. Avtd cvopfaivel otn padnuatikn ekraidevon 6lmv tov Paduidov
Kol 6 OAEG TIG YDPES TOL KOGLOVL. A aoyoAnBodue OUMC, HE TO EKTOOEVTIKE KOt
TOOAYOYIKA OEOOUEVA TNG YDOPAG KOS ATO TIG apyEG TNG VEOEAANVIKNG UaOMUATIKAG
exmaidevong, o Hovog Tpomog yro va pdbovv va emtAovv o1 dGoKOAOL Kot Ot HodNTES
TPOPANHATO NTAV OVTOG TOL TOPASELYHOTOC Kal TG emipovng mpoondbeiag emilvong
véwv dyvootov mpofinudtov. A¢ onuewwbet emiong, 0tL péypt v kabiépmon twv
eloayoywkov egetdoewv ota [lavemotuio, n enilvon acknoewv Kot TpoPfAnudTov
ebewpeito moAvtédeln ko kvuplopyovse N Bewpnrikoroyio. TIoAd apydtepa, petd
dekaetio Tov 1980, N HOONUOTIKY Hog EKTOIOEVOT) GUVELINTOTOINGE OTL ElXE TNV AVAYKT
oe palikn khMpoka amd Pipiio Tov va TepypAeovV, VO GLGTNLATOTOOVY Kot VoL divouv
10€eg Ko KivnTpa yio v emilvon Tov padnpatikdv tpofAnudtov kuping o eninedo
dwackoévtov. Avtol pe ™ oepd tovg Ba mpocdppolov owtd 10 daKTIKO BepPNTIKO
VMKO GTIC avAYKeES Kol OuvaTOTNTES TOV LaBNTOV TOVg Kot pe Tov Tpomo Oa Pertiovay
TG TEYVIKEG Ko v mowdtnto tev  pebddwv emilvong mpofAnudrov. Mia
YOPOKTINPIOTIKY TTpoodbelor NTav avt ¢ dekaetiog tov 1990, dtav 10 Klaooikd
Biprio tov George Polya mov ypagptnke to 1944 pe tov titho "How to solve it (I1o¢ va
70 Abow)", petappdotke t0 1990 amd 11¢ ekd0ceC «ZIMAMdTNG» Kot To 1998 amod Tig
exdooelg «Kapdapitoacy pe empéreia tov Tacov [atpadvn. 1o Bifrio avtod, o Polya
avOmTOOGEL £VaL YEVIKO GYES10 Yol TNV €QPOPUOYN LG EMTUYOVS dLodIKAGIag Yo TNV
enidvon padnuotikov cpofinudtov. To Bipiio dwfdotnke moAd amd TOVG EAANVEG
EKTTOLOEVTIKOVG Ko amoTeEAel TNy avagopds o€ TOAAES Epevves Kot GpBpa mov apo-
povv 10 P.S. Eivar amapaitnro va onueimbel 61t 1o How to solve it yio mpdtn @opd ot
eMVIK) YAoooo petappdotnke amd tov Xapod. Zwodnpo kot £kd0Onke omd to
Ymovpyeio [odeiog to 1964 pe ypnuata tov O.0.Z.A. ywo Ti¢ avdykes Tov kadnyntov
g Méong Exmaidevong, aldd avt n ékdoor dev Tpdfnée 101E TNV TPOGOYN TOV
eMVoV ektoadeuTik®v. Tn dekaetia Tov 2000 £yovpe TV €kdoon TOV €miong KAAo1-
KoV £pyov tov G. Polya «H pobnuotikn ovaxaloyn. Kotavonon, uadnon ko droackolio
700 TPOTOV EMIAVONS Tpofinuatwvy o€ empuéArelo tov M. Adumpov ond Tig €KOOGELG
«Kdartontpoy. Ilpodkertan yuo éva e&apeticd Pipiio yia to P.S., 1660 6g Bempntikd, oAl
KOl G€ TPOKTIKO EMIMEDO, TO OTMOI0 OUM®G OEV ETVYE TNG AVAAOYNG TPOGOYNG A TO VPV
Kowo, i6mg emedn agopd kot Bépata mov Bpickovtal Alyo PETA T OPLoL TNG GYOAIKNG
daxtéag VANG Yo Ta eEMANVikd Ivuvaoia ko Avkela. Eniong, katd m ypovikn mepiodo
and 10 1990 £mg 1o 2010 exdoOnkav apketd PiPiia, EKTOS TOV GPOVIIGTNPLOK®VY, TOL



aQopovcaY TV EMAVCON TPOPANUATOV dY®VIGTIKOD TOTOL, TO. OMOlo KAALTTAV TIg
avAayKeS Yo SLGKOAN HobNUoTIKG TPOoPANUaTe. AVTIoTOYN GE TAPOY®YIKOTNTO NTAV
Kol M €pguva amd TN pePLd TG AAKTIKNG YL TO MG 01 padnTtég TV oYoreimv otV
EALGda elvar og Béom va emAbovv podnuatikd TpopfAnparto.

Ouwg, ot peléteg ko €pevveg Yoo TN Ol0dKOGI0L KOTOOKELNG UOOMUATIKOV
TpoPANUATOV 6T YOPO pog dev Exovv va emdei&ovv kTt To ovolmdes. To P.P. dev éyxet
anacyolcel coPapd Toug epevvnTég TG AaxTikng. ['a Tapdderypa, ovTe T0 KAAGIKO
épyo tov P.P. 10 «The Art of Problem Posing» tov S. Brown ka1 M. Walter, to onoio
ekd6OnKke to 1990, dev £xel peTappacTel 6TV EAANVIKY YA®GGW, 00TE Kot AN Pactkd
Kelpeva oxetikd pe to P.P., éyouv petagppactel 1 £x0uv ooAacTel 1] £0VV ATOTEAECEL
™ Paon yio oyeTIKEG HEAETEC. e €PELVNTIKO €mimMedo aoyoAeitol M KabnynTplo 61O
MoOnpatikd Tpnpo tov avemomuiov Iatpov INdvva Mopwvd, pe dnpooctedoelg
OUMG oTNV ayYAIKT Kuplog YA®ooa. Tlap’ 0TL apketéc epyacieg HETAMTLYLOKOD ETITE-
dov apopovv Tig dradikacieg tov P.S., polota Kot opiopéves d100KTOPIKES StoTplPBég
aoyoAoVVTOL LE aVTES, Yia To P.P. dev €yovpe Kkt avdroyo. Mia aglompdoektn dovied
oto Béua tov P.P. de€hyetan oty Kdmpo amd tovg @idinmov, Xprotov Kot opddo
GLVEPYATAOV TOVS, Ol OTO{0L KOl OVTOL SNUOGLEVOVY GTNV AYYAIKT KLPlwS YADGGa, oV
Kot £Y0VV dMGEL EPYAGIES KO GTNV EAANVIKT YADGO.

2m owebvn épevva ot AwokTtiky TV Mobnuotik@v Kot otnv  avticTtoym
Biploypapia ta dedopéva etvar drapopetikd. [a mapdaderypo oty pokpvy) Avetpaiio
non oand 10 1991 10 Avotpoiavo XvpPovio Exrmaidevong oty Soknpuén tov pe
titho «The National Statement on Mathematics for Australian Schools» (ceh. 39) npow-
Bovoe ™ ypnon avowktodv mpofAnudtov yoo ™ dwackaiio Tov Moabnuotikov. To
avolktod TpoOPAnua givor pion popen P.P., 1 omola oyetiCeton queca pe to P.S. (PAéme
[Tovrog A., 2007). Zrig HILA. 10 EBvikd Zvppodio Aackdrwv tov Madnpatikdv
(N.C.T.M.), n peyorvtepn 'Evoon padnpotikdv didaockoviov oty [potofdaduie kot
Agvtepofabua ekmaidevon, and ) dekaetia tov 1990, toviler 60TL Ot pobntég TV
téEewv and 9 g 12 mpémetl va £xovv amokopicel Kamotla epmelpio SLOpUOPPMOONS SIKAOV
ToVG TPoPANUbTeV, og dtadtkaciog 1 omoia givat o TupNVag TG EVVOl0G «aagyololuol
ue to. MoOnuatika». (N.C.T.M., 1989, ceh. 138).

H évvown g dwdikaciog tov P.P. ta tedevtaio 30 ypovia éxel amocapnvichel Kot
€xel eumhlovtiotel apketd. ['o TOVG TEPIGGOTEPOVG EPELVNTEG O YEVIKOG OPIGUAC TOV
Silver (Silver, 1994) «to uoOnuatiké P.P. avopépetor oTtny KOTAOKEDH VEWY TPOPANUA-
WV Kol otV avaocdvlson Non KoTooKeDOOTUEVOY Tpofinuatmvy givon emopkng. Mio
avaokomnon tov mlovov opiopudv mov mepwkieiet to P.P. vmdpyer oto dapbpo
(Stoyanova & Ellerton, 1996, oek. 518). e avtd divetar kol vog opiopdg, 0 0moiog
otvet ko pio GAAN 01doTaon og NOT STLTOUEVOVS oplopovs, «To P.P. opiletou w¢ pio.
o1001Kaoio. Koo TV omola, ue faon ™ pobnuotiky sureipia, ol Lodntés kataokevalovy
TPOCTWOTIKES OVOTOPOCTATELS OEOOUEVV KOTOOTATEDY KOl TIS UETATYNUATI(ODY OE
uobnuotike mpofinuota wov Eyovv vonuoy. AxOpo kot 1 avopopemon kot Beitioon
dedopévev TpoPfAnuatov avinkel ot oladikacio tov P.P. apkel to mapayduevo amoté-
Aeopa vo givarl éva véo mpoPfAnua pe vomua kot a&to g Tpocoyns Tov Avtov. ‘Eva
Baocwd epdTNUO. TOL ATOGYOAEL TOVG €pELVNTEC TNG AOKTIKNG TV Madnuoatikov
elvar av vdpyel ovoldONg oxéon petald Tov wavotitov Yo P.S. kot P.P. yia 1o {310
dropo Ko yi to 1010 €100g mpoPAnuatwv. ‘Eva dhdo onuaviikd epdnua givol Thg n
gumepio oV eniAvon tpofinudtov exnpedlet v tKavotnta yuo. P.P.

Axoun xor m petaforn] TV 0edopévev evog mpoPANuatog amotedel UEPOS TNG
dwdwkaciog Tov P.P. H guneipio and ™ dwwackoria otnv 14En deiyvel 6T pmopolpe va.
petapdrovpe ta dedopéva evog padnuatikod wpoPfAnuatog, ywpic vo petafAndel m
doun tov, ovte M dwdikacio g emiAvong tov. Emiong, umopel oe kdmoleg petaforés



TOV 0E00UEVOV, TO HoONUOTIKO epyoAeia NG emiAvong tov VEOL TPOPANUATOS Vo
napapévooy to idw. Onmg, vrapyet to analogical problem-solving ( VVoskoglou, 2003),
étor vmapyet kot to P.P. kat’ avaroyia, oOnioon Kotackev TpofALatog pe idto doun
pe kdmolo dedopévo mpoOPAnua. e GAlo Opmg mpoPAnuoto pior eokeppévn, 1 un,
UETOPOAN TOV OEOOUEVOV UITOPEL VO «OVGKOAEYEL 1] VO TPOTOTOGEL PLLIKA TO OPYLKO
mpoPAnua. o wapdderypa, to TpoPAnpa « 1o o tpiywvo ABI divoviar o = 5, f = 6
ko1 yovia A = 1t/3. No. fpefodv o1 dAles ywvies kou TAEDPES TOV TPIYOVODY» EMAVETOL LLE
™ Ponbeta Tov amOKOAOVUEVOL VOROL TV Mutévev. Ouwmg, n aAloyn dedopuévov
«oivetor n yovia I' = 1/3, ovtl ¢ ywviog A», omontel T xpnon GAAoL THTOL, TOV VOLOV
TV covnutévev. To 1010 copPaivel kol 6T YEVIKN HOPON TOV OVTIGTOLY®V TPOPAn-
pétov. Avtd amoitovy piiikd TPOTOTONUEVT] AVIILETMOTICT, TV AVAKAALYT] TOL VOOV
TOV NUTOVOV Kol TOV cuVNUTOVEV oviictoyo. 'Eva xopoaktnpiotikd Aoutdv, 10 omoio
ToPOVCIALeEl TUdAYWYIKO EVOLPEPOV KOTA TN dtadkacio Tov P.P. etvar av o «kota-
OKEVLOOTNG» &YEL EMyVOON MG 1 oAAoyn £0T® KOl OPOHEVOV OedopEvVeV €VOG
mpofAquatog emnpedlel T nEO0SO EMIAVGONG TOV 1| KOl AKOLO TN OOUN TOV.

‘Eva devtepo yapaxtnpiotikd tov P.P. glvar n amokaAiovpevn yevikgvon, v omoia
TOAMEG QOpéG ocuvavtdpe avBopunta oty Ta&n, Kvpiowg amnd padntég mov E£yovv
avENUEVO evdlopEpov yior o Mabnpatikd. o mapdaderypa, £6T® OTL TPOUYUATEVOUAGTE
10 TPOPANUE Tapaywyns TOmwV ot omoiot va Bpickovv [TvBaydpeteg tprideg, dnAaon
OY£0ELG LETOED TOV PLGIK®OV aplOu®V a, B Kot Y, £T61 OGTE Vo IGYVEL 1] 1GOTNTA of = [32
+ 7v°. Elvan awB6punto to gpdtpa, av givar dvvatdov va vmhpyel TpAd0 QUOIKOV
apOpdv dote va wyvel oty o = B2 + ¥ f yevikotepa a” = ¥ + 7' pe v guoiko.

‘Eva 1pito yapaxtnpiotiké tov P.P. eivar  apyn g doxipung, g pepkng 1

aMpovs apeePitnons, n omoia ocvvoyiletoaw ot @pdon “What-1f-Not”. T
Tapadetypa, oe Eva TpOPANUa To omoio KoAeiton va AVGEL KATO10G, £XOVLLE TO OEOOUEVO
ot «av 1o Tpiywvo ABI eival 1oookeléc, T0Te va amodeydet Ott ... ». ZOpeova pe v
apyn g doKune, Bétovpe 10 epdTNUA, «ov o Tplywvo ABI dev elvar 1cookerés, T0TE
g ennpedlovion tor {nTodueva Tov TPOPANUATOS», 0LCLUCTIKA BETovue Yo emiivon
éva véo TpoPAnua, Paciopévo 6to apykd TpoPAN L.
Mia evdwpépovca mepintwon P.P. eivar n kotaokev] avrummapadetypdtoy. Av Kot
AL Qaivetol ek TPAOTNG dyewg 6Tt eivan dadikacia tov P.S., yio mapddetypa n edpeon
evOg avtmapadeiypatog to omoio vo Koatappinter pio ewoocia (my. v mepipnun
ewacio tov Goldbach), n cvvBeon npoPfAnudtmv To omoio pmopei vo emAvOoHV pécm
AVTUTOPAOEYUATOV lval piol TPOKTIKN HE  GOPN TOO0Y®YIKA OmoTEAEGHOTH. OETEL
EPMTNUATO, TO OO0 Y10 VO OTavINOOUV mattovV £voL GOVOAOD TEYVIKMOV, TEYVOCUATMV
KOl VONTIKOV KOTOOKELMOV. AKOUO KOl GE GYOMKO EMIMEdO MOAAG EPMOTNUATO TOL
eaivovtal amAoikd dgv eivar kaBoAov TéTOn, Yoo TapAdEypo «to dfpoicpa 6vo
TEPLOOIKMY GUVOPTNCEWV LE JWPOPETIKN N He TV 0 mepiodo, elvar meplodikn
cuvaptnon;» gtval éva epatnua (TpoPANUe) To 0moio AmTOSEKVVETAL OTL £YEL APVNTIKN
amavINon, He TV €vvola OTL UTOPOVUE VO KOTOUCKEVAGOVUE TTEPLOOIKES GUVOPTNGELS
TV 0moi®mV 10 dOpotcpa OEV Eivol TEPLOJIKT GLVAPTNON.

H a&imwon yuo suykekpiévoug tpdmovg enidvong evoc TpoANUoToc, e EmMAEYREVES
npoivmo0Eoelg Kot Opovg avikel Kal avuth otn owdikacio tov P.P. T mapdaderypa,
yvopilovpe 6TL 1 €0pecn Tov HEGOL €VOG ELOVYPAUIOV TUNHOTOS TPAYLOTOTOLEITOL LE
Kavova kot dopntm. Av 0écovpe v a&imon to péco va Ppedel povo pe dwafntn (kotd-
okevny Mascheroni), tote éyovpe Oéoel éva véo mpoPAna, TOAD SVGKOAOTEPO amd TO
apyIKO. ZVVETMG, O TEPLOPIGUAC TOL €VPOLS Kol TOL TANOOVE TV HAONUATIKGOV €p-
yYoreiwv (THnoV Kol Be@pnUdT®V) TOV amToTOVVTOL Yo TV EMIAVOT evOg TPOPANLATOC,
ovclaoTikd B€tel Eva véo TpoOPANa, To omoio dev ival YvmoTo av eivor EMAVGULO.



> ocvvéyewn mapabétovpe pio TaSvOpNoN TOV TPOTOV UE TOVG OTOIOVE UTOPOVLUE
va géetdoovpe 10 P.P. and v mhevpd e Adoktiknig tov Madnuatikov. O 6tdyog
avTNG TG Ta&vounong sivan va deiEel mAevpég g dadikaciog tov P.P. kol tdg avtn
oyetiletan pe epotTpata TG AOKTIKNG TV ModnUoTikdV.

To P.P. ko1 m wovotnto tpomomoinong padnuatikdv mpoPfAnudtov omoteiet
KpUMplo pobnuatikng dnuovpykotntog, (.. to apbpo twv Singer, Pelczer, Voica,
2011).

To P.P. amoteAel pé€Tpo kot KPITNplo Katovonong Kot yio T dtadikacio tng emiAvong
poOnuotik®v TpofAnudtmv, (m.y. To apbpo twv Koichu & Kontorovich, 2012).

To P.P. amotekel kpurfplo xotovonong podnpotikov evvolwv, (m.y. Stoyanova &
Ellerton, 1996).

To P.P. amotekel pé€Tpo avayvodpiong LobnUaTIKOV TOAEVTOV, (T.)Y. 0VOKOIVmOoN ToV
Younggi Choi xat Jonghoon Do oto 11° Agbvég Zuvédpro ICME tov 2008, av kot avtd
emonuaivetat ko and tovg Walter kot Brown, 2005, cglida 170).

To P.P. amotekel dpactmpiotmta mov oyetileror pe v emiivon mpoPinudrov
LoONUOTIKOVY dayovioudv, (m.y. to apbpo tov Toh Tin Lam, 2012).

To P.P. amoteAel éva péoov eumrovtiopod g padnpotikng ekmaidgvong, (m.y.
glofynon ™m¢ Mapwvd oto 8° Zvvédpro padnpartikig Hadeiog, 1993).

To P.P. givan kpurfplo HEAETNG TOV OTOUIKAOV OPOP®OV HECH TOL YEPLGLOV
AAYERPIKOV KOl YEOUETPIKAOV OLOOIKOCIDV Y10, TV KATOOKELT] £vOG TpoPAnpatog, (..
10 GpBpo tov Oleksiy Yevdokimov, 2005).

To P.P. ypnoevetl oty ekmaidevon HEAAOVTIKOV d0oKAA®Y TV Madnpotikov kot

OTNV UETEKTAIOELON TV gV evepyeia daokdAwv tov Mabnuatikov, (n.y. Crespo, S.
2003).

To P.P. xou n aAAnAenidopacn tov pe to TE(VOAOYIKA Epyareio, | TAOG 1 TEXVOAOYiN
eumhoutiel Kot S1EVKOADVEL TNV KOTaoKeLT VE®V TpofAnudtmv, (t.y. Christou, C. et al,
2005 ko Abramovich & Cho 2012).

Evvoeiton 011 6Aeg or mopamdve TavouUncels apopodyv Oyl HOvVov Toug padntéc,
OALG TOVG POITNTES KO TOVS EKTOOELOLEVOVG dacKdAoVS Twv Mabnpatikdv (Beoudg o
omoiog otn yopo pog dgv givor emionpog), aAAd Kot Tovg €v gvepyeion OAGKAAOVS TV
Moabnpotikov.

To P.P. ¢ avtdvoun pabnociokn sradikosio, aArd kot og dtadkascia, 1 oroio £xel TOYEL
NG TPOGOYNG Kol UEAETNG TV £pELVTOV TNG ABOKTIKNG, dpope®mvel Babiuaio ™)
own tov oporoyia. ‘Etol, 0 0po¢ «katdoroon - whaioio» (amdd0on 6TV EAANVIKY TOV
opov task —environment), fempeitar Bacikdg oto P.P. Mg tov 6po awtdv gvvoodpe Eva
apykd medio avapopds pe Pacn to omoio Ba evBappvvBovv ot evolapepdUEVOL YLl VO
Bécovv epoTAIOATA KOL VO, KOTAGKELAGOLV dikd Tovg pofAnuota. O 6pog «advipouo
700 oWaTODY TOV 0Toi0 dTuITwoay Tp®Tol ot Brown xar Walter (1990) kot ot 6pot
«OVOIKTO Kol KAELoTO TPOLANuUoy» OVIKOLV TAEOV GTNV OpoAoyiol Tov elval Ge HOVIUN
ypnomn oto P.P. Xvvenwmg, éva and ta kabnkovto mov £xovv ot epeuvnTég TG AOAKTIKNG



TV Moabnpotikdv otn yopa [og oe oxéon e 1 01ddoon kot tpoBoAn tov P.P. givan
KOl 1] O®OTH Kol €yKupn amdooon o1 YA®oodo pag 6pwv, 6mwg: Hut-dopunuévo kot
TApw¢ dounuévo mpoPAanua, problem finding, problem creating, problem envisaging,
advanced mathematical thinking, creativity, prototypical problem, original problem,
abstraction (o1 pe tnv évvoto TG aming agalpeTikng ikavotntog), Meaningful problem,
problematic situation, cycling kot dAXot ToAAot.

Y10 TeAevTAiO PEPOG TG e16MyNoNg Yo to P.P. divovpue éva cuykekpipévo mopdoety-
no and €pgvva N omoia Ppicketar e pdon dnuocicvone. H épguva kot to Bewpnrikd
UEPOC TNG eivor TPoidv cuvepyooiog pov pe v I'dvva Mapwva-Downs kot tov Martin
Downs. Tlpdkertar yoo 10 yvwotd mpOPANUe TG KIWWOOLUEVNG OKAAOG, TO OTOio
ouvavTape o€ TOALA Biiio eriAvong TpoPAnudatwy. ' to TpoPANUe cvTd LIAPYEL Hia
extevng PipAtoypagio and v peptd tov P.S., aAld and v peptd tov P.P. avty givan
oyetikd mepropopévn. H ovykekpyévn é€pesvva €xel owelaybel oe éva oelypa 50
nobntav g B’ kou I 1déng tou Avkeiov, pe evieddg dopopeTikd TAaiclo Tapovsio-
ong ko Tpovmobécelc. Edd v mapovcidlovpe £To1 ®OTE var £XEL T LOPEN O1001KOGT0G
KATOGKELNG LadnuaTik®Vv tpofAnudtov, og éva tapadstypo tov P.P.

Atvovpe og pototumio 6Tovg LoNTES TG TAENG TNV TAPAKATMO CLVTOYT Y10 KPETEC.
Yhid

. 2 afya

. 1 e rlavt ydia

. 1/2 xovtoAd aAdTt

. 1 pMtlhvi adevpt

. 2 keoedakia Aopuévo BovTtupo 1 popyapivn 1 AadtL.
Awdikocio

1. Xtomape kadd ta afyd, tpocBétovpe to yéAa, To aAdTL, TO aAevpt Kot To fovTupo.
Yxenalovpe kot aprvovpe ywo 30 Aemtd.

2. Xg avTikoAN Tk Tryave Balovpe pa pkpn tocodtnto e {O UG (ioa va kaAVTTeL TO
Nyavy), kot pog ynoet and kdtw, ™ yopilovpue.

3. Aprvoupe yia Alyo Ko amd v GAAN Ko ) Pydlovpe amd To Tryavt.

4. Mnopovpe va t yepicovpe pe 6tL Bovpe kot 1 va ) @dpe £tol 1 va T BdAovpe
GTO (POVPVO Y10l VO AUDCEL 1 YEULON.

Ao €0 Ko méEpa apyilet n téxvn ™G ddackaAiog, Vo LTOPOVUE VO LETATPETOVLLE
KoL TV TAEOV AoyeTn ovlnnon o€ d1dAoyo yio to. Mabnuoatikd, e pabnpotikn yvoon.
EeKwape pe Toug pontég pio culnmon yuo to €100¢ TV ToPEUPACEDV TOV UTOPOVLE
Vo KAVOLUE, TOGO GTNV OVTIKOTAGTOCT] TOV DAK®V TNG CLVTAYNG, OTIG LETAPOAES TV
TOGOTNTMOV TWV LAIKAOV, GTNV 0AAAYN NG GEPAS TG dodKaciog TapackeLNS. APov
olokAnpwbel avtq n ovlnmon, ot padntég damotdvovy OtL 0 apldnog Twv Kdabe
€ld0vg OAAOYDV KOl TAPEUPACEDV TOL UTOPOVUE VO KAVOLLE OKOUO KOl GE pio omAn
cuvtayn payspwng stvon opketéc. Ilpoomabodue vo dmuovpynoovpe €va KAIpo
cv{ntnong kot 61Adyov, amd To 0Toio Vo TPOKLITOVY VO OLGIMON CLUTEPAGLOTO, Y10l
T O0aKTIKN pog Tapéupaot).

a) Avtoc mov dPdlel ™ cvvtayn kot OEAEL va kdvel TapepPACES OE QVTAV, LETOTPE-
meTOL OO amhdg YPNOTNG, GE GTOUO TTOV TA{PVEL TPMOTOPOVAIEG, CKEMTETAL E TOLOVG
TPOTOVE KO e TL HEGO Umopel va TapEpPel oTo VAIKA, GTIG TOGOTNTES TOV VAIK®V, GTN
OldKAGI0 TAPAGKEVTG TOVG, K.OL.

B) Omowadnmote mpoondBeia adldayng Kot TapeUPAcE®V dEV GNUOLIVEL KOT' OVAYKNV OTL
Ba etvor amd yevotikn dmoyn evydpiotn. Opms, KAmoleg TPOCOMIKES oG TAPEUPAGELG
umopel va £4ouV 160dVVaUO 1] KOl LEPIKEG POPES KAAVTEPO YEVOTIKE OMOTEAECUOTO, KOl
avTd eivar 1o KEPOOG TG OANG TPooTADELOC.



BOewpodpe OTL M TOOAYWYIKT OLOOIKAGIOL TOVL TPOAVAPEPOLE, 1| OTOI0L UTOPEL Vo
dwopréoet pio OAOKAN P SIOOKTIKY P, OIVEL EUTPOKTO GE YEVIKES YPOUUES TO TAAIGLO
610 omoio pmopel va kivnbet pia dpactnpiotta tov P.P.. Tnv emduevn oyohxn opa,
dtvoupe 10 axdAovBo pobnuotikd mpoPAnua, oto omoio vmapyel uoévo éva Pacikd
{nrovpuevo.

To mopaxkdto oynuo meprypdoeet pion okdio punkovg L, g omolag to €va dkpo
otmpileton og €va KOTAKOPLPO TOLYO KOl TO AALO GTO TATOUN. AV 1) GKAAOL YAGTPA
tifeTon o TPOPANUA TG EDPESNG TOV YEMUETPIKOD TOTOL TOV LEGOL TNG GKAAG.

Emdbovpe to mpoPAnua pe tov tpoémo pe tov omoio Exovpe cvvnbicel tovg padntéc
va avtpetonilovv Eva tpoPAnua ot oyxolkn td&n. Ilpog 10 TEAOC TG GYOMKNG DPOG
vrevBoupifovpe otovg pabntég OAN ) dadtkacio mov eiyxe mpaypatomomBel oy TAEN
OYETIKA HE TIG TOPEUPACEL OTN GLVTOYN Yo TG Kpémeg Kot {ntape amd avtods va
oKePTOVV Yo TO emOUEVO padnua, Tt €i00vg peToforés ota dedopéva etvat duvatdv va
yivouv 610 TPOPANUL pe TNV OKAAW, Tt €100VC VEX EpOTHMATO Kot {NTOVUEVO UTOPOVV
va dtutvwBovv kot yevikd toug {ntape va Adfovv TpmTtofovAieg Kot va avartiEovY
eavtocio Tovg. Me apopun 1o apyikd TpdPANUa BETovpe TOV GTOXO TNG TOPAYWYNS
VE®V TPOTOTOMUEVOV TPOPANUAT®V, XOPIg va Tovg {ntdape va to emAdcovy. Emeldn ot
pantég dev eivan eéotkelwpévorl pe to vevua tov P.P., divovpe pio 7 600 voelg
oYeTIKEG e TO TL €idovg mapepfdoec Bo pumopovcav va yivouv Kot Tt EMTAEOV
epotuata givatl duvatd va dtatvnwbovv. ‘Eva mapdostypa eival n epdtnon «wotd sivon
10 HEYI0TO EUPAdOV TOL TPLYdVOL oV opiletat amd TV KIVOOUEVT GKAAN, TOV TOTYO Kol
TO TATOLO,

H eunepla, pikpn M peyddn, mov €yovpe mg dwdokovieg pe 1o P.P. poag wévet
TPOGEKTIKOVG Kol Log Tpo&evel dyxog oe 000 kupimg onpeio Katd T cvlntnon oy
T4&n. [IpdTov, ot avapeVOLEVES EPOTNCELS TOV HLOONTAOV oG EMBLUOVLLE va gival KaTd
70 SLVVATOV GLUPATEG TOGO LE TIC YVADGELS TOVG, GAAL KO LE TIC YVADGELS TOV VITOAOTWV
coppanTdv ToVg. AgvTEPOV, M GLINTNOY GYETIKA LE TOEG EPOTNCEIC-TPOPANLLOTOL
pémel va emKkevIpwBovv ot pabntég va €xel Kamoleg mpovimobécelg, £T61 MGTE Vo Un
SITVTTAOCOVY OVTE AMAOTKE EPMTNUATO, OVTE OUMG KOl VO AGYOAOVVTOL LE TPOPATLLOTAL
OV OTOUTOLY i HEYAAN TOCOTNTA YVAOGE®Y Yo va o dampaypatevtovv. [lpénet va
elpoote gviuepotl 0Tt 1 ddkacio Tov P.P. amoutel peyddn mpocoyr Kot katdAinin
TPOETOOGI, OoTE Kol vo evBappivovpe Tovg padntég va BEtovv epoTipate Kot
wpofAnuata, aAld va unv Bempnbei wg pio culntmon katd v omoia o Kabévag pmopel
va Aéel 0TL BéAel yopic otoyo Ko okéyn. Elvalr cuovnbiopévn mpoktikn va Exovpe amod
TPV KOTOypAyel £vov KATAAoYo pe TOOVEG EpOTNOELS Kot VEX TPOoPA LT TOV UTopel
va 0doel 1 ddkacio tov P.P. Ot pantéc mpéner Pabuaio vo avtidappdvovror to P.P.
¢ pio dtdwkacio Katd v omoia 0 kabévag Exet v voypéwon (oxt To dikaimpa) va
Béoel pio tovhdylotov epevvnTikn vedOeon epyaciog, aveEdptnra av sivor oe B€on o
idtog va v amavtiost | va yvopiler pe mowov tpdémo Ba kotaAnéer oe éva PEParo
GUUTEPOCLLOL.



AvTtd OV KAVOVLUE OTN GLVEYELD EIVOL 1 KATOYPAPT EPOTNUATOV OO TOAXNOTEPT
gumepio oV TAEN, N omoia amd POV TNG TOPAyEL VED EPMTNUATO KO 1OEES.
1. TTowog elval 0 YeE®UETPIKOS TOTOG £VOC TLYOIOV OMEEIOV NG OKAANG (Ol TOL HEGOL
™me);
2. Av 1o akpo B kveiton pe taydtnra v, To akpo A pe Tt TayhTnTa Kiveitat,
3. To gpPaddv tov tprymvov OAB eivar otabepd 1 petafintd; Av etvar petafinto, oe
mota B€om avtd Ba yivel u€yioto;
4. Av 10 dkpo A ¢ okdlog mopopével otabepd Kol TO PNKOG TNG OKOAOG
petapdAietor pe TovTNTA V (ETUAKVVON) , TOTE O EIVOL 1 ATAVTNGT] GTO EPMOTILLOTOL
1,2, xou 3;
5. To 010 epdTua pe 10 4, av 10 akpo B g okdAag mapapével otabepd Kot 1 oKaAo
EMUNKVOVETOL.
6. To 1010 epdTNUO pE TO 4, av TO AKpo NG oKA NG A Kiveiton pe otabepn TaydtnTo Vi
Kot 1o dKpo B pe otabepr| taydnta Va.
7. Av vmdpyel éva nukvkAo axtivag R pe kévipo (0, R), 1o omoio avikel 610 Tp®dTO
TETOPTNUOPLO KO 1 OKAAG KIVOUUEVT EQATTETOL GLUVEYMG GTO MUIKOKAO, OO GTO
oynua mov akoAovdel, T0TE Moleg givan N amavtioglg ota epotuata 1, 2, 3, 4, 5 ko 6;
[Toweg eivon o1 cuvOnkeg peta&d tov apuomv R ko L pnkovg okdiag yuo va vrdpyet
OeTikn| amdvTnomn ota EPOTHLOTA;

8. Av vmdpyet éva nukvkho axtivag R pe kévrpo (R, 0), to omoio avikel 610 TpdTO
TETAPTNUOPLO KOl 1| OKAAO KIVOUUEVT] EPANTETOL GUVEYMG GTO MNKVKAL, OTWS GTO
oYNUO TOL aKoAOVOEL, TOTE TTolEC eivan 1 omavTioeglg ota epotrata 1, 2, 3, 4, 5 kot 6;
[Toteg elvan o1 cuvOnKeg petald tov apBuodv R kot L yio va vedpyet Betikn amdvinon
OTO EPOTNLATOL

Q

9. Av 10 nuikdKAo aviikataotadel pe tetpdymvo mhevpdg a, pe kopuveés (0, 0), (0, a),
(0, a) kot (o, 0) Kot 1 GKAAN KIVOUUEVT] OEPYETAL GLVEXDS amd TO onueio (o, o), OTwg
0T0 oYNUo Tov akolovbel, T0Te Toleg elvan N amavtioelg ota epotuata 1, 2, 3,4, 5
kot 6; Tloteg eivar ot cvvOnkeg petald tov aplBumv o ko Ly va vrdpyst Oetiky
OTAVTIOT GTO EPMOTNLOTO



(0, @) (@ )

0, 0) (a, 0)

10.  Av 10 1eETPAY®VO €UOdI0 ovTiKataoTadel pe opBoymvio kopveav (0, 0), (a, 0),
(o, B), (0, B) ko N okGAa Kivovpévn SEpETAL GLVEXDS amd TV Kopven (a, B), dmwg
0TO GYNUO TOL 0KOAOLOEL, TOTE TO1EG €lvon 1 amavtioelg ota epotiuota 1, 2, 3, 4, 5
kot 6; TToteg givar ot cuvOKeg peta&d Tov aplBuov o, B kot L yio vo vadpyet Oetikn
OmAVINGT OTO EPOTNLOTOL

(0, B) (a, B)

(0,0) (0, 0)

11.  Av 10 opBoydvio gumddo avtikatactabel pe 16ockerés tpiyovo kopveav (0, 0),
(o, B), (20, 0) Ko N oKAAG KIVOLLEVT SIEPYETOL GLVEYMG OO TNV Kopven (o, B) Tov Tpt-
YOVOL, OTMG GTO YN TOL 0KOAOVLOEL, TOTE TOlEG €fvol N ATOVTIGEIS GTO EPOTNLLOTOL
1, 2, 3, 4, 5 xou 6; [Toteg eivar o1 cuvOnkeg peta&d twv aplBuov o, B ko L yuo va
VILAPYEL BETIKN AMAVINGT 0T EPOTNHLLOTA,

12.  Av o 1oiyog otov omoio otnpiletor | okdra, dev NTov KAOETOC GTO TATONO, CAAAL
oynuatiCe pia yovio a # 90°, t61e MG enNPeAloVTaL Ol ATOVIHGELS GTO EPMTAUATO OO
10 1 éoc ko to 11;

[Tpopavdg, 0 aplfudg TV pOTUATOV TOL GYETILOVTOL Le TO apyKd TPOPANUA TNG
KvoOpevng okdAog, dev givon tOc0 HIKpOG 660 @aiveton apykd. ‘Etol, pmopoiv va
STLTOOOHV Kot VEA EpOTALOTO — TPOPAN AT OTMG TO KOOV

e To guPaddv tov tprydvov OAB eivon otabepo 1 petafAnto. Av etvan petafinto, va
Bpebet amd T1 eaptdron avtd ko tdte Oa yiver péyioto;

e To euPaddv tov eyyeypappévovr kvkiov tov Tprydvov OAB eivar otabepd 1
HETAPANTO Kot amd TOLoLg TOPAyovTes eEapTatat;



e To pnkog Tov to&ov AB mov opileton amd TOV TEPIYEYPAUUEVO KOKAO TOV TPLYDVOL
OAB &ivar otafep6 M petofintd; To o epdTa datvtdveTon kot Yo Ta ToEa OA
kot OB.

e To édBpoioua OA + OB tev mievpmv tov opboywviov Tpry@vov OAB sivar otabepod
N petaPinto ko amd T eaptdran,

[Ipémel va onuewoovpe OA0 VT To EPOTAOTO EIval 1010HTEPA EAKVOTIKA Y100 TOLG
emdé€lovg yeptotéc mpoypapupndtov 6nog to Geometer’s Sketchpad, 1§ to Geogebra.
[ToAAoi paBntég eivor ot 10101 TOAD Kool xelploTég T€To1wV Tpoypapupdtoy. H tpoomd-
fela amdvinong oto EpMOTNUATO HECH TETOLMV TPOYPOUUUATOV, TOPAYEL OO LOVY] TNG
VEo EPMOTAUOTO, TO OMOlo, EUTAOVTIOLV TOV KOTAAOYO TOV EPOTNUATOV HOG Kol
cuvBEtovy véa TpoPAnpata.

Inueiwvoope 0Tt to WPOPANUA TG KVOOUEVNG OKAAMG €£xel To.  axOAovOa
TOOAYOYIKA TAEOVEKTALATO, TTOV TO KoO16TOOV KatdAAnAo yia to P.P.

1. H okdAa eivar éva okeio aviikeipevo yuo tovg padntéc ocoppatd pe v eumeipio
TOVC.

2. O kGBe padnmec avaroya pe o Pobuod pHabnuotikng opudTnTog, aKOUM Kot UKpOg
va givor ovtdg, umopel vo Sl0TLTMGCEL KATOOL EPOTALOTO KOl VO cvuvBéoel éva
TOVAYLOTO GYETIKO amAO TPOPANLLOL.

3. Oswpovue Ot givor pilo KAoown mepimtwon mpoPANUatog oto omoio gOHkoAn
€QPUOLETAL I GTPATNYIKN TG HEPIKNG 1) TATPOLS appicPrtnong “What-1f-Not”.

3. 'Exet PaBuodg ehevbeplog wote o kdbe pabntig va dwrtvmmoer mwpoPfAnuota
aAYERPIKA, YEWUETPIKA 1 TPOPANUOTA QUVGIKNG, To omoio Bo avVTIHETOMIGTOOV pE
padnuotikd epyoreia.

4. 1o mpoPAnpa vdpyovv peTaPfAnTéC, Ol omoieg avaroya pe TV T Tovg mailovv
0VG1OON POAO GTN STHTOON EPOTNUAT®V KO 6TV ETIAVGN VEWV TPOPANUATOV.
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