ΣΕΝΑΡΙΟ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

Α Ταυτότητα του σεναρίου 
Τίτλος: Μεσοκάθετος ευθυγράμμου τμήματος
Συγγραφέας: Καλογήρου Μαρία
· Γνωστική περιοχή των μαθηματικών:  Μαθηματικά  A’ Γυμνασίου
· Θέματα:
 
 Το προτεινόμενο θέμα αφορά τη μελέτη της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος και κυρίως τη διερεύνηση των ιδιοτήτων της από τους μαθητές με χρήση εργαλείων συμβολικής έκφρασης και δυναμικού χειρισμού γεωμετρικών αντικειμένων. Αναδεικνύεται επίσης η χρησιμότητα εκείνων των σχημάτων των οποίων τα σημεία έχουν μια κοινή ιδιότητα. Μέσα από τη γεωμετρική κατασκευή της μεσοκαθέτου οι μαθητές πειραματίζονται και συνδυάζουν προηγούμενες γνώσεις τους με σκοπό το επιδιωκόμενο αποτέλεσμα. 

Τεχνολογικά εργαλεία: Το σενάριο προτείνεται να υλοποιηθεί με το λογισμικό Geogebra
· Σκεπτικό της δραστηριότητας

Ιδέα:


Η ιδέα για τη δημιουργία του προτεινόμενου σεναρίου προήλθε από μια άσκηση του σχολικού βιβλίου της Α Γυμνασίου που δίνεται στους μαθητές προς διερεύνηση ,  καθώς και από τη δραστηριότητα που προτείνεται  από τους συγγραφείς του βιβλίου ως κατάλληλη για να εισάγουν την έννοια της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος και τις ιδιότητές της.

Με το συγκεκριμμένο σενάριο ο διδάσκων αντικαθιστά τις στατικές και λεκτικές περιγραφές της διδασκαλίας του και δίνει τη δυνατότητα στους μαθητές , μέσα από πειράματα και διερευνήσεις να καταλήγουν σε σχετικά συμπεράσματα και να τα αποδεικνύουν.

   Καινοτομίες.

Κατά τη διδασκαλία της Γεωμετρίας με παραδοσιακά μέσα, τα σχήματα γίνονται στον πίνακα με το χέρι και όπως είναι φυσικό , οι κατασκευές είναι ατελείς και η παρατήρηση του σχήματος ,που ακολουθεί στη συνέχεια, δε βοηθά στο να αποκαλυφθούν εκείνα τα χαρακτηριστικά στοιχεία τα οποία θα πρέπει να ακολουθήσει κάποιος στο να συγκροτήσει τα βήματα μιας απόδειξης. Ακόμα και με την προβολή ενός τέλειου σχήματος με τη βοήθεια ενός προβολέα διαφανειών , οι μαθητές δυσκολεύονται να απορροφήσουν όλη την πληροφορία που ενσωματώνει μια στατική εικόνα , όταν μάλιστα δε βλέπουν την κατασκευή «εν τη γενέση της», βήμα προς βήμα. 

Ένα δεύτερο πρόβλημα με τα παραδοσιακά εποπτικά μέσα είναι ότι η κατασκευή ,κάθε φορά, αφορά μια μοναδική περίπτωση γεωμετρικού σχήματος και πολλοί μαθητές δεν πείθονται ότι μια συγκεκριμένη ιδιότητα ισχύει για κάθε στοιχείο το οποίο χαρακτηρίζει μια γεωμετρική έννοια.

Το βασικό χαρακτηριστικό του συγκεκριμένου σεναρίου με τη βοήθεια ενός λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας , όπως είναι το Geogebra είναι ότι ο μαθητής έχει τη δυνατότητα να μετασχηματίζει με το ποντίκι τα σχήματα που δημιουργεί , ενώ διατηρούνται οι γεωμετρικές σχέσεις και οι ιδιότητες της κατασκευής. Οι μαθητές μπορούν να παίξουν ελεύθερα , να κατασκευάσουν τα δικά τους αντικείμενα και να συζητήσουν τις κατασκευές τους με τους συμμαθητές τους.


Το συγκεκριμένο σενάριο έδειξε ότι η μάθηση στη γεωμετρία με τη βοήθεια του  Geogebra ή κάποιου άλλου λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας, μπορεί  να οικοδομήσει ένα πλούσιο και δυναμικό περιβάλλον μάθησης που θα έχει σημαντικά οφέλη τόσο για τους μαθητές  όσο και για τους εκπαιδευτικούς , γιατί δίνει στους μαθητές την ευκαιρία να ανακαλύψουν οι ίδιοι τη μαθηματική γνώση μέσα από διερεύνηση και πειραματισμό. 

Η κατάλληλη χρήση της δυναμικής γεωμετρίας μπορεί να αναπτύξει την ανώτερη μαθηματική σκέψη των παιδιών ( NCTM 2000).

    Προστιθέμενη αξία

Οι παραπάνω καινοτομίες συνιστούν και την προστιθέμενη αξία του σεναρίου καθώς ο μαθητής  μπορεί να διαπραγματευτεί ένα πραγματικό πρόβλημα της καθημερινής ζωής με μεγαλύτερη ευκολία  α) γιατί το προσομοιώνει , άρα και το κατανοεί ευκολότερα και β) το διαπραγματεύεται  , αφού το έχει μετατρέψει στο αντίστοιχο γεωμετρικό του,  και επεμβαίνει  δυναμικά πάνω του , πειραματίζεται  και εξάγει συμπεράσματα. 

Η προστιθέμενη αξία του σεναρίου από παιδαγωγική σκοπιά είναι ότι οι μαθητές μέσα από τη συνεργατική εργασία τους σε ομάδες:
· επικοινωνούν με τους συμμαθητές τους αλλά και τον καθηγητή/τρια τους

· ασκούνται στη μαθηματικοποίηση του προβλήματος που ενδέχεται να συναντήσουν στην καθημερινότητά τους ή στο μέλλον, αναγνωρίζοντας έτσι τη σύνδεση της επιστήμης των μαθηματικών με πραγματικά δεδομένα και καταστάσεις


Γνωστικά – διδακτικά προβλήματα


Η διαπραγμάτευση ενός πραγματικού προβλήματος στα Μαθηματικά συνήθως δημιουργεί αρνητικά συναισθήματα στους μαθητές , κάτι που οφείλεται στις καθιερωμένες αντιλήψεις τους, τις οποίες καλλιέργησε ο παραδοσιακός τρόπος διδασκαλίας,   ότι τέτοια προβλήματα είναι δύσκολο να γίνουν κατανοητά και να επιλυθούν. Οι μαθητές  δυσκολεύονται να μετατρέψουν ένα πραγματικό πρόβλημα σε γεωμετρικό και να συνδέσουν μαθηματικές έννοιες με καθημερινές καταστάσεις. Έτσι  τους είναι δύσκολο να φανταστούν ότι οι ιδιότητες της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος θα έχουν τόσες πολλές και σημαντικές εφαρμογές. Αντίθετα η οπτικοποίηση ενός προβλήματος , τις περισσότερες φορές , δίνει εύκολα και τη λύση του.

Επιπλέον , συνήθως η έννοια της μεσοκαθέτου στη Γεωμετρία , όπως και άλλες γεωμετρικές έννοιες, δίνονται λεκτικά από το διδάσκοντα , ο οποίος παίζει πρωτεύοντα ρόλο στη μαθησιακή διαδικασία, και ο μαθητής απλά απομνημονεύει πληροφορίες και οδηγίες χωρίς να τις αφομοιώνει αλλά απλά τις εκτελεί.  
 
Β Πλαίσιο εφαρμογής. 
· Σε ποιους απευθύνεται. 

Το σενάριο απευθύνεται στους μαθητές της Α Γυμνασίου

· Χρόνος υλοποίησης. 

Για την εφαρμογή του σεναρίου εκτιμάται ότι απαιτούνται 2-3 διδακτικές ώρες

· Χώρος υλοποίησης.

Το σενάριο προτείνεται να διεξαχθεί εξ’ολοκλήρου στο εργαστήριο υπολογιστών. Οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες των δύο ή τριών ατόμων, έτσι ώστε να πειραματιστούν με τη βοήθεια του κατάλληλου λογισμικού. 
· Προαπαιτούμενες γνώσεις των μαθητών.

Οι μαθητές πρέπει να γνωρίζουν:  
την έννοια του κύκλου,
της καθετότητας 
 του μέσου ενός ευθυγράμμου τμήματος
της απόστασης ανάμεσα σε δύο σημεία
του άξονα συμμετρίας ενός σχήματος
των συμμετρικών σημείων ως προς άξονα

στοιχειώδη χειρισμό του προγράμματος Geogebra

· Απαιτούμενα βοηθητικά υλικά και εργαλεία. 

Φύλλα εργασίας στα οποία θα υπάρχουν αναλυτικές οδηγίες και έχουν ως στόχο να καθοδηγούν τους μαθητές στη διερεύνηση των διαφόρων ερωτημάτων
Τετράδιο για να κρατούν σημειώσεις 

Γεωμετρικά όργανα για να κατασκευάσουν στο τετράδιό τους τη μεσοκάθετο ενός ευθυγράμμου τμήματος

Απλοποιημένες οδηγίες χρήσης του λογισμικού που θα δοθούν από τον εκπαιδευτικό

· Κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης.



Οι μαθητές εργαζόμενοι σε ομάδες και καθοδηγούμενοι από το φύλλο εργασίας , καλούνται να κατασκευάσουν και να εξερευνήσουν συγκεκριμένα σχήματα και να απαντήσουν σε συγκεκριμένες ερωτήσεις. Επομένως η διερεύνηση αυτή θα γίνει συνεργατικά. Το φύλλο εργασίας θα πρέπει να αφήνει μια αρκετά μεγάλη ελευθερία στους μαθητές ώστε να θέτουν τα δικά τους ερωτήματα και να απαντούν σε αυτά.

Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να ελέγχει τα συμπεράσματα των μαθητών, να συνεργάζεται μαζί τους, να τους καθοδηγεί και να τους ενθαρρύνει να συνεχίσουν τη διερεύνηση.
· Στόχοι της δραστηριότητας.

Από την εφαρμογή του συγκεκριμένου σεναρίου οι μαθητές αναμένεται:
· Να μετατρέπουν ένα πραγματικό πρόβλημα σε ένα γεωμετρικό πρόβλημα 

· Να εξερευνούν και να πειραματίζονται , μέχρις ότου διατυπώσουν κάποια εικασία
· Να ελέγχουν την ορθότητα της εικασίας, αποδεικνύοντάς τη με τη βοήθεια του υπολογιστή

Πιο συγκεκριμένα:

· Να κατανοήσουν την έννοια της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος
· Να διερευνήσουν τη χαρακτηριστική  ιδιότητα της  μεσοκαθέτου
· Να ανακαλύψουν τη χρησιμότητα που έχουν τα σχήματα των οποίων τα σημεία έχουν μια κοινή ιδιότητα
· Να εμπλακούν στη διαδικασία κατασκευής της μεσοκαθέτου α) με τη βοήθεια βαθμολογημένου κανόνα και γνώμονα και β) με κανόνα και διαβήτη αξιοποιώντας τις προηγούμενες γνώσεις που έχουν αποκτήσει
· Να εξασκήσουν τις σχεδιαστικές τους ικανότητες 
 
Γ  Ανάλυση της δραστηριότητας. 


 Η ροή εφαρμογής των δραστηριοτήτων:
ΦΑΣΗ 1: (Εισαγωγή στην έννοια της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος και η χρησιμότητά της)

Δραστηριότητα 1:Το πρόβλημα της γέφυρας  
Στο δήμο Παλαιοχωρίου πρόκειται να κατασκευαστεί μια γέφυρα. Σε ποιο σημείο της όχθης του ποταμού θα κατασκευαστεί η γέφυρα, ώστε να απέχει την ίδια απόσταση από τα χωριά Α και Β;

Ζητάμε από τους μαθητές να ανοίξουν το αρχείο δραστηριότητα1.ggb , όπου δίνεται έτοιμο το σχέδιο του ποταμού και των δύο χωριών καθώς και τη θέση της γέφυρας Γ. Προκαλούμε συζήτηση μέσα στην τάξη απευθύνοντας ερωτήσεις όπως ποιο χωριό απέχει λιγότερο από το ποτάμι και αν μπορούμε να εκτιμήσουμε αν το σημείο Γ είναι η κατάλληλη θέση για τη γέφυρα. Οι μαθητές απαντούν ότι πρέπει να μετρήσουμε τις αποστάσεις του Γ από τα Α και Β ,οπότε υποδεικνύουμε να φέρουν τα τμήματα ΑΓ και ΒΓ με το εργαλείο «ευθύγραμμο τμήμα μεταξύ δύο σημείων» και να επιλέξουν να φαίνεται η τιμή τους , δηλ. το μήκος τους. 


[image: image1.emf]

Αφού οι μαθητές διαπιστώνουν ότι αυτή δεν είναι η σωστή θέση για τη γέφυρα τους ζητάμε να κάνουν οι ίδιοι μια εκτίμηση και να ονομάσουν τη θέση της επιλογής τους Δ για να διευκολύνεται η  τάξη να δουλεύει ομαδικά και συνεργατικά. Για να εξετάσουμε ποιος έκανε τη σωστή ή την καλύτερη προσέγγιση του σημείου τους ζητάμε να μετρήσουν τις αποστάσεις ΑΔ και ΒΔ με τον ίδιο τρόπο όπως προηγουμένως. Επειδή  πιθανόν κανείς τους  δεν έκανε την ακριβή επιλογή τους ζητάμε να πειραματιστούν σύροντας το σημείο Δ για τη σωστή θέση της γέφυρας.


Αφού οι μαθητές βρουν το κατάλληλο σημείο για τη γέφυρα με τη βοήθεια του λογισμικού τους ενεργοποιούμε ρωτώντας τους αν μπορούν να βρουν και κάποιο άλλο σημείο πάνω στην όχθη του ποταμού που να απέχει το ίδιο από τα χωριά Α και Β. Με τον τρόπο αυτό θέτουμε τους μαθητές σε μια κατάσταση αμφιβολίας και πιο προσεκτικής επανεξέτασης του προβλήματος. Μετά την αρνητική απάντηση από μέρους τους και την αιτιολόγησή της τους ρωτάμε αν γνωρίζουν κάποιο άλλο σημείο (από προηγούμενες ενότητες) οπουδήποτε αλλού , που να ισαπέχει από τα Α και Β . Μετά από συζήτηση κάποιοι μαθητές μπορεί να απαντήσουν ότι ένα σημείο που θα απέχει το ίδιο από τα Α και Β θα είναι το μέσο της απόστασης ΑΒ.


Υποδεικνύουμε στους μαθητές να φέρουν το ΑΒ , το μέσο του M καθώς και το ΔΜ και με την ανάλογη καθοδήγηση το πρόβλημα μετατρέπεται σε ισοδύναμό του γεωμετρικό. Τους ζητάμε να μετακινήσουν το σημείο Β , να βρουν την καινούρια θέση του σημείου Δ και  να διερευνήσουν τι είναι η ευθεία ΔΜ στην ευθεία ΑΒ . 



[image: image2.emf]

Μετά από συζήτηση και ερωτήσεις που θα ανασύρουν τις προηγούμενες γνώσεις τους ( άξονας συμμετρίας) εισάγουμε την έννοια της μεσοκαθέτου και τονίζουμε  ιδιαίτερα ότι αυτό το «νέο» γεωμετρικό σχήμα με τις ιδιότητές του έχει πολλές εφαρμογές στον κόσμο που μας περιβάλλει. Οι μαθητές ρωτούν ποιες είναι αυτές και έτσι τους προετοιμάζουμε για τη 2η δραστηριότητα που ακολουθεί .
ΦΑΣΗ 2: (Διερεύνηση των ιδιοτήτων της μεσοκαθέτου)
Δραστηριότητα 2: Το στενό του Ευρίππου 

Η παλιά γέφυρα της Χαλκίδας είναι στενή (μήκος μόνο 30m) και το ρεύμα της παλίρροιας 
που είναι πολύ ισχυρό παρασύρει τα πλοία με κίνδυνο να πέσουν πάνω στις βάσεις Α και 
Β. Πώς ο καπετάνιος ,συμβουλευόμενος ειδικά όργανα που δείχνουν κάθε στιγμή την 
απόσταση του πλοίου από τα άκρα της γέφυρας, κατορθώνει να περάσει τη γέφυρα 
χωρίς να κινδυνεύσει το πλοίο του;
Οι μαθητές στην οθόνη του υπολογιστή τους βλέπουν την εικόνα ενός πλοίου που θέλει να περάσει το στενό του Ευρίππου , όπως περιγράφει η δραστηριότητα που τους έχει  δοθεί.

Προκαλείται συζήτηση μέσα στην τάξη για το ποια θα πρέπει να είναι η πορεία του πλοίου ώστε να περάσει με ασφάλεια.  Αφήνουμε τους μαθητές να εκφραστούν ελεύθερα και προσέχουμε τις απαντήσεις τους χωρίς να παρεμβαίνουμε. Η ανταλλαγή απόψεων μεταξύ των μαθητών  βελτιώνει την επικοινωνία και συνεργασία μεταξύ τους. Οι μαθητές υποδεικνύουν την πορεία του πλοίου στο φύλλο εργασίας που έχουν μπροστά τους χρησιμοποιώντας τα γεωμετρικά τους όργανα.
Καθοδηγούμε τους μαθητές να επαληθεύσουν την εικασία τους σχετικά με την πορεία του πλοίου , επιλέγοντας ‘κίνηση ενεργή’ .Το λογισμικό μας δίνει τη δυνατότητα να παρακολουθήσουν οι μαθητές την κίνηση του  πλοίου και να καταγράψουν την πορεία του . Η οπτικοποίηση αυτή του προβλήματος, σε αντίθεση με τη στατική εικόνα του σχολικού βιβλίου ,δίνει μια άλλη διάσταση σε αυτό που λέμε μάθηση στα Μαθηματικά , συνδέει τις μαθηματικές έννοιες με πραγματικές καταστάσεις και προβλήματα  και κυρίως κατανοούν οι μαθητές καλύτερα τι περιγράφεται στη δραστηριότητα και αναμένεται να πράξουν .
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Οι μαθητές επαληθεύουν ότι το σημείο του ΑΒ από το οποίο θα περάσει το πλοίο , θα είναι το μέσο του και ότι οι αποστάσεις της πορείας του από τα Α και Β θα πρέπει συνεχώς να διατηρούνται. Αυτό είναι πολύ εύκολο να διαπιστωθεί με το λογισμικό , καθώς μας δίνει τη δυνατότητα μετρήσεων των αποστάσεων σε όλη την πορεία του πλοίου. 
Με τις κατάλληλες ερωτήσεις που περιγράφονται στο φύλλο εργασίας τους  και με την κατάλληλη καθοδήγηση από εμάς οι μαθητές αναγνωρίζουν ότι η ευθεία που περιγράφει την πορεία του πλοίου είναι η μεσοκάθετος του τμήματος ΑΒ. Στη συνέχεια τους παρακινούμε να ανακαλύψουν ποια ιδιότητα «κρύβεται» πίσω από τα σημεία της μεσοκαθέτου ( που είναι οι διαδοχικές θέσεις της πορείας  του πλοίου στη συγκεκριμμένη περίπτωση) .Οι μαθητές απαντούν ότι κάθε θέση της πορείας του πλοίου διατηρεί τις αποστάσεις  από τις βάσεις Α και Β . Καθώς μετατρέπουν το πρόβλημα σε γεωμετρικό αναγνωρίζουν ότι κάθε σημείο της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ ισαπέχει από τα άκρα του Α και Β.
Η ερώτηση αν το σημείο Ν, με την ιδιότητα να απέχει ίση απόσταση από τα Α και Β , θα βρίσκεται πάνω στην πορεία του πλοίου ,θέτει τους μαθητές σε μια προσωρινή κατάσταση αμφιβολίας. Προσπαθούν να διερευνήσουν αν η συγκεκριμμένη πορεία  είναι η  μοναδική επιλογή που μπορεί να κάνει το πλοίο και αν υπάρχουν και άλλες θέσεις εκτός πορείας για τις οποίες οι αποστάσεις από τις βάσεις Α και Β είναι ίσες. Μετά από συζήτηση και συνεργασία μεταξύ τους και πάντα με τη βοήθεια και την καθοδήγηση από εμάς ,όταν τη χρειαστούν, κάνουν εικασίες και τις ελέγχουν με τη βοήθεια του λογισμικού εμφανίζοντας τη μεσοκάθετο. 

Τέλος αφού επαληθεύουν  α) γεωμετρικά και β) με το λογισμικό ότι  το σημείο Ν είναι σημείο της μεσοκαθέτου, καταλήγουν στο συμπέρασμα ότι κάθε σημείο που ισαπέχει από τα άκρα ενός ευθυγράμμου τμήματος, θα είναι σημείο της μεσοκαθέτου του.
ΦΑΣΗ 3: Κατασκευή της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος με κανόνα και διαβήτη

Κατά τη τρίτη φάση του σεναρίου υπενθυμίζουμε αρχικά στους μαθητές τη σπουδαιότητα και την ακρίβεια των γεωμετρικών κατασκευών με κανόνα και διαβήτη και την εμμονή των αρχαίων για την τελειότητα των γεωμετρικών τους κατασκευών. 


Στη συνέχεια ανασύρουμε , με κατάλληλες ερωτήσεις, από τη μνήμη των μαθητών τη χρήση του κύκλου ( άρα και του διαβήτη ) ως εργαλείο για τη σύγκριση αποστάσεων και για την κατασκευή ίσων ευθυγράμμων τμημάτων . Τους ζητάμε στο τετράδιό τους να κατασκευάσουν ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ με τυχαίο μήκος .Τους προτρέπουμε να βρουν με το διαβήτη σημεία που να απέχουν από τα Α και Β μια επίσης τυχαία απόσταση α και αν υπάρχουν σημεία στην κατασκευή τους που να απέχουν το ίδιο από τα Α και Β. Μερικοί μαθητές, των οποίων οι δυο κύκλοι που κατασκεύασαν δεν τέμνονται, απαντούν ότι δεν μπορούν να βρουν τέτοια σημεία. Επίσης κάποιοι άλλοι , των οποίων οι κύκλοι εφάπτονται απαντούν ότι το μόνο σημείο που απέχει την ίδια απόσταση από τα Α και Β είναι το μέσο του ΑΒ. Με κατάλληλη συζήτηση οι μαθητές μόνοι τους συμπεραίνουν ότι οι δύο κύκλοι πρέπει να τέμνονται ( η ακτίνα να είναι μεγαλύτερη από το μισό του μήκους του ΑΒ) έστω στα σημεία Κ και Λ. Η ευθεία ΚΛ είναι η ζητούμενη μεσοκάθετος του ΑΒ.

Έπειτα τους καθοδηγούμε να ανοίξουν το αρχείο για την κατασκευή της μεσοκαθέτου στο Geogebra και , ακολουθώντας τις οδηγίες να κατασκευάσουν  τη μεσοκάθετο με το λογισμικό. Έτσι δίνεται η δυνατότητα στους μαθητές να κατασκευάσουν τη μεσοκάθετο του ΑΒ με το χέρι και να κάνουν κατόπιν επαλήθευση με τον υπολογιστή. Με τον τρόπο αυτό αφομοιώνουν καλύτερα τη μορφή της και τις ιδιότητές της.


Στο τέλος της δραστηριότητας ζητάμε από τους μαθητές να ελέγξουν , με όποιο τρόπο θέλουν, αν η ευθεία που κατασκεύασαν είναι πράγματι η μεσοκάθετος. Έτσι τους εμπλέκουμε σε μια διαδικασία ανατροφοδότησης και αναμένουμε άλλοι να μετρούν αποστάσεις, άλλοι να ελέγχουν για καθετότητα , συμμετρία κ.α. , πάντα  με τη δική μας συνεργασία ως προς τη χρήση των εργαλείων του λογισμικού, και έτσι εφαρμόζουν όλα όσα έμαθαν με τις προηγούμενες δραστηριότητες και αφομοιώνουν τις έννοιες καλύτερα. Έτσι έχουμε και μια μορφή έμμεσης αξιολόγησης την οποία θα αξιοποιήσει ο διδάσκων για να διορθώσει ή να συμπληρώσει τυχόν παραλείψεις στη διδασκαλία του.
· Τα εργαλεία: 

Το προτεινόμενο λογισμικό επελέγη με κριτήριο την εξυπηρέτηση των αναγκών των προτεινόμενων δραστηριοτήτων.

Το Geogebra δίνει τη δυνατότητα στους μαθητές:

Μέσω των εργαλείων της κατασκευής του μέσου και της μεσοκαθέτου ευθυγράμμου τμήματος , της μέτρησης αποστάσεων , της μετακίνησης σημείων με ταυτόχρονη μεταβολή των ιδιοτήτων τους οι μαθητές θα κάνουν πειράματα και θα διατυπώσουν εικασίες και υποθέσεις.

Η προσομοίωση της κίνησης του πλοίου και η οπτικοποίηση των δεδομένων  είναι μια μοναδική επιλογή που δίνει το λογισμικό με ιδιαίτερη αξία στην ανάπτυξη της μάθησης των γεωμετρικών εννοιών .


Αναφορά στο ρόλο και την κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης: 



Οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες των δύο ή τριών μαθητών, έχουν μπροστά τους το φύλλο εργασίας, τον Η-Υ  με το λογισμικό Geogebra , το τετράδιό τους και μολύβι για να κρατούν σημειώσεις.


Σε κάθε  φάση είναι αναγκαίος ο καταμερισμός εργασιών, όπου ένας μαθητής χειρίζεται το λογισμικό, ένας διαβάζει  και απαντά το φύλλο εργασίας, ο άλλος συνεπικουρεί και στους δύο. Όταν τελειώνει μια διεργασία πρέπει να συζητούν μεταξύ τους τι ακριβώς έκαναν και πώς το έκαναν. Αμέσως ή λίγο μετά εναλλάσσονται στις ευθύνες τους.


Μέσα από τις προσφερόμενες αναπαραστάσεις οι μαθητές διερευνούν, προβληματίζονται, επικοινωνούν, συζητούν , κατασκευάζουν μαθηματικά νοήματα ,εκφράζονται μέσω των εννοιών των μαθηματικών.


Ο εκπαιδευτικός πρέπει να είναι έτοιμος να διαφοροποιεί το ρόλο του, να βλέπει τα ενδεχόμενα λάθη των μαθητών σα ενδιάμεση γνώση, να ανατροφοδοτεί την διδασκαλία.


Ο Η-Υ και πολύ περισσότερο το εκπαιδευτικό λογισμικό είναι το διαμεσολαβητικό εργαλείο που επηρεάζει και καθορίζει τη διδασκαλία μέσα από τα πολλά αναπαραστατικά του εργαλεία.
Δ  Αξιολόγηση μετά την εφαρμογή: 


Ο εκπαιδευτικός ελέγχει κατά πόσο  επιτεύχθηκαν οι στόχοι του σεναρίου , αξιολογεί τη διαδικασία υλοποίησής του αξιολογώντας τα στοιχεία που δε δούλεψαν καλά και προσαρμόζει το σενάριο. Επίσης ελέγχει την ευκολία με την οποία οι μαθητές αξιοποίησαν τα εργαλεία του λογισμικού σε συνδυασμό με τη σαφήνεια των οδηγιών του και των φύλλων εργασίας και αφού αξιολογήσει τα δεδομένα του επεμβαίνει ανάλογα στο σενάριο για την επόμενη εφαρμογη.   

Ως προς τους μαθητές ο εκπαιδευτικός αξιολογεί αν η διδακτική αυτή προσέγγιση κέντρισε το ενδιαφέρον τους, αν με τη συμμετοχή τους προήχθη η δημιουργική και κριτική τους ικανότητα και αν η ομαδικότητα που αναπτύχθηκε ήταν ιδιαίτερα σημαντική.

Ε  Επέκταση της δραστηριότητας.


Ως προς την επέκταση των παραπάνω οι μαθητές θα μπορούσαν να διαπραγματευτούν προβλήματα όπως τα εξής:

1. Στο παρακάτω σχήμα βλέπετε τρία χωριά Α, Β, Γ και τη νέα Εθνική οδό . Να βρείτε σε ποιο σημείο πρέπει να γίνει ένας κόμβος και με ποιο σημείο της εθνικής οδού πρέπει να συνδέεται αυτός, ώστε τα αυτοκίνητα να διανύουν την ίδια και την πιο σύντομη απόσταση προκειμένου να φτάσουν στα χωριά τους


2. Να σχεδιάσετε έναν κύκλο με ένα νόμισμα. Πώς μπορείτε να βρείτε το κέντρο του;



Ζ  Βιβλιογραφία. 

1.  Επιμορφωτικό υλικό για την επιμόρφωση των εκπαιδευτικών στα Κέντρα Στήριξης Επιμόρφωσης  Τεύχος 4 κλάδος ΠΕ03 ,2010

2. Ευκλείδης Α΄ ΕΜΕ Τεύχος 59
3. Πώς να ενεργοποιήσουμε τα παιδιά στο μάθημα των Μαθηματικών ,Τουμάσης Μπάμπης
4. Μαθηματικά Α΄ Γυμνασίου  , σχολικό βιβλίο
5. Διαδίκτυο , users.sch.gr/aistos  η ιστοσελίδα του επιμορφωτή Αιμίλιου Βλάστου

Ενδεικτικό φύλλο εργασίας
Φύλλο εργασίας

Διδακτική ενότητα: Μεσοκάθετος ευθυγράμμου τμήματος

Τάξη: Α Γυμνασίου

ΦΑΣΗ 1: Το πρόβλημα της γέφυρας

Στο δήμο Παλαιοχωρίου πρόκειται να κατασκευαστεί μια γέφυρα. Σε ποιο σημείο της όχθης του ποταμού θα κατασκευαστεί η γέφυρα, ώστε να απέχει την ίδια απόσταση από τα χωριά Α και Β;

Ανοίξτε το αρχείο δραστηριότητα1 ggb.

Ποιο χωριό απέχει λιγότερο από το ποτάμι; …………………………………………………………………………………

· Πιστεύετε ότι το σημείο Γ είναι κατάλληλο για τη θέση της γέφυρας ; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Εμφανίστε τα τμήματα ΑΓ και ΒΓ .

· Το Γ  είναι η σωστή θέση για την κατασκευή της γέφυρας;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Επιλέξτε ένα σημείο της όχθης του ποταμού που πιστεύετε ότι πρέπει να γίνει η γέφυρα και ονομάστε το Δ. Μετρήστε τις αποστάσεις ΑΔ και ΒΔ και ελέγξτε την εικασία σας.

· Βρήκατε τη σωστή θέση της γέφυρας;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Αν η θέση που επιλέξατε δεν είναι σωστή , σύρετε το σημείο Δ για να βρείτε τη σωστή.

· Υπάρχει κάποιο άλλο σημείο πάνω στην όχθη του ποταμού που να απέχει το ίδιο από τα χωριά Α και Β;……………………………………………………………………………………………………………………

· Υπάρχει κάποιο γνωστό σημείο οπουδήποτε αλλού που να ισαπέχει από τα Α και Β;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Φέρετε το τμήμα ΑΒ ,το μέσο του Μ και την ευθεία ΔΜ

Μετακινήστε το σημείο Β και βρείτε την καινούρια θέση του σημείου  Σ . 

· Τι παρατηρείτε; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Τι είναι τα σημεία Α και Β ως προς την ευθεία ΔΜ;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Τι είναι η ευθεία ε στο ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Από ποιο σημείο διέρχεται;. ……………………………………………………………………………………………………………

· Πως θα ονομάζατε αυτή την ευθεία; ………………………………………………………………………………………                                                        

· Μια ευθεία που είναι κάθετη σε ένα ευθύγραμμο τμήμα και διέρχεται από το μέσο του ονομάζεται μεσοκάθετος του ευθυγράμου τμήματος.
ΦΑΣΗ2: Το στενό του Ευρίπου

Η παλιά γέφυρα της Χαλκίδας είναι στενή (μήκος μόνο 30m) και το ρεύμα της παλίρροιας που είναι πολύ ισχυρό παρασύρει τα πλοία με κίνδυνο να πέσουν πάνω στις βάσεις Α και Β. Πως ο καπετάνιος ,συμβουλευόμενος ειδικά όργανα που δείχνουν κάθε στιγμή την απόσταση του πλοίου από τα άκρα της γέφυρας, κατορθώνει να περάσει τη γέφυρα χωρίς να κινδυνεύσει το πλοίο του;

Ανοίξτε το αρχείο δραστηριότητα2.ggb.
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· Ποια πρέπει να είναι η πορεία του πλοίου ώστε να περάσει με ασφάλεια το στενό; Μπορείτε να την υποδείξετε; ………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Εμφανίστε το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ. Επιλέξτε την επιλογή «πορεία πλοίου» και παρατηρείστε την πορεία του. 

· Από ποιο σημείο του ΑΒ θα περάσει το πλοίο; …………………………………………………………………….

· Τι πρέπει να ισχύει για τις αποστάσεις του πλοίου από τα Α και Β; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Εμφανίστε τις αποστάσεις του πλοίου από τα Α ,Β και πατήστε «πορεία πλοίου».

· Διατηρούνται οι αποστάσεις; ……………………………………………………………………………………………………………………………………

· Τι είναι η πορεία του πλοίου σε σχέση με το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Μήπως στην πορεία του πλοίου αναγνωρίζετε κάποια γνωστή ευθεία; ………………………………………………………………………………………………………………………………………

Εμφανίστε τη μεσοκάθετο και επαληθεύστε.

· Κατά την κίνηση του πλοίου , κάθε σημείο της πορείας ποια ιδιότητα διατηρεί; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Τι ιδιότητα έχουν τα σημεία της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Αν το πλοίο βρίσκεται στη θέση Ν και διατηρεί τις αποστάσεις από τις βάσεις Α και Β , τότε κινείται πάνω στην ίδια πορεία; ………………………………………………………………………………………………………

Εμφανίστε τη μεσοκάθετο και επαληθεύστε. 

· Ποιο είναι το συμπέρασμά σας; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


ΦΑΣΗ 3: Κατασκευή της μεσοκαθέτου ευθ. Τμήματος

Κατασκευή της μεσοκαθέτου ενός ευθυγράμμου τμήματος με κανόνα και διαβήτη

· Ποιο γεωμετρικό σχήμα μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν « όργανο μέτρησης» για τον προσδιορισμό ίσων ευθύγραμμων τμημάτων; ……………………………………………………………………..

Κατασκευάστε ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ με τυχαίο μήκος στο τετράδιό σας . 

· Πώς μπορούμε να βρούμε ποια σημεία απέχουν από το Α μια τυχαία απόσταση α; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Πως μπορούμε να βρούμε ποια σημεία απέχουν από το Β απόσταση α; ……………………………………………………………………………………………………………………………………………

Κατασκευάστε τους δύο ίσους κύκλους (Α,α) και (Β,α) .

· Υπάρχουν σημεία που να απέχουν το ίδιο από τα Α και Β; ………………………………………………….

· Για να υπάρχουν τέτοια σημεία τι θέση πρέπει να έχουν οι δύο κύκλοι; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Τα σημεία αυτά , έστω Κ και Λ με την ιδιότητα να ισαπέχουν  από τα άκρα του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ σε ποια ευθεία θα ανήκουν; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Φέρετε την ευθεία ΚΛ. 
· Είναι αυτή η μεσοκάθετος του ΑΒ; ……………………………………………………………..

Ανοίξτε το αρχείο κατασκευή μεσοκαθέτου.ggb. 

Ακολουθήστε τις οδηγίες και κατασκευάστε τη μεσοκάθετο του ΑΒ.

Ελέγξτε με όποιο τρόπο θέλετε αν η ευθεία που κατασκευάσατε είναι πράγματι η μεσοκάθετος του ΑΒ.
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