ΣΕΝΑΡΙΟ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

Ταυτότητα του σεναρίου 
Τίτλος: H γραμμική συνάρτηση 
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Συγγραφέας:  Καλογήρου Μαρία
Γνωστική περιοχή των μαθηματικών: Μαθηματικά Β΄Γυμνασίου
Θέματα:  
Ανάλογα ποσά , η γραμμική συνάρτηση 
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, γραφική παράσταση της γραμμικής συνάρτησης , εφαρμογές της

Α  Σκεπτικό της δραστηριότητας

Ιδέα:



Το γεωμετρικό περιβάλλον συχνά θεωρείται κατάλληλο για να προσεγγίσουν οι μαθητές συναρτησιακές σχέσεις , όπως αυτές των ανάλογων ποσών. Το σενάριο αποσκοπεί στο να εμπλέξει τους μαθητές σε διερευνητικές δραστηριότητες με τη βοήθεια λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας ,όπου στόχος είναι να αξιοποιηθούν διδακτικά όσο το δυνατόν περισσότερα παράθυρα και λειτουργίες του λογισμικού.
   Καινοτομίες.


Το γεωμετρικό φαινόμενο της συνεχούς μεταβολής του σχήματος  και η δυνατότητα που προσφέρει το λογισμικό να προβάλλονται ταυτόχρονα τόσο η αριθμητική  όσο και η γεωμετρική αναπαράσταση της συμμεταβολής  δυο μεγεθών, δημιουργεί ευνοικές συνθήκες για μια καλύτερη εποπτική διδασκαλία των εννοιών που εμπλέκονται στο σενάριο.

    Προστιθέμενη αξία


Η συνεργατική μάθηση, οι νέες τεχνολογίες , η επίλυση προβλήματος και η χρήση φύλλων εργασίας , συνάδουν στην ολοκληρωμένη επαφή των μαθητών με το αντικείμενο των μαθηματικών , καθώς και στην ανάπτυξη ποικίλων δεξιοτήτων. 


Ένας παράγοντας που επηρεάζει ιδιαίτερα τη μάθηση των συναρτήσεων, είναι οι πολλαπλές αναπαραστάσεις ( πίνακας τιμών, γραφική παράσταση ,τύπος) που σχετίζονται με την έννοια αυτή . Δεδομένου ότι , μια αναπαράσταση δε μπορεί να περιγράψει πλήρως μια μαθηματική έννοια και ότι κάθε αναπαράσταση έχει διαφορετικά πλεονεκτήματα, η χρήση πολλαπλών αναπαραστάσεων  θα οδηγήσει στη βέλτιστη κατανόηση της έννοιας της συνάρτησης και της σύνδεσής της με πραγματικά προβλήματα και προβλήματα άλλων επιστημών.

Οι μαθητές αναμένεται να αντιμετωπίσουν τα Μαθηματικά  σαν αντικείμενο διερεύνησης , όπου κάθε μαθητής θα πειραματιστεί και θα εξάγει τα δικά του συμπεράσματα, τα οποία θα διερευνηθούν από το σύνολο της ομάδας και θα τεκμηριωθούν επιστημονικά. 

Η συνεργατική μάθηση , δημιουργεί το κατάλληλο μαθησιακό και παιδαγωγικό περιβάλλον όπου ενθαρρύνεται η ενεργός συμμετοχή και η ατομική ευθύνη στην επιτυχία της εργασίας της ομάδας και εκτιμάται ότι εξασφαλίζει αποτελεσματικότερη σχολική επίδοση.


Ο εκπαιδευτικός  θα γίνει συνεργάτης των μαθητών  του αλλά και ερευνητής ο ίδιος.


 Γνωστικά – διδακτικά προβλήματα


Η γεωμετρική αναπαράσταση αλγεβρικών σχέσεων σε ένα καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων , έφερε πιο κοντά από ποτέ τον κόσμο των αριθμών στον κόσμο των σχημάτων. Αυτή η πρώτη προσέγγιση είναι ένα φυσιολογικό εμπόδιο στις γνωστικές δομές των μαθητών και ο παραδοσιακός τρόπος διδασκαλίας προσφέρει απλά κάποιες μεθόδους επίλυσης συναρτησιακών προβλημάτων , παραγκωνίζοντας τελείως την εκ βάθους κατανόηση των μαθηματικών εννοιών. 


Οι έρευνες δείχνουν ότι , την καλύτερη επίδοση στην κατανόηση της έννοιας της συνάρτησης, έχουν οι μαθητές που ακολουθούν τη γεωμετρική ή ολιστική προσέγγιση και όχι αυτοί που ακολουθούν την αλγεβρική. Σύμφωνα με την έρευνα των Μονογυιού και Γαγάτση (2008), ένας μεγάλος αριθμός μαθητών εργάζεται μηχανικά, αλγεβρικά αγνοώντας το σχήμα που τους δίνεται. Με τη συγκεκριμένη διδακτική προσέγγιση , δίνεται έμφαση στην αντιστοίχηση ανάμεσα στον πίνακα τιμών , στον τύπο και στη γραφική παράσταση μιας συνάρτησης.


Ένα επιπλέον πρόβλημα αφορά την αδυναμία χρήσης της γραμμικής συνάρτησης  ως εργαλείο για την επίλυση προβλημάτων της καθημερινής ζωής και των εφαρμογών της σε άλλες επιστήμες. 
 
Β Πλαίσιο εφαρμογής. 
Σε ποιους απευθύνεται. 



Το σενάριο απευθύνεται στους μαθητές της Β Γυμνασίου.

Χρόνος υλοποίησης. 



Για την εφαρμογή του σεναρίου εκτιμάται ότι απαιτούνται 3 διδακτικές ώρες. Εναλλακτικά μπορεί να υλοποιηθεί σε 2 ώρες και  να δοθεί η τελευταία δραστηριότητα ως εργασία στον ελεύθερο χρόνο των μαθητών.

Χώρος υλοποίησης.



Το σενάριο προτείνεται να διεξαχθεί εξ ολοκλήρου στο εργαστήριο υπολογιστών. Οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες των δύο ή τριών ατόμων, έτσι ώστε να πειραματιστούν με τη βοήθεια του κατάλληλου λογισμικού. 
Προαπαιτούμενες γνώσεις των μαθητών. 



Καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων στο επίπεδο , χάραξη γραφικής συνάρτησης απλών συναρτήσεων, εφαπτομένη οξείας γωνίας ορθογωνίου τριγώνου, κλίση δρόμου , περίμετρος και εμβαδόν γνωστών σχημάτων


Απαιτούμενα βοηθητικά υλικά και εργαλεία. 



Στους μαθητές θα δοθούν κατάλληλα φύλλα εργασίας που θα εκπονήσει ο διδάσκων και αναλυτικές οδηγίες για την υλοποίηση του σεναρίου. Επιπλέον θα διαθέτουν και ένα τετράδιο σημειώσεων.

Κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης.



Οι μαθητές εργαζόμενοι σε ομάδες και καθοδηγούμενοι από το φύλλο εργασίας , καλούνται να κατασκευάσουν και να εξερευνήσουν συγκεκριμένα σχήματα και να απαντήσουν σε συγκεκριμένες ερωτήσεις. Επομένως η διερεύνηση αυτή θα γίνει συνεργατικά. Το φύλλο εργασίας θα πρέπει να αφήνει μια αρκετά μεγάλη ελευθερία στους μαθητές ώστε να θέτουν τα δικά τους ερωτήματα και να απαντούν σε αυτά.

Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να ελέγχει τα συμπεράσματα των μαθητών, να συνεργάζεται μαζί τους, να τους καθοδηγεί και να τους ενθαρρύνει να συνεχίσουν τη διερεύνηση.
· Στόχοι της δραστηριότητας.

Με τη διδασκαλία αυτής της ενότητας επιδιώκεται οι μαθητές:

1. Να αναγνωρίζουν ποια μεγέθη μεταβάλλονται ανάλογα

2. Να μπορούν να προσδιορίζουν τη σχέση που συνδέει τις αντίστοιχες τιμές δυο ανάλογων ποσών
3. Να γνωρίζουν ότι η γραφική παράσταση της συνάρτησης 
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 , που συνδέει δυο ανάλογα ποσά  
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  και  
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 , είναι μια ευθεία γραμμή που διέρχεται από την αρχή των αξόνων και έχει κλίση α
4. Να μπορούν να τη σχεδιάζουν σε ένα σύστημα αξόνων
5. Να γνωρίζουν ότι η ευθεία 
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 ανέρχεται,  όταν α>0, και κατέρχεται όταν α<0 
6. Να μπορούν να βρίσκουν τον τύπο της συνάρτησης που περιγράφει δυο ανάλογα ποσά, όταν δίνεται η γραφική της παράσταση
7. Να εφαρμόζουν τις ιδιότητες της γραμμικής συνάρτησης  και να ερμηνεύουν πραγματικά δεδομένα και καταστάσεις 

Τα παραπάνω αφορούν τους γνωστικούς στόχους. Ως προς τους κοινωνικούς στόχους αναμένεται οι μαθητές να αποκτήσουν ικανότητες συνεργασίας και διαπραγμάτευσης των ιδεών τους.



Γ  Ανάλυση της δραστηριότητας 


Η σύνδεση της συγκεκριμένης ενότητας με τις προηγούμενες γνώσεις των μαθητών και η εισαγωγή της καινούριας γνώσης προτείνεται να γίνουν με κατάλληλες δραστηριότητες.
Η ροή εφαρμογής των δραστηριοτήτων:

Φάση 1: Αφόρμηση – Εισαγωγή της έννοιας της γραμμικής συνάρτησης

Κατά την πρώτη φάση του σεναρίου, οι μαθητές αρχικά θα διερευνήσουν τη συμμεταβολή μεγεθών , μέσω της μεταβολής της περιμέτρου και του εμβαδού ενός τετραγώνου όταν μεταβάλλεται η πλευρά του. Το τετράγωνο είναι ένα γεωμετρικό σχήμα πολύ οικείο στους μαθητές της Β γυμνασίου και επιλέχθηκε με σκοπό οι μαθητές να πειραματιστούν εύκολα με τη μεταβολή των στοιχείων του και να διατυπώσουν τα συμπεράσματά τους. Επιπλέον ο υπολογισμός της περιμέτρου και του εμβαδού του μεταβαλλόμενου τετραγώνου , δε θα γίνει μέσω τύπων , αλλά διαισθητικά , μετρώντας οι μαθητές τετραγωνάκια και έτσι θα ξεφύγουν από τους καθαρά αλγεβρικούς υπολογισμούς της παραδοσιακής διδασκαλίας και θα κατανοήσουν σε βάθος  τη συμμεταβολή των μεγεθών αυτών."Πειράζουν"  μόνοι τους το σχήμα, βλέπουν τη μεταβολή και την καταγράφουν με αριθμούς. Ο διδάσκων τους προτρέπει να κάνουν εικασίες αν σε κάποια από τις δύο περιπτώσεις τα μεγέθη μεταβάλλονται ανάλογα.
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Στη συνέχεια οι μαθητές καταγράφουν τις τιμές της περιμέτρου και του εμβαδού , καθώς το τετράγωνο μεταβάλλεται, στο λογιστικό φύλλο. Οι μαθητές συζητούν πώς θα μπορούσαν γραφικά να δουν τη συμμεταβολή αυτή και  οδηγούνται στην ανάγκη αποτύπωσης των σημείων σε ένα καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων. Αφού έχουν καταλήξει προηγουμένως ότι ανάλογα μεταβάλλεται η περίμετρος σε σχέση με τη πλευρά , διαπιστώνουν ότι τα σημεία αυτά βρίσκονται πάνω σε μια ευθεία που διέρχεται από την αρχή των αξόνων. Αντίθετα καταλήγουν ότι τα αντίστοιχα σημεία που προκύπτουν από τη συμμεταβολή πλευράς και εμβαδού του τετραγώνου δε βρίσκονται πάνω σε ευθεία γραμμή. Έτσι μελετώντας ένα  παράδειγμα και ένα  αντιπαράδειγμα κατανοούν ότι α) δε μεταβάλλονται όλα τα μεγέθη με τον ίδιο τρόπο και β) οι τιμές των  ποσών που μεταβάλλονται ανάλογα βρίσκονται πάνω σε μια ευθεία γραμμή που διέρχεται από την αρχή των αξόνων.
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Στο επόμενο βήμα ο διδάσκων θα καθοδηγήσει τους μαθητές να βρουν και την αλγεβρική σχέση ανάμεσα στα μεγέθη πλευρά-περίμετρος , δηλαδή τη συνάρτηση που τα περιγράφει. Οι μαθητές παρατηρώντας ότι ο λόγος y/x παραμένει πάντα σταθερός καταλήγουν στη γραμμική συνάρτηση y=αx και ταυτόχρονα διαπιστώνουν ότι μια τέτοια σχέση δεν ισχύει για τα μεγέθη πλευρά-εμβαδό. Τέλος , επαληθεύουν  με το λογισμικό την ορθότητα των συμπερασμάτων τους.


Στη συνέχεια οι μαθητές ,μέσω των προηγούμενων δραστηριοτήτων  και σε συνεργασία με το διδάσκοντα ,θα διερευνήσουν:
τη σχεδίαση της γραφικής παράστασης της συνάρτησης y=αx,

την εύρεση του συντελεστή α της y=αx όταν δίνεται η γραφική παράσταση αυτής ή η τιμή της σε ένα συγκεκριμένο σημείο αυτής

Τέλος οι μαθητές διαπραγματεύονται τη συμμεταβολή και άλλων μεγεθών που μεταβάλλονται ανάλογα , όπως το μήκος ενός κύκλου συναρτήσει της διαμέτρου του ή τη μεταβολή του διαστήματος του διανύει ένα αυτοκίνητο που κινείται με σταθερή ταχύτητα ως συνάρτηση του χρόνου.
Φάση 2: Μελέτη της γραφικής παράστασης της συνάρτησης y=αx

Στη φάση αυτή οι μαθητές ,με τη βοήθεια του λογισμικού , θα παρατηρήσουν τη μορφή της ευθείας y=αx για τις διάφορες τιμές του συντελεστή α. Έτσι θα αποκτήσουν μια πλήρη εικόνα της συμπεριφοράς της ευθείας χωρίς να εμπλακούν στη χρονοβόρα διαδικασία της κατασκευής της ευθείας με το χέρι για πλήθος διαφορετικών περιπτώσεων της συνάρτησης y=αx.

Φάση 3: Κλίση της ευθείας y=αx

Με τη δραστηριότητα αυτή επιδιώκεται οι μαθητές να καταλάβουν ότι η κλίση της ευθείας και η κλίση ενός δρόμου , που γνώρισαν σε προηγούμενα μαθήματα , δεν είναι διαφορετικά πράγματα , να διαπιστώσουν με τη βοήθεια του λογισμικού ότι η κλίση της ευθείας ισούται με το συντελεστή α και στη συνέχεια να το τεκμηριώσουν , αποδεικνύοντάς το αλγεβρικά.


Στην οθόνη του υπολογιστή τους υπάρχει ένας ανηφορικός δρόμος , του οποίου οι μαθητές υπολογίζουν την κλίση με το λόγο ύψος προς οριζόντια απόσταση και επαληθεύουν με το λογισμικό .Στη συνέχεια εμφανίζουν τους άξονες και μετατρέπουν το πρόβλημα σε γεωμετρικό. Καλούνται να πειραματιστούν , να  βρουν την εξίσωση της ευθείας ΑΓ και να επαληθεύσουν με το λογισμικό. Σύροντας το σημείο Γ αλλάζουν την κλίση του δρόμου και παρατηρούν ότι κάθε φορά  η κλίση  ισούται με το συντελεστή α της ευθείας. Τέλος αποδεικνύουν αλγεβρικά τις παρατηρήσεις τους και εξάγουν τα συμπεράσματά τους. Η αξία αυτής της δραστηριότητας έγκειται στο γεγονός ότι οι μαθητές δεν απομνημονεύουν απλώς ότι η κλίση ισούται με το συντελεστή α , αλλά βλέπουν ότι οι έννοιες στα μαθηματικά συνδέονται μεταξύ τους και ότι η εποπτεία και η προσομοίωση που προσφέρει η τεχνολογία δίνει στους μαθητές τη δυνατότητα να κατανοήσουν και να αφομοιώσουν τις έννοιες σε μέγιστο βαθμό.
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 Φάση 4: Εφαρμογές της γραμμικής συνάρτησης

 
Στην τέταρτη φάση του σεναρίου τονίζεται το πλήθος των εφαρμογών της γραμμικής συνάρτησης σε άλλες επιστήμες και στην καθημερινή ζωή και δίνεται υπό μορφή δραστηριότητας η μελέτη της μεταβολής του διαστήματος  ως συνάρτηση του χρόνου στην ευθύγραμμη ομαλή κίνηση.
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Οι μαθητές μέσα από κατάλληλες ερωτήσεις που περιγράφονται στο φύλλο εργασίας θα ΄διαβάσουν΄ τις γραφικές παραστάσεις, θα συνδέσουν την κλίση των ευθειών με τις ταχύτητες των αυτοκινήτων , θα κάνουν εικασίες για τους τύπους των συναρτήσεων και θα εμπλακούν σε διαδικασίες διερεύνησης και πειραματισμού. 

Με τον τρόπο αυτό θα εμπλακούν σε διαδικασίες επίλυσης προβλημάτων  πέρα των αλγεβρικών  και μέσα από μια γεωμετρική προσέγγιση θα αποκτήσουν μια  πιο ευρεία αντίληψη του κόσμου που τους περιβάλλει.

Τα εργαλεία: 


Το προτεινόμενο λογισμικό Geogebra επελέγη με κριτήριο την εξυπηρέτηση των αναγκών των προτεινόμενων δραστηριοτήτων.  Το Geogebra δίνει στο μαθητή τη δυνατότητα να διερευνήσει τη μορφή και τις ιδιότητες της γραμμικής συνάρτησης μέσω τριών διαφορετικών αναπαραστάσεων : της άλγεβρας , του λογιστικού φύλλου και γεωμετρικά.

Επιπλέον επιτρέπει το δυναμικό χειρισμό των σχημάτων , έτσι ώστε οι μαθητές να διευκολύνονται να κάνουν πειράματα και να διατυπώνουν εικασίες και υποθέσεις.

Αναφορά στο ρόλο και την κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης: 



Οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες των δύο ή τριών μαθητών, έχουν μπροστά τους το φύλλο εργασίας, τον Η-Υ  με το λογισμικό Geogebra , το τετράδιό τους και μολύβι για να κρατούν σημειώσεις.


Σε κάθε  φάση είναι αναγκαίος ο καταμερισμός εργασιών, όπου ένας μαθητής χειρίζεται το λογισμικό, ένας διαβάζει  και απαντά το φύλλο εργασίας, ο άλλος συνεπικουρεί και στους δύο. Όταν τελειώνει μια διεργασία πρέπει να συζητούν μεταξύ τους τι ακριβώς έκαναν και πώς το έκαναν. Αμέσως ή λίγο μετά εναλλάσσονται στις ευθύνες τους.


Μέσα από τις προσφερόμενες αναπαραστάσεις οι μαθητές διερευνούν, προβληματίζονται, επικοινωνούν, συζητούν , κατασκευάζουν μαθηματικά νοήματα, εκφράζονται μέσω των εννοιών των μαθηματικών.


Ο εκπαιδευτικός πρέπει να είναι έτοιμος να διαφοροποιεί το ρόλο του, να βλέπει τα ενδεχόμενα λάθη των μαθητών σα ενδιάμεση γνώση, να ανατροφοδοτεί την διδασκαλία.


Ο Η-Υ και πολύ περισσότερο το εκπαιδευτικό λογισμικό είναι το διαμεσολαβητικό εργαλείο που επηρεάζει και καθορίζει τη διδασκαλία μέσα από τα πολλά αναπαραστατικά του εργαλεία.
Δ  Αξιολόγηση μετά την εφαρμογή: 
 

Ως προς τις επιδιώξεις του σεναρίου:

Ο εκπαιδευτικός ελέγχει , με κατάλληλες ερωτήσεις , κατά πόσο επιτεύχθηκαν οι στόχοι που θέσαμε. Για παράδειγμα θα μπορούσαμε να ζητήσουμε από τους μαθητές να διαπραγματευτούν το εξής πρόβλημα:

Η ισοτιμία του Ευρώ έναντι του Δολαρίου  την 21/7/03 ήταν 112$ για 100€.

α) Να βρείτε τη σχέση που εκφράζει την τιμή y σε δολάρια ενός προϊόντος ως συνάρτηση της τιμής χ του προϊόντος αυτού σε ευρώ.

β) Να σχεδιάσετε τη συνάρτηση

γ) Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης της παραπάνω συνάρτησης να βρείτε:

i. Την  τιμή σε δολάρια ενός αεροπορικού εισιτηρίου που κοστίζει 250€.

ii. Την τιμή σε ευρώ ενός αεροπορικού εισιτηρίου κόστους 250 $ .
Ως προς τα εργαλεία:
Ο εκπαιδευτικός ελέγχει την ευκολία με την οποία οι μαθητές αξιοποίησαν τα εργαλεία του προτεινόμενου λογισμικού σε συνδυασμό με τη σαφήνεια των οδηγιών του και των φύλλων εργασίας. Αφού αξιολογήσει τα δεδομένα του επεμβαίνει ανάλογα στο σενάριο για την επόμενη εφαρμογή.

Ως προς τη διαδικασία υλοποίησης:

Ο διδάσκων θα αξιολογήσει τη δομή του σεναρίου ,τη σειρά των προτεινόμενων δραστηριοτήτων και τα ερωτήματα που θέτει στους μαθητές. Αν προκύψουν δυσκολίες κατά την υλοποίηση κάποιων δραστηριοτήτων , με κατάλληλες επεμβάσεις, θα απλοποιήσει τις διαδικασίες και θα περιγράψει με μεγαλύτερη σαφήνεια τις ερωτήσεις των δραστηριοτήτων.

Ως προς την προσαρμογή και επεκτασιμότητα

Ο εκπαιδευτικός μετά από κάθε εφαρμογή του σεναρίου επανεκτιμά τη δομή του και σχεδιάζει νέες δυνατότητες και επεκτάσεις.  

Ε  Επέκταση της δραστηριότητας.


Ως επέκταση των παραπάνω θα μπορούσαν οι μαθητές, έχοντας ήδη διερευνήσει τη σχέση μεταξύ πλευράς και περιμέτρου /εμβαδού ενός τετραγώνου στη φάση 1 του σεναρίου, να μελετήσουν τη συμμεταβολή και άλλων μεγεθών  γεωμετρικών σχημάτων όπως:

1. της πλευράς και της περιμέτρου/εμβαδού  ενός ισόπλευρου τριγώνου

2. του ύψους και του εμβαδού ενός τριγώνου με σταθερή βάση

3. του ύψους και της περιμέτρου / εμβαδού ενός ορθογωνίου παραλληλογράμμου με σταθερή βάση

4. των πλευρών και της περιμέτρου /εμβαδού ενός ορθογωνίου παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ όταν η κορυφή  Γ κινείται κατά μήκος της ημιευθείας της διαγωνίου του ΑΓ
Ζ  Βιβλιογραφία. 

1. Επιμορφωτικό υλικό στο Δ.Ε.Π.Π.Σ., τα Α.Π.Σ. και το νέο διδακτικό υλικό του Γυμνασίου , Αθήνα 2006
2. Μαθηματικά Β γυμνασίου , σχολικό βιβλίο
3. Επιμορφωτικό υλικό για την επιμόρφωση των εκπαιδευτικών στα ΚΣΕ , Τεύχος 4 : Κλάδος ΠΕ03, Πάτρα , Φεβρουάριος 2010
4. Ευκλείδης Α , τεύχος 43 
5. Διαδίκτυο , users.sch.gr/aistos  η ιστοσελίδα του επιμορφωτή Αιμίλιου Βλάστου
Ενδεικτικό φύλλο εργασίας

Φύλλο εργασίας

Διδακτική ενότητα: Η γραμμική συνάρτηση 
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Τάξη: Β Γυμνασίου
ΦΑΣΗ 1 :  Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΓΡΑΜΜΙΚΗΣ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ 
Α. Συμμεταβολή μεγεθών
Ανοίξτε το αρχείο analogia.ggb 

Στην οθόνη βλέπετε ένα τετράγωνο , του οποίου η πλευρά του μεταβάλλεται μέσω ενός δρομέα α

Μετακινήστε το δρομέα και παρατηρείστε τι μεταβάλλεται στο τετράγωνο καθώς μεταβάλλεται η πλευρά του. 
· Μεταβάλλεται η περίμετρός του; Μεταβάλλεται το εμβαδόν του;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· Σε ποια από τις δύο περιπτώσεις τα μεγέθη ( πλευρά-περίμετρος , πλευρά – εμβαδόν) πιστεύετε ότι μεταβάλλονται ανάλογα;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Β. Μελέτη της σχέσης πλευράς τετραγώνου και αντίστοιχης  περιμέτρου
Από το μενού προβολή επιλέξτε προβολή  λογιστικού  φύλλου

Στο λογιστικό φύλλο έχουν καταγραφεί κάποιες τιμές που μπορεί να πάρει η πλευρά α του τετραγώνου . Μετακινήστε κάθε φορά το δρομέα στην τιμή της πλευράς που σας δίνεται και από το σχήμα συμπληρώστε την τιμή της περιμέτρου του.
· Πώς μεταβάλλονται τα δύο μεγέθη (ποσά) πλευρά – περίμετρος; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Εμφανίστε τους άξονες .
· Πως μπορούμε γραφικά να δούμε τη συμμεταβολή των δύο μεγεθών πλευρά – περίμετρος;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Στο πεδίο εισαγωγής πληκτρολογήστε τις συντεταγμένες κάθε σημείου (x,y) και δείτε την αντίστοιχη θέση του στο σύστημα συντεταγμένων.( Εναλλακτικά επιλέξτε όλες τις τιμές x , y και επιλέξτε δημιουργία λίστας σημείων)

· Μπορείτε να καταλάβετε αν τα σημεία αυτά ανήκουν στην ίδια ευθεία; Πως μπορούμε να το διαπιστώσουμε αυτό;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Επιλέξτε ευθεία που διέρχεται από δύο σημεία και στη συνέχεια δυο οποιαδήποτε  σημεία.

· Η ευθεία αυτή ε διέρχεται και από τα υπόλοιπα σημεία; …………………………………………………

· Η ευθεία αυτή διέρχεται και από την αρχή των αξόνων; …………………………………………………..

· Αν δώσουμε στην  πλευρά του τετραγώνου μια τυχαία τιμή και βρούμε την αντίστοιχη περίμετρο , το καινούριο σημείο θα είναι σημείο της ευθείας  ε; ………………………………

Δώστε μια δική σας τιμή και επαληθεύστε με το λογισμικό  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 Γ . Μελέτη της σχέσης πλευράς τετραγώνου και αντίστοιχου εμβαδού
Επαναλάβετε τη διαδικασία και συμπληρώστε στο λογιστικό φύλλο τον πίνακα πλευρά – εμβαδόν

· Τα μεγέθη αυτά μεταβάλλονται ανάλογα; ……………………………………………………………………………

 Αποτυπώστε τα σημεία πάνω στους άξονες .

· Ανήκουν τα σημεία αυτά πάνω στην ίδια ευθεία; …………………………………………………………………………………………………………………………

Επαληθεύστε με τον ίδιο τρόπο όπως προηγουμένως ……………………………………………………………….
Συμπέρασμα: Τα ζεύγη τιμών δύο ανάλογων ποσών ανήκουν πάνω σε μια …………………………… γραμμή που διέρχεται από …………………………….των αξόνων.

Δ.  Σχέση μεταξύ δυο ανάλογων ποσών (Έυρεση συνάρτησης)
Μεγαλώστε το λογιστικό φύλλο ώστε να εμφανιστεί η στήλη C .

· Τι παρατηρείτε για το λόγο y/x; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Ποια είναι η σχέση που συνδέει τα δυο ανάλογα μεγέθη πλευρά – περίμετρο τετραγώνου;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Ισχύει παρόμοια σχέση για τα ποσά πλευρά –εμβαδόν τετραγώνου;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Αν κάνετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης που βρήκατε , αυτή θα παριστάνει την ευθεία που βρήκατε στο Β μέρος της δραστηριότητας με την αποτύπωση των σημείων; Να το επαληθεύσετε πληκτρολογώντας στο πεδίο εισαγωγής τον τύπο της συνάρτησης που βρήκατε . 

……….………………………………………………………………………………………………………………………

Συμπεράσματα: 

Η συνάρτηση που περιγράφει δύο ανάλογα ποσά θα έχει τη μορφή ……………………………………… 

Η γραφική της παράσταση θα παριστάνει μια ………………………………… που θα διέρχεται από …………………………………………………………. και για το λόγο αυτό θα τη λέμε και …………………………….. συνάρτηση                       

· Αξιοποιώντας τις προηγούμενες δραστηριότητες μπορείτε  να περιγράψετε μια μέθοδο χάραξης της γραφικής παράστασης της γραμικής συνάρτησης y=αx; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………

· Πως θα μπορούσαμε να βρούμε το συντελεστή α της συνάρτησης y=αx όταν μας δίνεται η γραφική παράσταση αυτής;

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Ε. Αξιολόγηση
· Ποια άλλα μεγέθη γνωρίζετε που μεταβάλλονται ανάλογα;  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...............................................................................................................................................................

 Να μελετήσετε:

 α) τη μεταβολή του μήκους ενός κύκλου όταν μεταβάλλεται η ακτίνα του

 β) τη μεταβολή του διαστήματος που διανύει ένα αυτοκίνητο που κινείται με σταθερή ταχύτητα ως συνάρτηση του χρόνου που χρειάζεται      
Να βρείτε αν τα μεγέθη αυτά μεταβάλλονται ανάλογα και αφού βρείτε τη συνάρτηση που τα περιγράφει , να επαληθεύσετε τα συμπεράσματά σας γραφικά.


ΦΑΣΗ 2 : Μελέτη της γραφικής παράστασης της συνάρτησης y=αx
 Ανοίξτε το αρχείο grafiki parastasi.ggb.

Μετακινήστε το δρομέα α και παρατηρήστε τη θέση της ευθείας ε 

Δώστε τιμές στο δρομέα α=-5,-4,-3,-2,-1,1,2,3,4,5 

1. Να συμπληρώσετε τις παρακάτω προτάσεις , χρησιμοποιώντας εκείνη από τις λέξεις «ανέρχεται» ή «κατέρχεται» που νομίζετε ότι ταιριάζει:

· Όταν α>0 , τότε η ευθεία y=αx  …………………………………………………………..

· Όταν α<0,  τότε η ευθεία y=αx  …………………………………………………………..

2. Να συμπληρώσετε τις παρακάτω προτάσεις, χρησιμοποιώντας εκείνη από τις φράσεις «όλο και πιο απότομη» ή «όλο και λιγότερο απότομη» που νομίζετε ότι ταιριάζει:

· Όταν το α αυξάνεται κατ΄ απόλυτη τιμή, τότε η ευθεία y=αx  γίνεται ……….…………………………………………………………..

· Όταν το α μειώνεται κατ΄ απόλυτη τιμή, τότε η ευθεία y=αx  γίνεται ……….…………………………………………………………..
3. Τι συμβαίνει όταν α=0; Ποια είναι η θέση της ευθείας y=αx; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..

ΦΑΣΗ 3: Κλίση της ευθείας y=αx
Ανοίξτε το αρχείο klisi.ggb. 

· Πως μπορούμε να υπολογίσουμε την κλίση ενός δρόμου; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Για ευκολία θεωρήστε δυο τυχαία σημεία Α και Γ του δρόμου . 

· Εμφανίστε την οριζόντια απόσταση ΑΒ και το ύψος ΒΓ ενός τυχαίου σημείου Γ του ανηφορικού δρόμου και υπολογίστε την κλίση του .

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Υπολογίστε την κλίση με το λογισμικό και επαληθεύστε .

· Είναι ίδια η κλίση με αυτή που υπολογίσατε παραπάνω; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Εμφανίστε τους άξονες. 

· Τι μορφή θα έχει η εξίσωση της ευθείας ΑΓ; ………………………………………………………….………….

· Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας ΑΓ (γνωρίζετε τις συντεταγμένες του σημείου Γ που ανήκει στην ευθεία) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Πληκτρολογήστε στο πεδίο εισαγωγής την εξίσωση που βρήκατε και επαληθεύστε. 

· Είναι η ίδια ευθεία με την ΑΓ; Αν όχι προσπαθήστε ξανά. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Εμφανίστε την εξίσωση της ευθείας ΑΓ και μετακινήστε το σημείο Γ. Πειραματιστείτε με το σημείο Γ και παρατηρήστε πως μεταβάλλεται η κλίση του δρόμου ( της ευθείας ΑΓ ) και η εξίσωση της ΑΓ. 

· Ποιο είναι το συμπέρασμά σας; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Μπορείτε να εξηγήσετε με αλγεβρικό τρόπο γιατί συμβαίνει αυτό; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Συμπέρασμα: 

Στην ευθεία y=αx ο λόγος y/x είναι πάντα σταθερός και ισούται με ……………..…….

Ο αριθμός αυτός α ισούται και με την ……………………………….. της ευθείας  y=αx.  

ΦΑΣΗ 4: Εφαρμογές της γραμμικής συνάρτησης
Είναι γνωστό από τη Φυσική ότι:

«Όταν  ένα αυτοκίνητο κινείται με σταθερή ταχύτητα υ, τότε σε χρόνο t διανύει διάστημα s που δίνεται από τον τύπο s=υt».
Ανοίξτε το αρχείο efarmogi.ggb. 
Δύο αυτοκίνητα Α και Β κινούνται με σταθερές ταχύτητες υ1 και υ2 αντίστοιχα. Η κίνησή τους 

αποτυπώνεται σε ένα σύστημα συντεταγμένων διαστήματος χρόνου , οπότε προκύπτουν και οι αντίστοιχες γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων των διαστημάτων τα οποία διανύουν σε χρόνο t , s=υ1t και s=υ2t.
· Ποιο από τα αυτοκίνητα Α και Β έχει τη μεγαλύτερη ταχύτητα;………………………………………….

· Ποιες είναι οι ταχύτητες των αυτοκινήτων Α και Β;……………………………………………………………….
Βάλτε το δρομέα t στη θέση t=1h και επαληθεύστε.

Εμφανίστε την κλίση των ευθειών . Τι παρατηρείτε; …………………………………………………………………………………………………………………………………………….

· Ποιοι είναι οι τύποι των συναρτήσεων που προσδιορίζουν τα διαστήματα τα οποία διανύουν σε χρόνο t τα αυτοκίνητα Α και Β;…………………………………………………………………………

· Πόσο θα απέχουν τα αυτοκίνητα Α και Β ύστερα από 2 ώρες;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Πόσο διάστημα θα έχει διανύσει το αυτοκίνητο Β τη στιγμή που το Α θα έχει διανύσει διάστημα 120 χιλιομέτρων;

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................

· Στο ίδιο σύστημα αξόνων να παραστήσετε γραφικά τη συνάρτηση που προσδιορίζει το διάστημα το οποίο διανύει ένα τρίτο αυτοκίνητο κινούμενο με σταθερή ταχύτητα υ3=40Km/h.

Δίνεται ότι τα αυτοκίνητα ξεκίνησαν την ίδια χρονική στιγμή από το ίδιο σημείο και κινούνται προς την ίδια κατεύθυνση.
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