
Βλάστος Αιµίλιος Μαθηµατικός 
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έως Ρυθµό µεταβολής 

 
 

Θέµα 1  Α 
Να δείξετε ότι (συνx)΄=-ηµx 
B  
 Να διατυπώσετε το θεώρηµα του Rolle  και να δώσετε την γεωµετρική του 
ερµηνεία τόσο λεκτικά όσο και µε σχήµα 
 
Γ Να χαρακτηρίσετε σωστό ή λάθος τα παρακάτω: 
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β) Αν η f δεν είναι συνεχής στο χο τότε δεν είναι παραγωγίσιµη στο χο 
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δ) Αν ο ρυθµός µεταβολής ενός µεγέθους είναι αρνητικός, τότε το µέγεθος 
µειώνεται όσο ο χρόνος αυξάνεται 

 
 
 

Θέµα 2  Α 
 
∆ίνεται η f παραγωγίσιµη στο 0  µε     f3(x) -2x f2(x) +x2 f(x)= x2 ηµ2x   για 
κάθε x ανήκει  R  
α) να βρείτε τους αριθµούς f(0) και f΄(0)     
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γ) Αν η f είναι παραγωγίσµη στο R µε συνεχή παράγωγο τότε 
να δείξετε η εξίσωση (χ-2)[ f(x)+f΄(x)]=-x έχει µία τουλάχιστο ρίζα στο (0,2) 
 

Β 
Το εµβαδό ενός ορθογωνίου παραλληλογράµµου µεταβάλλεται µε ρυθµό 
20 cm2/sec και µία πλευρά x(t) µεταβάλλεται µε ρυθµό µεταβολής 2 
cm/sec, τότε να βρείτε τον ρυθµό µεταβολής της άλλης πλευράς y(t) εκείνη 
την στιγµή t1 που το µήκος της είναι 3 και το εµβαδό  είναι 21 
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Θέµα 3   Α 
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 α) Να εξετάσετε αν η f είναι παραγωγίσιµη στο 0 
β) Βρείτε την f΄(x) για κάθε διάφορο 0 
γ) Βρείτε την f΄΄(x) για κάθε διάφορο 0  
δ) Βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της Cf΄ στο χο=1/π 

 

B 
∆ίνεται η f παραγωγίσιµη στο R µε ( )2
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α) Βρείτε f(2) , f΄(2) 
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 τότε να δείξετε ότι f΄΄(2)=2011 

 
γ) Να δείξετε ότι η εξίσωση f(x)+xf΄(x)=2 έχει µία τουλάχιστο ρίζα στο 
διάστηµα (0,2) 
 

Θέµα 4 
 
∆ίνεται η f(x)=x3+x+1 και οι ευθείες  ελ :(3λ2+1)x-y-2λ3+1=0 ,  λ ανήκει  R 
 
α) i) Να δείξετε ότι οι ευθείες  ελ  εφάπτονται στην Cf για κάθε λ ανήκει  R 
και να βρείτε το σηµείο επαφής. 
ii) Να δείξετε ότι η εφαπτόµενη στο χ=1έχει µε την Cf και άλλο κοινό 
σηµείο το Κ(-2,-9) 
 
β) i) Να δείξετε ότι ορίζεται η αντίστροφη της f και να βρείτε το  

1
( 1)f

−
−  

 

ii) Αν η αντίστροφη της f είναι παραγωγίσιµη και ισχύει ( )
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τότε να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της Cf-1στο xο=-1. 


