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EnmiekOUEVEC YVOOTIKEC TEPLOYEC

Cvootiko/-a avrikeipevo/-a e Atdaktikic Mpoktikng: Pvowkd E” Anpotikov

IvkvotnTo cel. 26 0md v evotTnTo Y MKA XOMOTOL

Youpatétnto pe to AIIX & to AEIIITX.

To oyédo Awaokaiiog eivar coppatd pe to AILE, agold a@opd KEPAAOO TOL GYOAKOV
BpAiov yu to paBNT KOl Ol GTOXOL TOL OAVOAPEPOVTAL KOl GTO AVOALTIKO TPOYPOLLLQ
Ymovdov Yoo o pabnuo «Epgoved 10 Ovoikd Koopo». Emiong ta modid a&tomotovv Tig
YVOOELS TOLG KOl €puUNveEOLY QaVOUEVO TTOL £YOVV GYéom He 10 mePParlov tovg. H
TANPOPOPNON OlveTOL HE EMOTTIKO TPOTO KOl GTOYEVEL GTNV ATOKTNGN KPITIKOV deE10THTOV.

TopufatotTnTo pnE TIC UPYEC KOl TOVS GTOYOVS TMV VEMV TPOYPOUNATOV GTOVOMV TOV
Néov Xyolgiov

Ot o160t T0V LA OVOTTOGOOVY YVOOTIKEG Oe&10TNTeC/tkovOTNTEG VYNAOD EMTESOV OTTMG
KPITIKT) GKEYT, AVAGTOYOGLO, OlEPEVVIOT).

O ekmadevTiKdg o1 JLAPKELD TOL XA €xel POAO ELYLYMOTN- dlEvKOAVVTY. 'ETol TaL Tondd dev
etvar moBntwcol déxteg pag Swackaiiog oAAG elval TPOTAYOVICTEG TG HOONGLOKNG
dradkaciog.

KoAepyeitan khMpo opodikonTog Kot GUVEPYUGIoG.

O ekmadevTikdg ivor dnpovpyos tov ZA.

Evtdooeton n yprion tov TIIE ot pabnoiakn dwadikacio.
Emduoketon ohvoeon tov pobnuatog pe v kadnuepwvn {on.

I'evikéc XKomoc

Ot pafntég va givot tKovol vo TapatnpovV To QUGTKAE OIVOLEVO KoL VO, LTTOPOVV VL
KOTAYPAQOLV TIG TOPATNPNGELS TOVS KoL VoL dIVOLV EPUNVEIES GTO EMTEDO OV TOVG EMTPEMEL
N AVTIANTITIKTY IKOVOTNTO TNG NAKioG Tovg. Akopa 1 e€otkeimon Tov padnTov pe v
EMGTNUOVIKN oporoyia kot peBodoroyia.

Erxwuépovc Xtdyor ®C TPOC TO YVMOOTIKO OVTIKEIHNEVO KOl OC TPOC TN NoOncLokn
OLUOLKUGL.

1. I'vwetikoi ctoyor (I'vwpilovrag Kol Katavodvrag)



A. No avayvopilovv ot padntég 6Tt 1 mokvotnto £ival pid 1010TNTo TOV VAMK®OV COUATOV
B. Na avtiineBovv ) oyxéon petad palog, 0YKov Kot TuKvOTN TG

I'. No popodv vo ToEtvopovy DAKE GOUATO 0VAAOYO. LLE TV TUKVOTNTA TOVG.

2. AeGiotnyreg ( Aiepevvavrag Kat evromilovrag)

A. Na pmopel va ektedel melpapato akolovddvTog GUYKEKPIUEVEG 00N YiEC.

B. Na mapatnpovv, va tpofAiémovv, va Ta&tvopovy.

I'. Na gumlakodv g drodikaciec emilvong TpofAnortog.

32racerg (Emkovaovovrag)

A. Na avortoEovy Tved o cuvepyaciog Kot OpadtKOTN TG

B. Na pmopodv vo avakotvdvouy To amoTEAECUATO TNG O1EPEVVIONG TOVG LE TPOPOPIKO AOYO
4 Xvvoéovras pue ™ oy

A. No ektipnoovv 1 onpacio tov Gvowkov Emetnuodv oty kadnuepwvn {on.

Exrtaidcvtikd royiopikd kor vanpecicc tov  Teyvoroyiwv tne IIAnpogopioc kKou
Emkowaovioc (THE) wov a&lomoovvrat.

Xpnowomnoteitat o dadiktvakog tomog http://phet.colorado.edwbn cuykekpiéva n

npocopoinon «lTvkvotnta».

Ileprypoen Tov XA

To XA Paociletanr ot Bewpio TOL KOVOTPOLKTIPIGHOV, GOUEOVO UE TNV Omoia 0 uaBNThg
dopet tn owkn Tov Bewpia Yo Tov KOGHO. Méypt va EpBet To madi 610 GYoAelo £xEl OTEPEDTEL
pHéca Tov OKEG TOL OVTIAMYELS Yo TOV KOOUO mov to mepPairel. o va pumopécel va
amoppiyel mBavES AavBaopuéveg avTMyeLS 0ev apKel 1 emtay] Tov acKAAOL, OTL CVLTE TOV
nioteve etvar AdBoc. Xperaletatl va TpokAnel Eviovn yvmoTikn cOYKPOLGT, MOTE TO TOLdi val
JMIOTAOGEL TNV AVETAPKELN TNG TPOTEPNG AVTIANYNG.

To 0100KTIKO HOVTEAO OV Oo YPNOUOTOCOVUE Elval TO EPELVNTIKA £EEMOGOUEVO —
avakoAVTTIKO povtéro. TTapoAio mov eivor LobNToKEVTPIKO JEV OLPTNVOVLE TA TOOLL VO, SPOVV
aveCéleykta, oA eAéyyovue Kol TopakoAovBovue T podnolokn mopeio. Mo kaAvtepm
pefodevoN TNG LOONGLOKNG O1UOTKAGIOG OPYOVAOVOLE TO LA GE OTAOA-PACELS:

1. X @don 10V TPOGAVATOMGOD
1. 2m @don g avdoeitng tov 10emv
2. X @don g avadounong TV 10emV
3. Xm ¢@daon g epapuoyng

5. Zm @don ¢ avasKOTNoNG

®a akolovdncovpe TV opadocvvePYLTIKn HEB0OO ddackariag kot o poAog pag Ba eivar
0PYAVAOTIKOG Kot KaBoONYNTIKOG.

Boowoc pog otodyog eivan 1 koaAMépyeia de&lottov pabnong mopd 1 amouvnioveELST
GUUTEPACLATMOV KOL EVVOLDV.

IHpoaraitovueves yvareerg: To moudid Exovv pabet ota Tponyovueva padnuato 6t  pnalo
Kol 0 Oykog €ivar 000 1010TNTEC TOV VAIKOV coudtov. ‘Exovv avtiinebel 611 o dykog



oyetileton pe to Ydpo mov katoAapuPdvel Eva VAIKO copa kot 6t 1 pala Tov givol 10 Toco
™G OANG amd v omoia amotedeital to cdua owtd (to Pifiio dev kdvel v aviiotoryia
Halag Kot VANG- ovTd TPEMEL EUEIS VOL TO KAVOVLLE GTO GUYKEKPIUEVO LLAOMLaL)
1oéeg-avtiinyers Ty mordimv: Zovidmg ta Toidtd £ouV TV avTiAnymn 0Tt 0G0 T HEYAAO
gtvat éva odpa (060 T TOAD Ydpo KATOAOUPAVEL) TOGO Lo peydAn givan Ko 1 pado tov (
1000 o Papv givar). Oa Eekivioovpe Aotodv TpootaddvTag vo avadeiovpe avth v
AVTIAN YN TOV TdIdV 1} 0010 GAAN LITOPEL VO £X0VV GE OYEOT LE TNV TUKVOTNTA.

AVOAVTIKN TEPLYPOAOT:

1" paon: ®aon apocavatoicpod- Iipokarodps To evéa@Pépov TOV TASLOY 5

Mz 1o BvteonpoPoréo mpoPdrlovpe Tic eikdveg Tov 1°° evALov epyaciag ko Oétovue TV
gpoton: «lowo amd ta dvo Todid vouilete 611 kovpdletor tepiocdtepo»; Ta madid
TOPATNPOVV TI EIKOVEG. H kaTaypar| Tov 10edv
T0VG B0 Yivel 610 EMOUEVO GTAJL0.

2" pdon: Paon avadeitng tov 1deov: Ta
OO0 EKPPALOVV TIS WOEES TOVG. O

AxorovBel apécmg To endpevo 6Tdd10 KAT TO

01010 T0l TOdLE AEVE TN YVAOUN TOVG
TPOCTOODVTOS VO ATTOVTHIGOVV GTNV EPATNON
nov té0nke mpv. EEnyodv pe emysipnpata v
dmoyn| Tovg Kot 0 OAGKOAOS KATAYPAPEL TIG
AVTIAMYELG TOVS GTOV Tivaka xwpic va Tig oyoMaletl. 'Evag dAhog tpodmog eivar vo Katoypdnyet
70 KOO TAdT TNV ATOWYT| TOL G Eval KOUUATL YOPTL KO VO, TO OVAPTHOEL GE £VOV TIVOKOL TOV
éyel etouaotel YU avtyv v nepintwon. (3B)

3" paon: Paon avadounons TOV 16EMOV: EKTELEST TEPURGTOV Y10, eTaAROvon 1
OVATPOT] TOV WOEDV TOV TPoaviPepay . 15

To waudid epyaovion Tdpa og opddes. Akorovddvtac Tic 0dnyieg tov 2°° HAlov epyaciog
TPOGTOOOVV VO ATOVTCOVV GTIC EpOTNGELS ToV Eyovv Tebel. [Tio cuykekpuéva

*  Zvyilovv 10 TOKETO

*  Xnueuwvovuv 1t pala tov.

o Yvumiélovv 660 pmropovv 1o PapPakt Kot KAEIVOLV TN caKoOAN KOAG.
e Hoavalvyilovv 10 TOKETO.

*  Xnuewvovv, cuNTave, AVAKOIVAOVOLV TNV TAPUTPN G TOVC.

21 cvvéxEL, KOAOVOMVTOG Ko AL TIC 00N Yiec ToL PVAAOL gpyaciag avoiyovv Tnv
EQOPUOYT TOL PPICKETOL GTNV EMPAVELD EPYACIOS TOL VITOAOYIGTI TOLG KO TPOGTOOOVV Vo
OTTALVTIOOLV GTIG EPMTNCELS TOV ALPOPOVV T1| GUYKEKPILEVT] EQOPLOYT. ZTNV EQAPLLOYT
TOPOVSIALOVTOL VAIKE 1OV £Y0VV £iT€ TOV 1010 0YKO 0AAG dtopopeTikn pdla gite oo pala
Kol O1popeTIKO 0YKo. Tnv TpdTN opd KaAovvTol va tomodeTicovy copata it paloc,
OALG SLOPOPETIKOD OYKOL HECH GTO VEPO. TN CLVEYELD TEWPAUATILOVTOL [LE CAOUATO TTOL
&xovv 1010 OyKo 0AAG S10POPETIKN LALaL.



O Toiag MaZag
(=) TBHoU OyKou
() T8iac NukveTNTac

O AyveoTa

Oa doHVE OTL TOL COUATO LTOPOVV Va. £YOVV 1610 OYKO aAAd dropopetikh palo (Gpo
drapopetikd Papog). Emiong 61t umopel kdmolo cdpata vo Exovv idta palo, oAAd
POPETIKO OYKO. Apo. GLVEIINTOTTOLOVV OTL LOVO ATO TOV OYKO EVOG COUOTOS OEV UTOPOVLLE
va tpocdlopicovpe T nala tov (Kot' enéktoom «roco PBapv eivor»). Tt pumopei va givat avtd
7oL TPocdlopilel T oyéon avapeso otov Oyko Kot T pala evog copatog, (2 A,B,IN) ko
(3.A)

4" paon: Elwcoyoyq g kowvovprag évvorag (Iukvétnta) 77

Motpdalovpe oTIg OHAdES TO EMOUEVO PUALO epyaciog kot Ta (ntaue: 1. va oxedidcovy v
VAN o710 PapPdit, 6tav avTo giye TO 0PYKO TOV GO KoL TV VAN, OTaV ovTo giye
OLUTIESTEL. ALOTIOTOVOLV £TGL T TOLSLAL OTL TOL LOPLOL GTY| OEVTEPT TTEPIMTOOT Elvat IO
oTplU@YUEVa, To TukvoPaipéva. 2. Na ypayovuv pia mpdtacn epovtilovtag va Katodapet
OAOKAN PN T YPOLUT TTOV LITAPYEL GTO PUAAO EPYOCING KO GTI GLUVEYELD VO TNV
Eavaypayovv, povtilovtag, ovTn T Popd, va TAGEL LEYPL TN HECT] TNG YPOUUNG.
EvtoniCouv kot dht TNV £évvola T TukvoTnTog (TuKvoypappéva-apotoypappéva). Kot tic
300 POPES avaKOVOVOLY T VpRHaTd Tovg. (3.A) kot (2.A,B,IN)

"Eto1 mapovoialetor ) Kovovpia £vvola Tng TuKvOTnToG.

5" paon: EQappoyf tov vémv evvoldv: To Toidld cueyetitovy 6ca padav pe véa,
npofinpnata ite pe epmelpieg g KOONUEPVOTNTAS TOVG. 77

A. Ta mondd axorovBmvtag TIg 0dnyieg ToL POUALOL gpyaciag Kot pe Bdon Oda doa Exovv
avTiAneOel, Avouv a véa TpoPAnpotikn Katdotaor): Tovg ntdue va tomobeticovy e
eBivovca 1 av&ovca GePd GOUOTO TOL £OVV TOV 1010 OYKO aAAL dtapopetikn palo. H
doknon avt yivetaw og ynoaxd yapti (o€ apyeio .doc)otov vroloyioth TG kGOe opddag,
®OTE O, TOdLA Va. LTopovV Vo, cVPoLvV 1o kabe odpa ot cwot) Tov oepd. (1.1) H «dabe
OLLAd0. OVOKOIVMVEL TN 6E1PA KoTataéng. (3.B)

B. I'iveton avapopd otnv kabnuepivi xpnion g évvolag mokvotnta. 'Eyetl ko mwdAr v id1a
gvvola [’ 0VTN TOV XPNOIULOTOI0VUE 6TO0 uddnua g Puotkng. Zntdpe amd To Tondld va
e&nynoovv Tt oNUaivovy ot PPAGELS TOL GLVOVTALE TNV Ko uepvoTTa Hog:
TUKVOKOTOIKNLEVT TTEPLOYN, TUKVAOGE TO YLOVL, TOKVOGE 1] KUKAOPOpPia 6TOVG dpOLovG. (
4.A.)

6" pdon: Avackénnon, avayvopilovy T cnpoacio TOV 660V avakdioyoy 7



Ot podntég moapatnpodv Euva Tig 600 €KOVEG pe TIS omoieg Eekivnoe 1o pabnua. Amoaviovv
€K VEOL GTNV OPYIKN EpAOTNOT TOL podnpatog. [leptypdoouvv Tic apyikég TOVG 10E€eC KOOMS Ko
v opeia emPefainong N avaipeong Tovg.



2.2 ®oAlo Epyaciog

1° ®YAAO EPTAYIAY

1° Mgipapa

"Exete éva mokéto Bapfakt kot poa {uyoptd poryeptkng.

Zvyiote 10 TaKETO pe TO PapPdxt Kot oNUEIOOTE TO amotédecua g COYIoNG O€ YPOUUApLoL

[Ipooradnote va Tatnoete Kou vo (oA EeTe TO TakETO OGO MO TOAD pmopeite. Teite Ko ta
KOPOOVAKLa TOV, OCTE Vo Lalevtel 10 TakéTo 060 To ToAD yivetal. Topa Oa mpémetl va 10

Eavaluyioere.
o Timotevere: Oa Quyilet o 1610, TEPIGGOTEPO 1) AIYOTEPO OO TNV TPOTYOVUEVT POPU,

INoztt ;

Inueiwote €00 to amotédeopa g {Oyong og ypappdpio.

e Timapatnpeits;

e Munopeite va e€nynoete yiati cupPaivel ovtod;

o Tlapovoraote 10 cvpmepdopaTa cOg



2’ Ilcipopo,

Avoi&te v gpappoyn Mukvétyta, mov Ppicketon 6TV EMPAVELN EpYOGIOG TOV VTOAOYIGTH
oG,

10 mepdrAiov mov Gvoile, emAaélte ota el T 000vnG, 6T0 TAaiclo AvTikeipeva, 1o10v
Oykov.

| () TAioc Mazac

(=) T81ou OyKou
(U Tag MukveTnTag

O Ayveota

o Av Bdlete Ta avrikeipeva péca oto vepod, Tt vouilete 6t Bo cvpPel; Oa fovitaEovv

OAa To 1810 1 AAAL TEPLEGOTEPO KOt GAAD AyOTEPO;

Aoxkipdote vo o fdrete pésa 6to vepo.

e Timapatnpeits;

e Toti vopilete 6T1 cvpPaiverl avtod;

e Ilapovordote 10 CLUTEPAORATA GO



2° ®YAAO EPTAYIAY

®
g & 20 C0 o
O O O

YV aplotepn ewova Ppioketar to mokéto PapPakt Tpv ™ cvumieon kot otn 6e&ld To 1610
ToKETO HETd T ovumieon. Mmopeite va (wypapicete ta poplo Tov Ppiockovtal 6To devTEPO
nokéto; Oa givar ta 1010, TeplocoOTEPQ 1 MYydTEPQ;

2NV TOPOKATO YPUUUN YPAYTE TNV epacn « Mdala, 0YKOog, TukvOTnTa.» £TGL MOTE VO PTAGEL
amd ™ pio AKpn TG YPOUUNG £0G TNV GAAN.

Topa Eavaypayte v ida epdon, epovtilovtag ORMG vo xwpEésel LOVO PéEYPL TN HESM NG
YPOUUNG Kat Oyt mapomépa. (TPocEETE VoL KAVETE YPAUUATE TOL EXOVV TO 1010 péyeboc ue ta
TPONYOVUEVQL) 1

T tapanpeite;




