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1. Τίτλος  της  έρευνας. 

Απόδοση  των  φωτοβολταϊκών  σε  διαφορετικές  συνθήκες  
φωτισμού. 
Λέξεις  κλειδιά: 
• Φωτοβολταϊκά 
• Φωτεινή  ένταση 
• Απόσταση 
• Απόχρωση 
• Απόδοση 

 
 

2. Παρουσίαση  του  προβλήματος. 
Πραγματοποιήθηκε  πείραμα,  κατά  το  οποίο  μελετήθηκε  η  
απόδοση  (τάση)  ενός  φωτοβολταϊκού  στοιχείου  σε  διαφορετικές  
συνθήκες  φωτισμού.  Συγκεκριμένα  μετρήθηκε  η  τάση  που  
παράγεται  από  το  φωτοβολταϊκό  στοιχείο,  όταν  αυτό  φωτίζεται  
με  λαμπτήρες  διαφορετικής  ισχύος  και  χρώματος  και  σε  
συνάρτηση  με  την  απόσταση  από  αυτούς. 
Στο  πείραμα  αυτό  ανεξάρτητες  μεταβλητές  είναι  η  ισχύς  και  η  
απόχρωση  των  λαμπτήρων  καθώς  και  η  απόσταση  του  
φωτοβολταϊκού  στοιχείου  από  τον  λαμπτήρα  και  εξαρτημένη  
μεταβλητή  η  τάση  που  παράγει  το  φωτοβολταϊκό  στοιχείο. 
 
 

3. Παρουσίαση  του  σκοπού  της  έρευνας. 
Ο  σκοπός  της  συγκεκριμένης  έρευνας  είναι  να  δείξουμε  την  
επίδραση  που  έχει  ο  τρόπος  φωτισμού  του  φωτοβολταϊκού  
στοιχείου  στην  απόδοσή  του  (στην  τάση  που  παράγει). 
 
 

4. Παρουσίαση  των  κοινωνικών  αναγκών  που  εξυπηρετεί  η  
έρευνα. 
Η  έρευνα  αυτή  αποσκοπεί  στο  να  δείξει  στο  ευρύ  κοινό  μερικά  
από  τα  χαρακτηριστικά  της  συμπεριφοράς  των  φωτοβολταϊκών  
στοιχείων,  αφού  στο  μέλλον  αυτά  προβλέπεται  να  αποτελέσουν  
μία  από  τις  πιο  σημαντικές  και  διαδεδομένες  πηγές  ενεργείας,  
για  δύο  βασικούς  λόγους:  Ο  ένας  είναι  η  ευκολία  με  την  
οποία  παράγουν  την  ηλεκτρική  ενέργεια  και  ο  άλλος  τα  
διάφορα  δισεπίλυτα  προβλήματα  που  παρουσιάζει  ο  κλασσικός  
τρόπος  παραγωγής  και  διανομής  της  ηλεκτρικής  ενέργειας. 
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5. Διαμόρφωση  της  υπόθεσης  της  έρευνας. 
Η  βασική  υπόθεση  για  τη  διεξαγωγή  της  έρευνας  είναι  ότι  
μεγαλύτερη  ένταση  φωτισμού  παράγει  και  μεγαλύτερη  τάση  στα  
άκρα  του  στοιχείου,  η  οποία   θεωρούμε  ότι  είναι  ανάλογη  με  
την  ισχύ  των  λαμπτήρων  και  αντιστρόφως  ανάλογη  με  την  
απόσταση  του  στοιχείου  απ’  αυτούς.  Έτσι  διαμορφώνουμε  τον  
ακόλουθο  υποθετικό  πίνακα  (και  το  αντίστοιχο  διάγραμμα),  
θεωρώντας  ότι  για  λαμπτήρα  25  W  και  απόσταση  απ’  αυτόν  
10  cm,  η  απόδοση  (τάση)  του  φωτοβολταϊκού  στοιχείου  είναι  
100  %:  
 

Ισχύς 25  W 40  W 60  W 
Απόσταση (cm) Τάση  (%) Τάση  (%) Τάση  (%) 

10 100 120 150 
20 90 110 140 
30 80 100 130 
40 70 90 120 
50 60 80 110 
60 50 70 100 
70 40 60 90 
80 30 50 80 
90 20 40 70 

100 10 30 60 
 

            
 

 Ομοίως  υποθέτουμε  ότι  σε  σχέση  με  το  χρώμα  των  
λαμπτήρων,  μεγαλύτερη  απόδοση  παρουσιάζει  το  φωτοβολταϊκό  
στοιχείο  όταν  φωτίζεται  με  φως  ανοικτού  χρώματος  (κίτρινο)  
και  μικρότερη  όταν  φωτίζεται  με  φως  σκούρου  χρώματος  
(πράσινο).  Και  πάλι  η  απόδοσή  του  είναι  αντιστρόφως  
ανάλογη  με  την  απόστασή  του  από  τον  λαμπτήρα.  Έτσι  
διαμορφώνουμε  τον  ακόλουθο  υποθετικό  πίνακα  (και  το  
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αντίστοιχο  διάγραμμα),  θεωρώντας  ότι  για  λαμπτήρα  κίτρινου  
χρώματος  και  απόσταση  απ’  αυτόν  10  cm,  η  απόδοση  (τάση)  
του  φωτοβολταϊκού  στοιχείου  είναι  100  %:  

  
Ισχύς Σταθερή 

Χρώμα Κόκκινο Κίτρινο Πράσινο 
Απόσταση (cm) Τάση  (%) Τάση  (%) Τάση  (%) 

10 110 120 100 
20 100 110 90 
30 90 100 80 
40 80 90 70 
50 70 80 60 
60 60 70 50 
70 50 60 40 
80 40 50 30 
90 30 40 20 

100 20 30 10 
    

 
 
 
 

6.  Ανάλυση  των  παραμέτρων  που  θεωρήθηκε  ότι  δεν  
επηρεάζουν  το  αποτέλεσμα  της  έρευνας. 
Κατά  την  εκτέλεση  του  πειράματος  θεωρήσαμε  ότι  δεν  
επηρεάζουν  τα  αποτελέσματα  των  μετρήσεων,  οι  εξής  
παράγοντες: 
α)  Η  θερμοκρασία  του  χώρου  του  εργαστηρίου. 
β)  Ο  τύπος  του  φωτοβολταϊκού  στοιχείου. 
γ)  Άλλες  πηγές  φωτός  που  τυχόν  υπήρχαν  στο  χώρο. 
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7.  Περιγραφή  των  ορίων – περιορισμών  της  έρευνας. 
Για  την  αξιοπιστία  των  αποτελεσμάτων  του  πειράματος  
πραγματοποιήθηκαν  από  τρεις  μετρήσεις  για  κάθε  συνθήκη  
φωτισμού,  από  τις  οποίες  υπολογίσαμε  τον  μέσο  όρο.  
Χρησιμοποιήθηκαν  τρεις  λάμπες  διαφορετικής  ισχύος  και  τρεις  
διαφορετικού  χρώματος.  
Το  πείραμα  πραγματοποιήθηκε  μία  φορά  εντός  του  
εργαστηρίου  και  πιστεύουμε  ότι  τα  αποτελέσματα  της  έρευνας  
ισχύουν  γενικότερα  για  όλους  τους  τύπους  των  φωτοβολταϊκών  
στοιχείων  και  για  ανάλογες  αλλά  πραγματικές  συνθήκες  
φωτισμού. 
 
 

8.  Περιγραφή  της  διαδικασίας  που  ακολούθησε  ο  ερευνητής. 
Για  να  μην  επηρεαστούν  τα  αποτελέσματα  των  μετρήσεων  από  
το  φως  της  ημέρας,  το  πείραμα  πραγματοποιήθηκε  βραδινές  
ώρες.  Συγκεκριμένα,  αφού  τοποθετήσαμε  επάνω  στον  πάγκο  
του  εργαστηρίου  τη  φωτεινή  πηγή  (ένα  πορτατίφ),  ορίσαμε  σε  
ευθεία  γραμμή  και  ανά  δέκα  εκατοστά  δέκα  διαφορετικές  
θέσεις,  στις  οποίες  θα  τοποθετούσαμε  το  φωτοβολταϊκό  
στοιχείο  και  μέχρι  ένα  μέτρο  απόσταση  από  την  πηγή.   
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Στη  συνέχεια  συνδέσαμε  το  στοιχείο  με  ένα  ηλεκτρονικό  
βολτόμετρο  και  αφού  αρχικά  τοποθετήσαμε  μια  λάμπα  των  25  
W  στο  πορτατίφ,  καταγράψαμε  τις  ενδείξεις  του  βολτομέτρου  
τοποθετώντας  το  στοιχείο  σε  κάθε  μία  από  τις  δέκα  θέσεις  
που  ορίσαμε  προηγουμένως.  Επαναλάβαμε  τη  διαδικασία  
αντικαθιστώντας  τη  λάμπα  των  25  W  διαδοχικά  με  τις  άλλες  
δύο  λάμπες  των  40  W  και  60  W  αντίστοιχα,  καταγράφοντας  
κάθε  φορά  τις  ενδείξεις  του  βολτομέτρου. 
 
Στη  συνέχεια  και  αφού  αντικαταστήσαμε  σταδιακά  τις  αρχικές  
λάμπες  με  άλλες  χρωματιστές  (κόκκινη,  κίτρινη,  πράσινη),  όλες  
της  ίδιας  ισχύος  (40  W),  επαναλάβαμε  την  πιο  πάνω  
διαδικασία  και  καταγράψαμε  τις  νέες  ενδείξεις  του  βολτομέτρου.     

  
 

9.  Ορισμοί. 
Για  μεγαλύτερη  αξιοπιστία  των  αποτελεσμάτων  η  κάθε  τιμή  
που  περιλαμβάνεται  στους  ανωτέρω  πίνακες  προέκυψε  από  το  
μέσο  όρο  τριών  μετρήσεων  που  έγιναν  για  κάθε  συνθήκη  
φωτισμού. 
Η  απόδοση  (τάση)  του  φωτοβολταϊκού  στοιχείου  επειδή  είναι  
μικρή,  λόγω  του  μικρού  μεγέθους  του  στοιχείου,  μετρήθηκε  σε  
mV.   
 
 

10.  Συμπεράσματα. 
Α΄ Αποτελέσματα: 

Από  τις  τιμές  των  μετρήσεων  που  καταγράψαμε  για  κάθε  
περίπτωση,  συντάξαμε  τους  ακόλουθους  πίνακες  και  τα  
αντίστοιχα  διαγράμματα: 
 
α)  Λάμπες  διαφορετικής  ισχύος. 
 

Ισχύς 25  W 40  W 60  W 
Απόσταση (cm) Τάση  (mV) Τάση  (mV) Τάση  (mV) 

10 322 370 412 
20 281 322 375 
30 244 280 338 
40 216 249 307 
50 193 224 282 
60 175 205 260 
70 160 188 242 
80 144 173 227 
90 133 162 213 

100 123 150 200 
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β)  Λάμπες  διαφορετικού  χρώματος. 
 

Ισχύς 40  W 
Χρώμα Κόκκινο Κίτρινο Πράσινο 

Απόσταση (cm) Τάση  (mV) Τάση  (mV) Τάση  (mV) 
10 472 499 443 
20 466 487 432 
30 414 437 391 
40 369 404 344 
50 324 377 302 
60 291 342 266 
70 262 313 236 
80 239 288 212 
90 221 266 191 

100 207 247 174 
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Από  τα  ανωτέρω  διαγράμματα  παρατηρούμε  ότι: 
α)  Η  αρχική  υπόθεση  της  αύξησης  της  απόδοσης  του  

φωτοβολταϊκού  στοιχείου  με  την  αύξηση  της  ισχύος  της  
φωτεινής  πηγής,  καθώς  και  η  μείωση  της  απόδοσης  με  
την  απομάκρυνση  του  στοιχείου  από  την  φωτεινή  πηγή,  
επιβεβαιώθηκαν  με  το  πείραμα. 

β)  Επίσης  αληθής  αποδείχθηκε  η  υπόθεση  της  
διαφοροποίησης  της  απόδοσης  του  φωτοβολταϊκού  
στοιχείου  με  την  αλλαγή  του  χρώματος  της  φωτεινής  
πηγής. 

 
Β΄  Συμπεράσματα: 
     Μέσα  απ'  αυτή  την  έρευνα  καταλήξαμε  στο  συμπέρασμα  ότι  

η  απόδοση  των  φωτοβολταϊκών  στοιχείων  εξαρτάται  από  
του  εξής  παράγοντες: 
i) Την  ισχύ  της  φωτεινής  πηγής.  
ii) Την  απόσταση  του  στοιχείου  από  την  φωτεινή  πηγή. 
iii) Το  χρώμα  της  φωτεινής  πηγής. 

 
 
 
 

11. Προτάσεις  για  συμπληρωματική  έρευνα  στο  μέλλον  από    
άλλους  μελετητές / ερευνητές.   

Περαιτέρω  έρευνες  που  θα  αναφέρονται  στο  συγκεκριμένο  
τομέα,  μπορούν  να  είναι  οι  εξής: 
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α)  Έρευνα  για  την  απόδοση  των  φωτοβολταϊκών  στοιχείων  σε  
διάφορες  θερμοκρασίες  περιβάλλοντος. 

β)  Έρευνα  για  την  απόδοση  των  φωτοβολταϊκών  στοιχείων  
κάτω  από  διαφορετικές  γωνίες  προσανατολισμού  ως  προς  
την  φωτεινή  πηγή. 

γ)  Έρευνα  για  την  απόδοση  των  φωτοβολταϊκών  στοιχείων  
χρησιμοποιώντας  διαφορετικούς  τύπους  στοιχείων. 

 
 

12.  Βιβλιογραφία. 
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Ενιαίου  Λυκείου",  Οργανισμός  Εκδόσεως  Διδακτικών  
Βιβλίων,  Αθήνα  2005. 
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iii. www.pathfinder.gr 
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