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Π ρ ο ϊ σ τ ο ρ ί α 
 

Αν δεν πετύχαινε η πολιορκία ενός κάστρου μέχρι να παραδοθούν 
λόγω πείνας οι υπερασπιστές του, οι επιτιθέμενοι δοκίμαζαν να το 
καταλάβουν με τη βία. Άλλοτε έσκαβαν κάτω από τα τείχη για να τα 
γκρεμίσουν ή σκαρφάλωναν για να μπουν μέσα. Οι πολιορκημένοι 
έβαζαν δοχεία με νερό στο έδαφος και αν κάποιοι έσκαβαν το νερό 
ταραζόταν. Έπειτα έσκαβαν άλλες σήραγγες του εχθρού, με 
αποτέλεσμα να γίνονται φοβερές υπόγειες μάχες. Μπορούσαν επίσης 
να γκρεμίσουν τα τείχη με το πυροβολικό ή με πολιορκητικούς 
κριούς.  

Από το κάστρο κατέβαζαν γάντζους για να πιάσουν τα κεφάλια των 
κριών ή έριχναν στρώματα για να αποσβέσουν τα χτυπήματα.  

Η άμεση επίθεση στα τείχη γινόταν με πολιορκητικές σκάλες που 
γάντζωναν στις επάλξεις, τακτική πολύ επικίνδυνη γιατί από μέσα 
τους έσπρωχναν με κοντάρια. Πολύ σημαντικός ήταν ο ρόλος του 
καταπέλτη με τον οποίο βομβάρδιζαν το κάστρο.  
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Τίτλος της έρευνας 

Πόσο επηρεάζει το βάρος την απόσταση που θα διανύσει η κάθε 
πέτρα κατά τη ρίψη. 
 
 
Μεταβλητές 
 

1. Το βάρος της πέτρας 
2. Η κλίση του καταπέλτη 
3. Η απόσταση με την πέτρα 
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2. Παρουσίαση του προβλήματος 
 

Θα ερευνηθεί η απόσταση που θα διανύσει το κάθε βαράκι, αφού 
διαλέξουμε δύο κλίσεις. 
 
Ανεξάρτητες μεταβλητές  
 

1. Το βάρος της πέτρας 
2. Η κλίση του καταπέλτη 
 
Εξαρτημένες μεταβλητές 
 

1. Η απόσταση που θα διανύσει η πέτρα 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
3. Παρουσίαση του σκοπού της έρευνας 
 

Ψάχνουμε να βρούμε αν το βάρος της πέτρας και η κλίση επηρεάζει 
την απόσταση που θα διανύσει το κάθε βαράκι. 
 
 
 
1. Εάν και σε ποιο βαθμό επηρεάζει το βάρος την απόσταση που θα 
διανύσει το κάθε βαράκι. 
 
2. Εάν και σε τι βαθμό επηρεάζει η κλίση την απόσταση που θα 
διανύσει το κάθε βαράκι. 
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4. Διαμόρφωση της υπόθεσης της έρευνας 
 

Περιμένουμε ότι τα αποτελέσματα θα δείξουν το εξής: 
 
1. Το βάρος της πέτρας θα επηρεάζει την απόσταση της πέτρας. 
 
2. Η κλίση του καταπέλτη θα επηρεάζει την απόσταση της πέτρας. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. Παράμετροι που δεν επηρεάζουν τα αποτελέσματα της   
έρευνας 
 

Το είδος του ξύλου που είναι κατασκευασμένος ο καταπέλτης, δεν 
επηρεάζει τα αποτελέσματα της έρευνας. 
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6. Περιγραφή των ορίων/περιορισμών της έρευνας 
 

Κάναμε το εξής πείραμα: 
 

Πείραμε δύο βαράκια και τα δοκιμάσαμε σε δύο κλίσεις. Βγάλαμε 
το μέσο όρο για κάθε βαράκι και στις δύο κλίσεις και μετά τα 
συγκρίναμε. 
 
 
7. Περιγραφή της διαδικασίας που ακολουθήθηκε 
 

Πήγαμε στο Pasing όπου είχαμε στη διάθεσή μας  ένα μεγάλο σπίτι 
που μπορεί κανείς να   επεξεργαστεί τα ξύλα και ρωτήσαμε, εάν 
μπορούνε να μας εξυπηρετήσουν.Μας έδωσαν τα ξύλα τέλος πάντων, 
και αρχίσαμε να εργαζόμαστε.Κάναμε πρώτα τη βάση του καταπέλτη 
και στη συνέχεια, επειδή το δεύτερο μέρος ήταν πιο δύσκολο, 
ζητήσαμε βοήθεια. Έχοντας κατασκευάσει τη βάση, φτιάξαμε το ξύλο 
που πετάει τις πέτρες και έπειτα την μπροστινή βάση.Έτσι σιγά σιγά ο 
καταπέλτης ολοκληρώθηκε. Κατά τη διάρκεια της κατασκευής 
βγάλαμε και βίντεο.  
 

Στη συνέχεια έπρεπε να κάνουμε το 
πείραμα. Πήγαμε σε ένα ανοιχτό χώρο 
όπου, πείραμε δύο πέτρες διαφορε-
τικού βάρους. Μετά δοκιμάσαμε σε 
δύο κλίσεις τις δύο πέτρες και για να 
βρούμε έναν ακριβή αριθμό κάναμε 
για κάθε πέτρα στη κάθε κλίση τρεις 

βολές και βγάλαμε το μέσο όρο. Τις αποστάσεις τις μετρούσαμε με 
ένα μέτρο. Στη συνέχεια βγάλαμε και φωτογραφίες. 
 

 
 
8. Ορισμοί 
 

Μετρήσαμε τις αποστάσεις σε μέτρα και το βάρος σε χιλιόγραμμα. 
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9. Συμπεράσματα 
 

Πράγματι με την έρευνα αυτή αποδείξαμε αυτό που περιμέναμε, 
δηλαδή ότι το βάρος και η κλίση επηρεάζουν την απόσταση που θα 
διανύσει το κάθε βαράκι. 
 
 

 

 
 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

μέτρα

1ο βαράκι(1η κλίση)
2ο βαράκι(1η κλίση)

0

2

4

6

8

10

12

μέτρα

1ο βαράκι (2η κλίση)
2ο βαράκι (2η κλίση)

ΑΘΑΝΑΣΟΠΟΥΛΟΣ 

2ο ΛΥΚΕΙΟ ΜΟΝΑΧΟΥ



 8 

10. Προτάσεις για συμπληρωματική έρευνα 
 

Οι επόμενοι ερευνητές θα μπορούσαν να ερευνήσουν το ύψος της 
τροχιάς που ακολουθεί η πέτρα σε σχέση με την κλίση του καταπέλτη 
ή άλλους παράγοντες. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. Βιβλιογραφία 
 
Εγκυκλοπαίδεια: Ο θησαυρός γνώσεων 
ΓΕΩΡΓΙΟΥ Δ. ΠΑΠΑΙΩΑΝΝΟΥ 
Τόμος: τρίτος 
Σελίδα: 247 
Εκδόσεις: Αθήνα 
 
Εγκυκλοπαίδεια: Αυτόπτης Μάρτυρας 
Τόμος: Κάστρα 
Σελίδα: 25 
Εκδόσεις: Ερευνητές 
 
Μαθητές: 
 
Πλασαράς 
Σεραφειμ 
Παππάς 
Σταφυλίδης 
Περεπής 
Σπυρλιάδου 
Πούλιου Χριστίνα 

ΑΘΑΝΑΣΟΠΟΥΛΟΣ 

2ο ΛΥΚΕΙΟ ΜΟΝΑΧΟΥ


	Π Ε Ρ Ι Ε Χ Ο Μ Ε Ν Α
	Π ρ ο ϊ σ τ ο ρ ί α

	Μεταβλητές
	1. Το βάρος της πέτρας
	2. Η κλίση του καταπέλτη
	3. Η απόσταση με την πέτρα

	Ανεξάρτητες μεταβλητές
	Εξαρτημένες μεταβλητές
	ΓΕΩΡΓΙΟΥ Δ. ΠΑΠΑΙΩΑΝΝΟΥ




