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                            ΤΙΤΛΟΣ: 
                  ΦΤΕΡΑ ΣΕ ΠΤΗΣΗ 
 

 
 
 
 
 
 
Λέξεις κλειδιά: 
• Φτερά 
• Αεροπλάνο 
• Πτήση 
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           ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ: 
 
Για την πτήση ενός αεροπλάνου χρειάζονται φτερα. Σ’ αυτά βρίσκονται 
πάνω οι κινητήρες που  ωθούν το αεροπλάνο σε κίνηση. Τα φτερά για να 
είναι χρήσιµα θα πρέπει να έχουν σχήµα καµπύλης και γι’αυτό εµείς θα  
κάνουµε ένα πείραµα και θα χρησιµοποιήσουµε καµπυλωτό χαρτόνι αντί 
για φτερά.. 
 
 
Οι εξαρτηµένες µεταβλητές είναι: 1)  Η γωνιά κλίσης  γιατί θα έχει 
ανάλογες επιπτώσεις στο πείραµα ,π.χ µπορεί να µην ανυψωθεί το φτερό 
καθόλου, αν η κλίση της γωνιάς είναι 180 µοίρες.  
                                                        2) Επίσης είναι και το µπιστολάκι που 
θα χρησιµοποιηθεί γιατί υπάρχουν πολλά στην αγορά µε διαφορετική 
ισχύ το καθένα. 
 
 
 
 
 

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΣΚΟΠΟΥ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ: 
 
Ο σκοπός του πειράµατος  είναι να µετρήσουµε το χρόνο που θα κάνει το 
φτερό να φτάσει στο σηµείο που έχουµε ορίσει ανάλογα µε την γωνία 
κλίσης και την ισχύ που δίνει το µπιστολάκι. 
 
 
 
 
 

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΩΝ ΚΟΙΝΩΝΙΚΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ 
           ΠΟΥ ΕΞΥΠΗΡΕΤΕΙ Η ΕΡΕΥΝΑ: 
 
Αυτό το πείραµα ,ίσως εξυπηρετήσει την κοινωνία. Για παράδειγµα 
πολλοί άνθρωποι θα µπορέσουν να καταλάβουν πως βοηθούν τα φτερά 
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ένα αεροπλάνο να πετάξει. Παράλληλα µπορεί να βοηθήσει κ στον 
επιστηµονικό τοµέα, για παράδειγµα οι κατασκευαστές αεροπλάνων θα 
µπορέσουν να εφεύρουν νέους τύπους φτερών ώστε η πτήση να γίνει 
ταχύτερη και τα αεροπλάνα να γίνουν ποιο φιλικά προς το περιβάλλον. 
 
 
 

∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟΘΕΣΗΣ ΤΗΣ 
ΕΡΕΥΝΑΣ:  
 
 
                     ΧΡΟΝΟΣ-ΚΛΙΣΗ ΓΩΝΙΑΣ 
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Υποθέτουµε ότι : Το φτερό: 1) γωνίας κλίσης 45 µοιρών µε το δάπεδο θα 
φτάσει στην απαιτούµενη απόσταση σε χρόνο 4sec. 2) γωνίας κλίσης 90 
µοιρών µε το δάπεδο θα φτάσει στην απαιτούµενη απόσταση σε χρόνο 
6sec. 3) γωνίας κλίσης 135 µοιρών µε το δάπεδο θα φτάσει στην 
απαιτούµενη απόσταση σε χρόνο 9sec.   
 
 

ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ ΠΟΥ 
ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ ΟΤΙ ∆ΕΝ ΕΠΗΡΕΆΖΟΥΝ ΤΑ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ: 
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Οι παράµετροι που δεν επηρεάζουν το αποτέλεσµα της έρευνας είναι: 1) 
Η αντίσταση του αέρα ( Το πείραµα πραγµατοποιήθηκε σε κλειστό χώρο 
αλλά παρόλα αυτά θα υπήρχε µια µικρή αντίσταση του αέρα που την 
θεωρούµε αµελητέα ). 2)Το ύψος του σπιτιού καθώς βρίσκεται αρκετά 
ψηλότερα από την επιφάνεια της θάλασσας  3) Η µικρή αλλαγή της 
θερµοκρασίας . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΟΡΙΩΝ – ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΩΝ 
ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ:  
 

Για την έρευνα έγιναν συνολικά 15 πειράµατα δηλαδή 5 φορές µε την 
κάθε γωνία ώστε να υπολογιστεί ο χρόνος που θα φτάσει τι φτερό στο 
απαιτούµενο σηµείο. 

• Στα 5 πρώτα πειράµατα γωνιάς κλίσης 45 µοιρών  µε το 
δάπεδο, κα τα µέσο ορό, το φτερό διένυσε την απόσταση σε 
2,65 sec 

• Στα επόµενα 5 πειράµατα γωνιάς κλίσης 90 µοιρών  µε το 
δάπεδο, κα τα µέσο όρο, το φτερό διένυσε την απόσταση σε 
4,3sec 

Στα τελευταία 5 πειράµατα γωνιάς κλίσης 135 µοιρών  µε το δάπεδο, 
κα τα µέσο ορό, το φτερό διένυσε την απόσταση σε 7,5sec 
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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ ΠΟΥ 
ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΕ Ο ΕΡΕΥΝΗΤΗΣ  
 
 
Στην αρχή µελετήσαµε ένα βιβλίο για τα αεροπλάνα.  Στη συνέχεια 
είδαµε µια κατασκευή ενός φτερού και προσπαθήσαµε να την 
κατασκευάσουµε χρησιµοποιώντας τα εξής υλικά:  

• Ένα χαρτόνι 20x15 
• Ένα κουτί πλαστελίνη 
• ∆υο βελόνες πλεξίµατος 
• ∆υο καλαµάκια 
• Ένα ψαλίδι 
• Ένα ζελοτειπ 
• Ένα µαρκαδόρο(µπαρκάραµε το ανώτατο σηµείο) 
• Χρονόµετρο 
 

Με αυτά λοιπόν τα υλικά αρχίσαµε να κατασκευάζουµε το φτερό µε τον 
εξής τρόπο: πρώτα πήραµε το χαρτόνι και το διπλώσαµε έτσι ώστε οι 
τέσσερις άκρες να είναι ενωµένες µε τρόπο κατάλληλο ώστε η πάνω 
επιφάνεια του χαρτονιού να σχηµατίζει καµπύλη. Μετά ανοίξαµε δύο 
τρύπες ώστε να απέχουν 5cm από κάθε άκρη κ 10cm µεταξύ τους. 
Έπειτα κόψαµε ένα καλαµάκι στη µέση και τα περάσαµε στις δυο τρύπες 
που προαναφέραµε. Σ το µεταξύ περάσαµε στις δύο βελόνες ένα 
καλαµάκι έτσι ώστε να απέχουν µεταξύ τους 10cm. Μετά περάσαµε τις 
δύο βελόνες µέσα από τα καλαµάκια που είχαµε περάσει στις τρύπες του 
χαρτονιού. Τέλος καρφώσαµε σε µια πλαστελίνη τις µύτες των βελονών 
έτσι ώστε να απέχουν 10cm. 
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                           ΟΡΙΣΜΟΙ: 
   
 
Το πείραµά µας αρχίζει µόλις ενεργοποιήσουµε το µπιστολάκι και 
τελειώνει όταν το φτερό φτάσει στο ανώτατο σηµείο. Για την σωστή 
µέτρηση της απόστασης και του χρόνου ορίσαµε ένα σηµάδι µε 
µαρκαδόρο και όταν έφτανε εκεί το φτερό σταµατάγαµε το χρονόµετρο. 
 
 
 

                   ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ: 
 
 
Τα συµπεράσµατα µε τις υποθέσεις παρουσίασα κάποιες διαφορές. Στο 
πρώτο πείραµα µε γωνία 45 µοιρών η υπόθεσή µας ήταν ότι ο χρόνος θα 
είναι 4sec. Στο δεύτερο πείραµα µε γωνία 90 µοιρών η υπόθεσή µας ήταν 
ότι ο χρόνος θα είναι 6sec. Στο τρίτο πείραµα γωνίας 135 µοιρών η 
υπόθεσή µας ήταν ότι ο χρόνος θα είναι 9sec. 
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Ενώ τα αποτελέσµατα είναι: Στο πρώτο πείραµα το αποτέλεσµα είναι 
2,65sec. Στο δεύτερο πείραµα το αποτέλεσµα είναι 4,3sec. Τέλος στο 
τρίτο πείραµα το αποτέλεσµα είναι 7,5sec. 
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ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗ 
ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΑΠΟ ΑΛΛΟΥΣ    
ΜΕΛΕΤΗΤΕΣ/ΕΡΕΥΝΗΤΕΣ: 
 
 
 
Στο µέλλον µπορούν κάποιοι άλλοι ερευνητές να συνεχίσουν την ερευνά 
µας συµπληρώνοντας κάποια στοιχεία ή µπορούν να κάνουν πιο 
περίπλοκο το πείραµα.. Επίσης µπορούν αν θέλουν να ασχοληθούν µε τα 
υπόλοιπα µέρη του αεροπλάνου. 
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                       ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ: 
 
 
1)Βιβλίο: Ανακαλύπτω την τεχνολογία. Εκδόσεις: Ερευνητές 
 
2)Ιστοσελίδα: www.Google.gr Αναζήτηση σελίδων: Φτερά 
 
3) Ιστοσελίδα:www.Boeing.com Αναζήτηση εικόνων αεροπλάνων 
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