
 

 

1. Είναι σωστό ότι για κάθε πραγματικό αριθμό ࢻ, ισχύει ࢻ૙ ൌ ૚ ; Να δικαιολογήσετε την 
απάντησή σας.  
 
Όχι. Η σχέση ισχύει για ܽ ് 0 
 

2. Να βρείτε τις τιμές των παραστάσεων 
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3. Δίνεται ορθογώνιο με διαστάσεις x και y. Αν αυξήσουμε τις πλευρές του κατά μια 

μονάδα, να γράψετε την αλγεβρική παράσταση που εκφράζει πόσο τις εκατό αυξάνει το 
εμβαδόν του.  
 
Οι πλευρές θα γίνουν x + 1 και y + 1, πότε το εμβαδόν θα γίνει ( 1)( 1) 1x y xy x y+ + = + + + . 
Εφόσον το αρχικό εμβαδόν ήταν xy , το εμβαδόν αυξήθηκε κατά 1 1xy x y xy x y+ + + − = + +

Η εκατοστιαία αύξηση είναι 1 100x y
xy
+ +

⋅  

 
4. Έστω οι θετικοί αριθμοί ࢻ και ࢞ για τους οποίους ισχύει α=xx . Να δείξετε ότι ισχύει 

23 α=x . 
 

23 α=x . 
 
=α xx  άρα 322222 )()( xxxxxxx ====α  

 
5. Να αποδείξετε ότι ο αριθμός ( ) ( ) ++−

44
1212 ( ) ( )88

2323 +−  είναι ρητός. 
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44
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)23)(23(12)(12(2322 +−++−=+−  
 
[ ] [ ] 21111)23()12()2()3(1)2( 8484822422 =+=+=−+−=−+−  που είναι ρητός. 
 

6. Δίνονται οι παραστάσεις: ࡭ ൌ ሺ√૜ ൅ √૛ሻ૛૙ και ࡮ ൌ ሺ√૜ െ √૛ሻ૛૙. Να αποδείξετε ότι 
ࢡ ൌ   .૚ିࢢ
 
޿ ൌ ޿ ଵ άραି߀ ൌ ଵ

௯
 οπότε ߀޿ ൌ 1. Είναι πιο εύκολο να αποδείξουμε την τελευταία σχέση. 

 
߀޿ ൌ ሺ√3 ൅ √2ሻଶ଴ · ሺ√3 െ √2ሻଶ଴ ൌ ሾሺ√3 ൅ √2ሻሺ√3 െ √2ሻሿଶ଴ ൌ ሺඥ3ሻ

ଶ
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ଶ
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ሺ3 െ 2ሻଶ଴ ൌ 1ଶ଴ ൌ 1. 
 

7. Να αποδείξετε ότι ૚૟ሺ࢞૛ ൅ ࢞ ൅ ૚ሻ૝ ൌ ሺ૛࢞૛ ൅ ૛࢞ ൅ ૛ሻ૝ 
 
16ሺݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሻସ ൌ 2ସሺݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሻସ ൌ ሾ2ሺݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሻሿସ ൌ ሺ2ݔଶ ൅ ݔ2 ൅ 2ሻସ 
 



 

8. Αν για τον πραγματικό αριθμό ࢞ ισχύει ࢞૜ ൌ ૛૙૚૛, να υπολογίσετε την τιμή της 
παράστασης ࡭ ൌ ሺ࢞ െ ૚ሻሺ࢞૛ ൅ ࢞ ൅ ૚ሻ.  
 
ܣ ൌ ሺݔ െ 1ሻሺݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሻ ൌ ଷݔ െ 1 ൌ 2012 െ 1 ൌ 2011. 
 

9. Να εξετάσετε αν η ισότητα ሺ࢞૚૝૞૛ ൅ ࢞૚ૡ૛૚ െ ૛ሻ૛૙૚૛ ൅ ሺ૚ૠૡૢ࢞ െ ૚ૠૡૢሻ૚ૢ૞ૡ ൌ ࢞ είναι 
ταυτότητα.  
 
Για ݔ ൌ 0 (η πιο εύκολη τιμή) η σχέση γίνεται   
 
ሺ0ଵସହଶ ൅ 0ଵ଼ଶଵ െ 2ሻଶ଴ଵଶ ൅ ሺ1789 · 0 െ 1789ሻଵଽହ଼ ൌ 0 
ሺ0 ൅ 0 െ 2ሻଶ଴ଵଶ ൅ ሺ0 െ 1789ሻଵଽହ଼ ൌ 0 
ሺെ2ሻଶ଴ଵଶ ൅ ሺെ1789ሻଵଽହ଼ ൌ 0 
2ଶ଴ଵଶ ൅ 1789ଵଽହ଼ ൌ 0 η οποία δεν ισχύει. Άρα η ισότητα δεν ισχύει για κάθε τιμή του 
  .οπότε δεν είναι ταυτότητα ݔ
 

10. Να αποδείξετε ότι ૢૢૢૢૢૢૢૢૢ૛ ൅ ૛ · ૢૢૢૢૢૢૢૢૢ ൌ ૚૙૚ૡ െ ૚. 
 
Η σχέση 999999999ଶ ൅ 2 · 999999999 ൌ 10ଽ െ 1 μπορεί να γραφεί  
 
999999999ଶ ൅ 2 · 999999999 ൅ 1 ൌ 10ଽ. Η τελευταία σχέση είναι πιο εύκολο να 
αποδειχθεί.  
Πράγµατι, 999999999ଶ ൅ 2 · 999999999 ൅ 1 ൌ 999999999ଶ ൅ 2 · 999999999 · 1 ൅ 1 ൌ 

ሺ999999999 ൅ 1ሻଶ ൌ ሺ1000000000ሻଶ ൌ ሺ10ଽሻଶ ൌ 10ଵ଼ 
 

11. Να εξετάσετε αν οι παρακάτω ισότητες είναι ταυτότητες  
(α) 22)( xx =−  

      (β) 200818211940200819401821 )1453()1453( −−=+− xxxx   

(γ) 6321789 )1(])1[()12)(( xxxxx +−+=−−  

(α) 22)( xx =−  

(β) 200818211940200819401821 )1453()1453( −−=+− xxxx   

(γ) 6321789 )1(])1[()12)(( xxxxx +−+=−−  

12. Για ποιες τιμές των a και b ισχύει 22 )()( baba −=+  
 

     ⇔−=+ 22 )()( baba ⇔+−=++ 2222 22 babababa       
     ⇔=⇔=⇔=+⇔−= 00402222 abababababab ܽ ൌ 0 ή ܾ ൌ 0 

 
13. Για ποιες τιμές των a και b ισχύει 222)( baba +=+  
 
      ⇔+=++⇔+=+ 2222222 2)( bababababa  
 
      ⇔=⇔=⇔= 00402 ababab  ܽ ൌ 0 ή ܾ ൌ 0 

 



 

14. Να αποδείξετε την ταυτότητα abbaba
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15. Να βρείτε την πλευρά τετραγώνου που έχει εμβαδόν ίσο με το εμβαδόν του παρακάτω 
σχήματος.  

 

 
 

16. Ένα οικόπεδο έχει σχήμα ορθογωνίου με πλάτος ࢞ μέτρα και με μήκος μεγαλύτερο από 
το πλάτος του κατά 5 μέτρα. Αν το μήκος ελαττωθεί κατά 3 μέτρα και το πλάτος 
ελαττωθεί κατά 1 μέτρο, να αποδείξετε ότι το εμβαδόν του οικοπέδου θα μειωθεί κατά 
૝࢞ ൅ ૛ τετραγωνικά μέτρα.  
 

 
 



 

17. Να κάνετε τις πράξεις 
 

)25)(72()12( 2 ++−− xxx                                  )12(2)4(13 2 −−+−−+ xxxxx  

22 )2()3)(2)(1( xxxxx +−−−−                          )1)(32()22( 2 −+++−− xx  

 

 

 

 

 
18. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις 

 
xx 32 2 −                                                   xxx 462 23 +−  

61035 23 −+− xxx                                  12943 23 ++− xxx  
92 −x                                                       1004 2 −x  

123 2 +− x                                                xx 93 −  
)3(9)3(3 −−− xxxx                               

2)3()3( −−− xyxx  
 



 

 
 

19. Να λύσετε τις εξισώσεις 
 
ଶݔ3 ൅ ݔ5 ൌ 0 
ଶݔ8 ൅ 5 ൌ 0 
ଶݔ3 െ 6 ൌ 0 
ଶݔ4 െ ݔ5 ൅ 1 ൌ 0 
െ4ݔଶ െ ݔ4 െ 1 ൌ 0 
ଶݔ െ ݔ ൅ 2012 ൌ 0 
ଶݔ െ ݔ െ 3 ൌ 0 
ଶݔ െ ݔ2√ െ 1 ൌ 0 
 

 

 



 

 

 

 
 

20. Να λύσετε τις εξισώσεις 
 
ଶݔ ൌ  ݔ
ଶݔ ൌ െ2ݔଶ  
ݔ2 െ ሺ2ݔ െ 1ሻଶ ൌ ሺ3ݔ െ 1ሻሺ2ݔ ൅ 1ሻ െ  ݔ5
ሺݔ െ 1ሻሺݔ െ 2ሻሺݔ െ 3ሻ ൌ ሺݔ െ 1ሻሺݔ െ 2ሻሺݔ െ 4ሻ 
ሺݔଶ െ ݔ2 ൅ 1ሻଶ ൌ ଶݔ െ ݔ2 ൅ 1 
ሺ2ݔ െ ଶݔ െ 1ሻଶ ൅ 1 ൌ 0 
ሺ2ݔ െ ଶݔ െ 1ሻଶ െ 4 ൌ 0 
ሺ2ݔ ൅ 1ሻଶ ൌ ሺ3ݔ െ 1ሻଶ 
ሺݔ ൅ 1ሻଶ ൅ ଶݔ ൌ െ1 
 

 



 

 

 

 



 

 

 

 
 

21. Να παραγοντοποιήσετε τα τριώνυμα 
 
െ3ݔଶ െ ݔ2 ൅ 5 
ଶݔ4 െ ݔ2 െ 2 
ଶݔ െ ݔ2 ൅ 5 



 

 

 

 
 

22. Να γράψετε μια δευτεροβάθμια εξίσωση η οποία δεν έχει λύσεις.  
 

2 1x = −  Δεν μπορεί ένας αριθμός στο τετράγωνο να δώσει αποτέλεσμα െ1. 
 

23. Να γράψετε μια εξίσωση η οποία έχει λύσεις τους αριθμούς 3 και െ ૚
૛
 . 

1( 3)( ) 0
2

x x− + =  

 
24. Να γράψετε μια πολυωνυμική εξίσωση η οποία έχει λύσεις τους αριθμούς 1, 2 και 3.  

 
( 1)( 2)( 3) 0x x x− − − =  
 

25. Να αποδείξετε ότι αν η εξίσωση ࢞ࢇ૛ ൅ ࢽ ൌ ૙, ࢇ ് ૙ είναι αδύνατη, τότε οι αριθμοί α 
και γ είναι ομόσημοι.  
 
Εφόσον η εξίσωση είναι αδύνατη, η διακρίνουσα είναι αρνητική. Έχουμε λοιπόν,  

20 4 0
4 0

0

αγ
αγ

αγ

Δ = − <
− <

>
 

Άρα οι αριθμοί α και γ είναι ομόσημοι. 



 

 
26. Αφού βρείτε για ποιες τιμές του ࢞ ορίζονται οι παρακάτω παραστάσεις να τις 

απλοποιήσετε  
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