ΓΕΝΙΚΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ
΄ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΄
Το μάθημα  ΄ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ΄ είναι 6/ωρες κάθε βδομάδα .

Στο 1ο  3/ωρο του μαθήματος θα γίνονται ασκήσεις βασισμένες στα αναλογικά ηλεκτρονικά, ενώ το 2ο 3/ωρο θα καλύπτεται από ασκήσεις του μαθήματος Ψηφιακών-Μικροϋπολογιστών.

	ΑΣΚΗΣΕΙΣ  ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ (ΣΥΝΟΛΟ 6Ω)

ΜΕΡΟΣ Ι (3 ΩΡΕΣ)

ΑΝΑΛΟΓΙΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ

	Σκοπός του μαθήματος:

Να αποκτήσει ο μαθητής την ικανότητα να σχεδιάζει, κατασκευάζει, βελτιώνει και ρυθμίζει βασικά ηλεκτρονικά  κυκλώματα. Παράλληλα να κατανοεί τη λειτουργία των κυκλωμάτων και να κάνει  μετρήσεις με τα κατάλληλα όργανα ή/και να συγκρίνει τις κυματομορφές εισόδου / εξόδου .


	Τίτλος Άσκησης / Περιεχόμενο
	Στόχοι / Ο μαθητής πρέπει να μπορεί:
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Άσκηση 1η: Ενισχυτής CΕ
	-να εξετάζει την επίδραση του πυκνωτή σύζευξης και του πυκνωτή εκπομπού στην καμπύλη απόκρισης του ενισχυτή.
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 3

ΣΕΛ.22
Πλακέτα ΕΒ111 
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση



	Άσκηση 2η: Ενισχυτής μιας βαθμίδας με αρνητική ανατροφοδότηση
	-να εξετάζει την επίδραση του πυκνωτή σύζευξης και του πυκνωτή εκπομπού στην καμπύλη απόκρισης του ενισχυτή.
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 5
ΣΕΛ.30
Πλακέτα ΕΒ111 

ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 3η: Ενισχυτής αρνητικής ανατροφοδότησης 2 βαθμίδων
	-να εξετάζει και να αποτυπώνει (μετρά) την επίδραση της αρνητικής ανατροφοδότησης στην απόκριση συχνότητας & τις αντιστάσεις εισόδου και εξόδου με ειδικά όργανα

	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 6
ΣΕΛ.34
Πλακέτα δοκιμών
ή πλακέτα (ιδιοκατασκευή) και εξαρτήματα υψηλών συχνοτήτων 
ή προσομοίωση

	Άσκηση 4η: Διαφορικός Ενισχυτής με διακριτά στοιχεία
	-να χτίζει το κύκλωμα & να κάνει διάφορες μετρήσεις.
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 4
ΣΕΛ.26
Πλακέτα ΕΒ215 - DEGEM
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 5η: Ενισχυτής ac με ΤΕ χωρίς αντιστροφή.
	-να χτίζει και να εξάγει την καμπύλη απόκρισης του, με

διάφορα R & C & να μετράει τις αντιστάσεις εισόδου & εξόδου.
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 8
ΣΕΛ.45
Πλακέτα ΕΒ121- DEGEM
ή πλακέτα δοκιμών
ή προσομοίωση

	Άσκηση 6η: Ενισχυτής ac με Τ.Ε με αντιστροφή
	-να χτίζει και να εξάγει την καμπύλη απόκρισής του, με

διάφορα R & C & να μετράει τις αντιστάσεις εισόδου & εξόδου
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 7
ΣΕΛ.41
Πλακέτα ΕΒ121

ή πλακέτα δοκιμών
ή προσομοίωση

	Άσκηση 7η: Αθροιστής και αφαιρέτης με Τ.Ε 

	-να χτίζει & να μελετάει τη λειτουργία του.
-να δομεί περισσότερο σύνθετα κυκλώματα με απομονωτές εισόδου για ειδικές εφαρμογές σε ενισχυτές οργάνων.


	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 9
ΣΕΛ.49
http://en.wikipedia.org/

wiki/Instrumentation_amplifier
Πλακέτα ΕΒ121 - DEGEM
ή πλακέτα δοκιμών
ή προσομοίωση

	Άσκηση 8η: Ολοκληρωτής
	-να υπολογίζει, να χτίζει και να μελετάει την κυματομορφή εξόδου του για διάφορες RC.
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 10
ΣΕΛ.53
Πλακέτα ΕΒ122 - DEGEM
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 9η: Διαφοριστής
	-να υπολογίζει, να χτίζει και να μελετάει την κυματομορφή εξόδου του για διάφορες RC.
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 11
ΣΕΛ.56
Πλακέτα ΕΒ122 - DEGEM
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση10 η: Ενισχυτής ισχύος


	-να μελετά προδιαγραφές

να συναρμολογεί τελικό ενισχυτή με τρανζίστορ ή τελεστικό ισχύος

-να συνδέει προενισχυτή και τελικό ενισχυτή με μεγάφωνα
-να κάνει μετρήσεις
	Άσκηση 7η και 8η 
Πλακέτα ΕΒ215 - DEGEM
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 11η: Ταλαντωτής Hartley
	-να υπολογίζει, χτίζει & μελετά τον ταλαντωτή αυτόν
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 21
ΣΕΛ.95
Πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 12η: Ταλαντωτής Colpitts
	-να υπολογίζει, χτίζει & μελετά τον ταλαντωτή αυτόν
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 19
ΣΕΛ.87
Πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 13η: Ταλαντωτής Wien
	-να υπολογίζει, χτίζει & μελετά τον ταλαντωτή αυτόν
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 22
ΣΕΛ.98
Πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση



	Άσκηση 14η: Ταλαντωτής μετάθεσης φάσης
	-να υπολογίζει, χτίζει & μελετά τον ταλαντωτή αυτόν
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 23
ΣΕΛ.101
Πλακέτα ΕΒ216 
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 15η: Ταλαντωτής κρυστάλλου
	-να υπολογίζει, χτίζει & μελετά τον ταλαντωτή αυτόν
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 24
ΣΕΛ.105
Πλακέτα ΕΒ216 
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 16η: Μετατροπέας Τάσης / Συχνότητας (V.C.O.).
	-να υπολογίζει, χτίζει & μελετά τον ταλαντωτή ελεγχόμενο από τάση
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 27

ΣΕΛ.111

Πλακέτα ΕΒ123

ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 17η: Φίλτρο ΧΣ 1ου βαθμού
	-να χαράσσει θεωρητικά και πειραματικά την καμπύλη  απόκρισής του
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 13
ΣΕΛ.63
Πλακέτα ΕΒ122 
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση

	Άσκηση 18η: Φίλτρο ΥΣ 1ου  βαθμού
	-να χαράσσει θεωρητικά και πειραματικά την καμπύλη  απόκρισής του
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 14

ΣΕΛ.67
Πλακέτα ΕΒ122 
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση



	Άσκηση 19η: Φίλτρο στενής ζώνης διέλευσης.
	-να χαράσσει θεωρητικά και πειραματικά την καμπύλη  απόκρισής του
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 17
ΣΕΛ.79
Πλακέτα ΕΒ122 
ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση



	Άσκηση 20η: Φίλτρο στενής ζώνης αποκοπής.
	-να χαράσσει θεωρητικά και πειραματικά την καμπύλη  απόκρισής του
	ΑΝΑΛ. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 18
ΣΕΛ.83


	Άσκηση 21η: Κύκλωμα  RLC σε σειρά.
	-να μετρά τις τάσεις, το ρεύμα, και να υπολογίζει  την επαγωγική  και χωρητική αντίσταση  καθώς και τη σύνθετη αντίσταση του κυκλώματος όπως και τη διαφορά φάσης τάσης – ρεύματος  σε ένα κύκλωμα RLC, όταν στην είσοδο εφαρμόζεται δεδομένο ημιτονικό σήμα 

	ΚΥΚΛ. ΣΥΝ. & ΕΝΑΛ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 25

ΣΕΛ.81

Πλακέτα ΕΒ103- DEGEM
ή πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση



	Άσκηση 22η: Συντονισμός   κυκλώματος  RLC σε σειρά
	-να μετρά τις τάσεις, το ρεύμα, και να υπολογίζει  την επαγωγική  και χωρητική αντίσταση  καθώς και τη σύνθετη αντίσταση του κυκλώματος όπως και τη διαφορά φάσης τάσης – ρεύματος  σε ένα κύκλωμα RLC, όταν στην είσοδο εφαρμόζεται ημιτονικό σήμα διαφορετικών συχνοτήτων

	ΚΥΚΛ. ΣΥΝ. & ΕΝΑΛ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 26

ΣΕΛ.83

Πλακέτα ΕΒ103

ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση



	Άσκηση 23η: Κύκλωμα  RLC παράλληλα.
	-να μετρά τις τάσεις, το ρεύμα, και να υπολογίζει  την επαγωγική  και χωρητική αγωγιμότητα  καθώς και τη σύνθετη αγωγιμότητα του κυκλώματος όπως και τη διαφορά φάσης τάσης – ρεύματος  σε ένα κύκλωμα RLC, όταν στην είσοδο εφαρμόζεται δεδομένο ημιτονικό σήμα 
	ΚΥΚΛ. ΣΥΝ. & ΕΝΑΛ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 27

ΣΕΛ.88

Πλακέτα ΕΒ103

ή πλακέτα δοκιμών 

ή προσομοίωση

	Άσκηση 24η: Συντονισμός   κυκλώματος  RLC  παράλληλα.
	-να μετρά τις τάσεις, το ρεύμα, και να υπολογίζει  την επαγωγική  και χωρητική αγωγιμότητα  καθώς και τη σύνθετη αγωγιμότητα του κυκλώματος όπως και τη διαφορά φάσης τάσης – ρεύματος  σε ένα κύκλωμα RLC, όταν στην είσοδο εφαρμόζεται ημιτονικό σήμα διαφορετικών συχνοτήτων

	ΚΥΚΛ. ΣΥΝ. & ΕΝΑΛ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΜΕΡΟΣ Β΄

ΑΣΚ. 28

ΣΕΛ.91

Πλακέτα ΕΒ103

          ή πλακέτα δοκιμών

ή προσομοίωση



	Άσκηση 25η:

Ενισχυτές πολλών βαθμίδων
	-να συνδέει ενισχυτικές βαθμίδες μεταξύ τους (προενισχυτές, μίκτες, ενισχυτές ισχύος) και να μετρά τις συνολικές επιδόσεις (Rin, Rout, BW, απολαβή, απαιτήσεις ισχύος τροφοδοτικού, παραμόρφωση κ.ά.) 
	Έτοιμες πλακέτες ή συσκευές και διατάξεις Audio


Κατασκευή:
Οι μαθητές μπορούν να σχεδιάσουν και υλοποιήσουν μία απλή εφαρμογή σε breadboard ή πλακέτα. Οι εκπαιδευτικοί μπορούν να υποδείξουν εφαρμογές όπως τροφοδοτικό, ή φωτορυθμικό ή και ενισχυτή ισχύος λίγων watt.
ΟΔΗΓΙΕΣ:
Σε κάθε άσκηση, ο καθηγητής πρέπει  να αφιερώνει λίγο χρόνο ώστε να εξηγεί τη λειτουργία των κυκλωμάτων αφού το θεωρητικό μέρος των αναλογικών δε διδάσκεται πλέον.
Έχουν  προστεθεί  οι ασκήσεις 21, 22, 23, 24 με κυκλώματα RLC, γιατί μάλλον  στο μάθημα ηλεκτροτεχνίας θα συμπεριλαμβάνεται το αντίστοιχο θεωρητικό μέρος.
Οι 4 ασκήσεις αυτές μπορεί χρονικά να προηγηθούν ώστε να γίνουν όταν η αντίστοιχη ύλη θεωρίας έχει ολοκληρωθεί στην τάξη.
Όταν ο εκπ/κος κρίνει ότι υπάρχει αρκετός  χρόνος  ή  δεν έχει τα κατάλληλα μέσα για την πραγματοποίηση  άσκησης  μπορεί την άσκηση να την πραγματοποιήσει  με τη βοήθεια προγραμμάτων εξομοίωσης όπως το ΤΙΝΑ ή  εναλλακτικά να χρησιμοποιεί τον εξοπλισμό  -εφόσον το διαθέτει- με τις πλακέτες Degem. 

 Σε κάθε περίπτωση, είναι προτιμητέο να πραγματοποιούνται οι ασκήσεις σε breadboard με χρήση υλικών, συσκευών και οργάνων στο εργαστήριο ώστε οι μαθητές να εξοικειώνονται με αυτά.
	ΑΣΚΗΣΕΙΣ  ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ (ΣΥΝΟΛΟ 6Ω)

ΜΕΡΟΣ ΙI (3 ΩΡΕΣ)

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ

	Σκοπός και αρχές διδασκαλίας μαθήματος:

1. Να αποκτήσει ο μαθητής πρακτικές γνώσεις στις λειτουργίες των ψηφιακών κυκλωμάτων και στη σχεδίαση-σύνθεση  συνδυαστικών και ακολουθιακών κυκλωμάτων.

2. Να μπορεί να μελετά σχέδια και να προδιαγράφει λειτουργικές παραμέτρους από τα φυλλάδια των ολοκληρωμένων (ταχύτητα, τάση λειτουργίας, στάθμες, κ.ά.)

3. Να χρησιμοποιεί εργαλεία για προγραμματισμό μικροελεγκτών, με εισαγωγή και έλεγχο κώδικα καθώς και έλεγχο λειτουργίας των.



	ΜΕΡΟΣ 1Ο : ΨΗΦΙΑΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ

	Τίτλος Άσκησης / Περιεχόμενο
	Στόχοι / Ο μαθητής πρέπει να μπορεί:
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Άσκηση 1η
Μανταλωτές
	− να μπορεί να κατασκευάζει latch με πύλες NAND, NOR με τη βοήθεια πινάκων αληθείας που θα προκύψουν πειραματικά
	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 12

Σελ 35

Πλακέτα EB133 ή

πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ

	Άσκηση 2η
Flip−Flops
	− να διαβάζει data sheets.

− να επιλέγει τα κατάλληλα Ο.Κ.

− να ελέγχει τη σωστή λειτουργία των Flip−Flop με τη βοήθεια πινάκων αληθείας που θα προκύψουν πειραματικά
− να κατανοήσει τη λειτουργία των ασύγχρονων εισόδων
	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 13

Σελ 37

Πλακέτa EB133 ή

πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ

	
	
	

	Άσκηση 3η
Καταχωρητές με Flip−Flop και καταχωρητές ολίσθησης με Ο.Κ.
	− να κατασκευάζει καταχωρητές PIPO με Flip−Flop. (τεσσάρων bits)

− να μπορεί να επιλέγει από τα data sheets τους επιθυμητούς καταχωρητές
− να μπορεί να κατασκευάζει κυκλώματα καταχωρητών

με Ο.Κ.
	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 14 και 15

Σελ 40, 42

Πλακέτa EB133 ή

πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ

	Άσκηση 4η
Απαριθμητές με Flip−Flop.
(με διάφορους αριθμούς
modulo).

Απαριθμητές με Ο.Κ.
	−  να κατασκευάζει απλούς απαριθμητές με Flip−Flop, ορισμένου modulo
− να αλλάζει τον αριθμό του modulo 
− να κατασκευάζει απλούς απαριθμητές με Ο.Κ. ορισμένου modulo
− να αλλάζει τον αριθμό του modulo
− να συνδέει με τους απαριθμητές ενδείκτες επτά τμημάτων
	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 16, 17

Σελ 44, 47

Πλακέτa EB133-134 ή πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ

	Άσκηση 5η

Εγγραφή και ανάγνωση Μνήμης
RAM
	− να μελετά Ο.Κ. μνημών.

− να γράφει δεδομένα σε συγκεκριμένη διεύθυνση μνήμης RAM
− να διαβάζει δεδομένα από συγκεκριμένη διεύθυνση μνήμης RAM
	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 20

Σελ.55

Πλακέτα δοκιμών ή

προσομοίωση σε Η/Υ

	Άσκηση 6η

Μετατροπή Α/D με Ο.Κ.

Μετατροπή D/A με Ο.Κ.
	− να χρησιμοποιεί Ο.Κ. για μετατροπή A/D
− να υπολογίζει την ανάλυση και την ακρίβεια μέτρησης ενός ADC
− να μπορεί να χρησιμοποιεί Ο.Κ. για μετατροπή D/A
	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 21, 22

Σελ.58, 61

Πλακέτa EB134 ή

πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ ή

πλακέτα Arduino

	Άσκηση 7η

Το Ο.Κ. 555 ως ασταθής πολυδονητής


	− να μπορεί να χρησιμοποιεί το Ο.Κ. 555 για την κατασκευή ασταθούς

πολυδονητή
− να επιλέγει τα κατάλληλα εξωτερικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα ώστε

στην έξοδο να λαμβάνεται κυματομορφή επιθυμητής συχνότητας

	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 24
Σελ.65
Πλακέτa EB134 ή

πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ

	Άσκηση 8η

Το Ο.Κ. 555 ως μονοσταθής πολυδονητής


	− να μπορεί να χρησιμοποιεί το Ο.Κ. 555 για την κατασκευή μονοσταθούς πολυδονητή
− να επιλέγει τα κατάλληλα εξωτερικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα ώστε στην έξοδο να λαμβάνεται παλμός με επιθυμητή διάρκεια (ton)
	Ψηφιακά Ηλεκτρονικά

Ασκ. 23

Σελ.63

Πλακέτa EB134 ή

πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ



	Άσκηση 9η
Εντοπισμός βλαβών σε
κυκλώματα διαφόρων πυλών

	− να μπορεί να εντοπίζουν βλάβες σε ψηφιακά κυκλώματα πυλών
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ Άσκ. 5

Σελ.36.

Πλακέτa 131 ή 
πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ

	Άσκηση 10η
Εντοπισμός βλαβών σε
κυκλώματα flip−flop
	− να μπορεί να εντοπίζουν βλάβες σε ψηφιακά κυκλώματα flip−flop
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 6

Σελ.41

Πλακέτa EB133 ή

πλακέτα δοκιμών ή προσομοίωση σε Η/Υ


Μέρος 2ο : Εφαρμογές μικροϋπολογιστικών συστημάτων

	Τίτλος Άσκησης / Περιεχόμενο
	Στόχοι / Ο μαθητής πρέπει να μπορεί:
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Άσκηση 11η:

Γνωριμία με το μικροελεγκτή και τη
διαδικασία ανάπτυξης προγραμμάτων
Γνωριμία με τους καταχωρητές του
μικροελεγκτή και τον τρόπο λειτουργίας
τους.
	-να κατονομάζει τα επιμέρους στοιχεία ενός μικροελεγκτή και να εξηγούν τη λειτουργία του
-να αναπτύσσει ένα απλό πρόγραμμα και να το εκτελούν

-να απαριθμεί τα είδη καταχωρητών

-να φορτώνει τους καταχωρητές με δεδομένα
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 7, 8

Σελ.47, 64

και το τεχνικό φυλλάδιο του PIC16F877
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 12η:

Άμεση και έμμεση διευθυνσιοδότηση –
παραδείγματα
	-να κατανοεί τη διαφορά των δύο τρόπων

-να χρησιμοποιεί, κάθε φορά, την κατάλληλη διευθυνσιοδότηση
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 9

Σελ.71

Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 13η:

Αριθμητικές εντολές πρόσθεσης
Αριθμητικές εντολές αφαίρεσης
	-να εκτελεί προσθέσεις

-να εξηγεί τη σημασία του κρατουμένου
-να εκτελεί αφαιρέσεις

-να εξηγεί τη σημασία του κρατουμένου
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 10, 11
Σελ. 77, 84
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 14η:

Λογικές εντολές AND και OR
	-να εκτελεί πράξεις λογικού AND

-να εκτελεί πράξεις λογικού OR
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 12, 13

Σελ.89, 94
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 15η:

Λογική εντολή XOR.
Χρήση και σημασία μασκών.
	-να εκτελεί πράξεις λογικού XOR

-να εξηγεί τι κάνει μία μάσκα
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 14

Σελ.98
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 16η:

Εντολές αύξησης και μείωσης
	-να εκτελεί πράξεις αύξησης και μείωσης κατά ένα ενός καταχωρητή

-να εξηγεί την επίδραση της εντολής στις σημαίες
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 15

Σελ.102
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 17η:
Eντολές περιστροφής
	-να εκτελούν πράξεις περιστροφής

-να εξηγούν την επίδραση της εντολής στις σημαίες
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 16

Σελ.108
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 18η:
Eντολές ελέγχου bit και εντολές σύγκρισης
	-να θέτουν ή να μηδενίζουν ένα bit ενός καταχωρητή

-να συγκρίνουν δύο αριθμούς

-να ελέγχουν το αποτέλεσμα της σύγκρισης
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 20

Σελ.129
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 19η:
Εντολές άλματος και παραδείγματα
Εντολές κλήσης υπορουτίνας και επιστροφής από υπορουτίνα


	-να εξηγούν τη χρήση των σημαιών

-να εκτελούν εντολές άλματος

-να εκτελούν κλήσεις υπορουτινών

	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 18, 19
Σελ.121, 125
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 20 η:
Εντολές ελέγχου βρόγχου

	-να χρησιμοποιούν εντολές ελέγχου βρόγχου για να εκτελέσουν βρόχους
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 21

Σελ.134
Λογισμικό προσομοίωσης

	Άσκηση 21η

Θύρα εισόδου-εξόδου
	-να ενεργοποιούν τις πόρτες εισόδου-εξόδου του μικροελεγκτή
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 22

Σελ.145
Προγραμματιστής MCU και
πλακέτα SE1001 ή
πλακέτα δοκιμών

	Άσκηση 22η

Θύρα εισόδου-εξόδου
	-να συνδέουν ένα ενδείκτη 7 τμημάτων στον μικροελεγκτή και  να εμφανίζουν αριθμούς

-να διαβάσουν και να γράψουν δεδομένα στις θύρες του μικροελεγκτή.

-να μετατρέπουν τον μικροελεγκτή σε απαριθμητή παλμών
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 23

Σελ.152
Προγραμματιστής MCU και

πλακέτα SE1001ή
πλακέτα δοκιμών

	Άσκηση 23η

Χρονιστής
	-να εξηγούν την λειτουργία του καταχωρητή Timer0.

-να ενεργοποιούν το διαιρέτη συχνότητας

-να φτιάξουν ένα απλό ενδείκτη δευτερολέπτων
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 24
Σελ.158

Προγραμματιστής MCU και
πλακέτα SE1001ή
πλακέτα δοκιμών

	Άσκηση 24η

Παρουσίαση του μετατροπέα αναλογικού σε ψηφιακό
	-να μετατρέπουν αναλογικές τάσεις σε ψηφιακές.

-να συνδέουν αισθητήρες και να μετρούν  φυσικές παραμέτρους
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 26
Σελ.170

Προγραμματιστής MCU και
πλακέτα SE1001ή
πλακέτα δοκιμών

	Άσκηση 25η

Aσύγχρονη σειριακή επικοινωνία με ένα προσωπικό υπολογιστή
	-να συνδέουν με ασύγχρονη σειριακή επικοινωνία τον μικροελεγκτή με ένα υπολογιστή
	Δομή και Λειτουργία

Μικρουπολογ.

Άσκ. 27
Σελ.174

Προγραμματιστής MCU και
πλακέτα SE1001 ή
πλακέτα δοκιμών


Κατασκευή:
Οι μαθητές μπορούν να σχεδιάσουν και υλοποιήσουν μία απλή εφαρμογή σε breadboard ή πλακέτα. Οι εκπαιδευτικοί μπορούν να υποδείξουν εφαρμογές (συνδυασμοί των ασκήσεων του 3ου μέρους "Τα περιφερειακά του PIC", ή εφαρμογές όπως σε:

-Είσοδο-έξοδο δεδομένων με ενδεικτικά Leds,  διακόπτες, ρελέ.
-Μετρητικές διατάξεις (ADC-DAC, αισθητήρες)

- Πολυπλεξίες γραμμών

-Διασυνδέσεις μικροελεγκτών
-Τροφοδοτήσεις  κινητήρων (βηματικών ή συνεχούς ρεύματος)
-Ηχητικά εφέ (ADC-DAC, χρονοκαθυστέρηση)
-Γεννήτριες παραγωγής κυματομορφών

-Παλμικά τροφοδοτικά.
