Α. ΧΑΛΚΙΝΑ ΚΑΛΩΔΙΑ ΔΙΠΛΑΓΩΓΩΝ
  Αποτελούνται από δύο ή περισσότερα χάλκινα σύρματα περιελιγμένα το ένα γύρω από το άλλο (συνεστραμμένο ζεύγος). Τα χάλκινα καλώδια μπορεί να είναι γυμνά ή θωρακισμένα (ώστε να αποφεύγεται η οξείδωση), συνηθέστερα με κασσίτερο. Η πληροφορία (τηλεφωνικό σήμα) μεταδίδεται σε αυτά υπό την μορφή εναλλασσομένου ηλεκτρικού ρεύματος. 
Β. ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΝΕΣ
Τι είναι η οπτική ίνα και πως λειτουργεί 

  Οι οπτικές ίνες είναι πολύ λεπτοί κυλινδρικοί σωλήνες γυαλιού (ή πλαστικού) με διάμετρο κάτω των 8μm (δηλαδή πιο λεπτές από μια τρίχα). Είναι διαφανείς και εύκαμπτες. Στην πράξη χρησιμοποιούμε δέσμες οπτικών ινών. Ένα καλώδιο οπτικών ινών, περιέχει μέσα του 10άδες πολύ λεπτές τέτοιες οπτικές ίνες, σε διάμετρο, μικρότερη και από μία τρίχα! 
  Η πληροφορία (τηλεφωνικό σήμα) μεταδίδεται σε αυτές υπό την μορφή παλμών φωτός.                                  Στο ένα άκρο της οπτικής ίνας, υπάρχει ο πομπός και στο άλλο, ο δέκτης. Οι παλμοί φωτός δημιουργούνται από ολοκληρωμένα κυκλώματα Laser (πομπός), τα οποία κωδικοποιούν το εξερχόμενο ηλεκτρικό σήμα του τηλεφώνου σε παλμούς φωτός, που κατόπιν διαμορφώνονται και διαδίδονται μέσω της οπτικής ίνας. Ο δέκτης – φωτοανιχνευτής, αποκωδικοποιεί τα εισερχόμενα ψηφιακά κύματα φωτός, σε ψηφιακά δεδομένα.                                                                                                                                                                 Η διάδοση τους στηρίζεται στο φαινόμενο της ολικής ανάκλασης (διαδοχικές ανακλάσεις στα τοιχώματα της ίνας), το οποίο αποτελεί αντικείμενο της Φυσικής Γ’ Λυκείου. Θα μπορούσαμε να πούμε ότι, όπως με ένα εύκαμπτο λάστιχο ποτίσματος μπορούμε να οδηγήσουμε το νερό από την βρύση σε ένα σημείο του κήπου μας, έτσι και με τις οπτικές ίνες μπορούμε να “οδηγήσουμε” το φως από μια ακίνητη πηγή σε οποιοδήποτε σημείο θέλουμε. Γι’ αυτό λέμε ότι μια οπτική ίνα είναι ένας φωτοαγωγός ή φωτοοδήγος (lightguide).

Πώς είναι κατασκευασμένη μια οπτική ίνα
Κάθε οπτική ίνα αποτελείται από τρία μέρη: α. Την κεντρική γυάλινη κυλινδρική ίνα, που ονομάζεται πυρήνας και είναι το τμήμα στο οποίο διαδίδεται το φως. β. Την επικάλυψη (απλή ή πολλαπλή), που είναι ένας ομόκεντρος με τον πυρήνα κύλινδρος. Έχει μικρότερο δείκτη διάθλασης από τον πυρήνα, για να παθαίνει το φως συνεχείς ολικές ανακλάσεις, εκμηδενίζοντας έτσι το ποσοστό διαφυγής του στο εξωτερικό του καλωδίου. Η επικάλυψη αυτή ονομάζεται μανδύας. γ. Το περίβλημα, που είναι ανθεκτικό υλικό, που αποτελείται από καουτσούκ για μικρά καλώδια οικιακής χρήσης, ή από ατσάλι για μεγαλύτερα, που χρησιμοποιούν οι εταιρείες σε εξωτερικό περιβάλλον. Προστατεύει το καλώδιο από ζημιές που θα προέκυπταν από τους διάφορους εξωτερικούς παράγοντες.
Πού τις χρησιμοποιούμε 

1. Η πιο σημαντική εφαρμογή των οπτικών ινών αφορά στις τηλεπικοινωνίες. Στην Ελλάδα ο ΟΤΕ έχει αντικαταστήσει μέχρι σήμερα ένα μεγάλο μέρος του παλιού δικτύου του με δίκτυο οπτικών ινών. Ακόμη χρησιμοποιούνται σε εφαρμογές με υψηλές απαιτήσεις σε ασφάλεια μετάδοσης, όπως οι στρατιωτικές.
2. Οπτικές ίνες μεγάλης διαμέτρου και μικρής καθαρότητας (συνήθως πλαστικές) χρησιμοποιούνται στην κατασκευή φωτεινών επιγραφών, στην διακόσμηση και στο φωτισμό των πισίνων. Έτσι αποτρέπεται ο κίνδυνος ηλεκτροπληξίας. Δέσμη οπτικών ινών (με μια μόνο λάμπα) φωτίζει πολλές προθήκες καταστημάτων ή πολλούς πίνακες ζωγραφικής στις γκαλερί, ώστε να εξοικονομούμε ηλεκτρική ενέργεια.             
3. Με την βοήθεια των οπτικών ινών μπορούμε να παρατηρήσουμε αντικείμενα απρόσιτα σε άμεση παρατήρηση. Έτσι κατασκευάστηκε το ενδοσκόπιο, όργανο που χρησιμοποιείται στην Ιατρική, για να κάνει ορατές ορισμένες εσωτερικές περιοχές του σώματός μας. Παρόμοια συστήματα χρησιμοποιούνται από τους μηχανικούς για να εντοπίσουν βλάβες στο εσωτερικό των μηχανών.                      
Γ. ΧΑΛΚΙΝΑ ΚΑΛΩΔΙΑ ΔΙΠΛΑΓΩΓΩΝ - ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΝΕΣ (Σύγκριση)

Πλεονεκτήματα οπτικών ινών: 
1) Μπορούν να μεταφέρουν πολύ μεγαλύτερο όγκο δεδομένων.                                                                             2) Η μεταφορά των δεδομένων γίνεται γρηγορότερα. Η ταχύτητα μετάδοσης των δεδομένων μέσω των οπτικών ινών, αφού τα δεδομένα ταξιδεύουν υπό μορφή φωτός, είναι τεράστια.
3) Τα δεδομένα που ταξιδεύουν μέσα τους είναι λιγότερο ευάλωτα σε παρεμβολές , δηλ. δεν έχουμε παράσιτα και είναι δύσκολη η υποκλοπή (τοποθέτηση “κοριών” ) ή η συνακρόαση. .
4) Είναι πολύ πιο λεπτές και ελαφρύτερες από το χάλκινο καλώδιο. Ένα καλώδιο οπτικών ινών μπορεί να αντικαταστήσει χάλκινο καλώδιο δεκαπλάσιας διαμέτρου και τριανταπλάσιου βάρους.
5) Μπορούν να παραχθούν από κάθε χώρα με συνέπεια την απεξάρτησή της από χώρες που παράγουν χαλκό. Ο χαλκός είναι ορυκτό, η εξόρυξη και η κατεργασία του οποίου είναι κύρια πλουτοπαραγωγική πηγή χωρών όπως η Χιλή και η Κίνα, ενώ  η πρώτη ύλη για την κατασκευή του γυαλιού (άμμος) παρέχεται άφθονη στη φύση. Στην Ελλάδα υπάρχουν εργοστάσια παραγωγής οπτικών ινών, δηλαδή επεξεργασίας του διοξειδίου του πυριτίου, με πρώτη ύλη την άμμο.
Μειονεκτήματα οπτικών ινών: 
1) Αν και το γυαλί είναι φθηνότερο στην παραγωγή του , οι οπτικές ίνες είναι πιο ακριβές λόγω των υποστηρικτικών κυκλωμάτων που απαιτεί η λειτουργία τους και της δυσκολίας στην εγκατάστασή. 
2) Είναι πιο εύθραυστες. 
3) Δεν μπορούμε να τις λυγίζουμε πολύ γιατί αλλιώς θα έχουμε απώλειες. 

Δ. ΕΠΙΠΛΕΟΝ ΘΕΜΑΤΑ (Μπορείτε να τα διερευνήσετε στα πλαίσια των εργασιών του Β’ Τετραμήνου με τη βοήθεια των πηγών που παρατίθενται και όχι μόνο)                                                                - χαλκός vs γυαλιού (πρώτες ύλες)                                                                                                             - μελλοντικές χρήσεις (προοπτικές)                                                                                                                           - Οι δράστες που είχαν κλέψει χαλκό από ανεμογεννήτριες, συνελήφθησαν κατά την διάρκεια μιας προσπάθειας κλοπής στην ίδια περιοχή  (http://www.eviaportal.gr/content.asp?ID=21322 )                                                                                     - ολική ανάκλαση                                                                                                                     Ε. Χρήσιμες συνδέσεις - Βιβλιογραφία:
· http://en.wikipedia.org/wiki/Copper_wire_and_cable
· http://www.copper.org.gr/contents.asp?id=187
· http://3lyk-kalam.mes.sch.gr/opt_fiber_gr.htm 

· http://sptechnologikaepitevgmata1.wikispaces.com/%CE%9F%CF%80%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82++%CE%AF%CE%BD%CE%B5%CF%82 

· http://coolweb.gr/ti-einai-optikes-ines-pos-leitourgoun/
· http://www.hep.upatras.gr/class/download/met_pli/optikes_ines.pdf
· http://www.eviaportal.gr/content.asp?ID=21322
· σχολικό βιβλίο (σελ.382)
·  http://www.youtube.com/watch?v=0MwMkBET_5I
· https://www.youtube.com/watch?v=vFcLu80NgTs
ΟΜΑΔΑ Α΄
1. Από τι υλικό αποτελούνται οι οπτικές ίνες και από τι τα καλώδια συνεστραμμένου ζεύγους; 
Υπό ποια μορφή διαδίδεται το τηλεφωνικό σήμα σε κάθε ένα δίαυλο μετάδοσης;

2. Να αναφέρετε τα μέρη από τα οποία αποτελείται μία οπτική ίνα.

3. Σε ποια αρχή στηρίζεται η λειτουργία των οπτικών ινών;  Τι περιλαμβάνει ένα κύκλωμα μετάδοσης σήματος με οπτικές ίνες;
ΟΜΑΔΑ Β΄
1. Ποια πλεονεκτήματα των οπτικών ινών θεωρείτε σημαντικότερα;                                                          

2. Σε τι μειονεκτούν οι οπτικές ίνες; 

3. Το κόστος κατασκευής των οπτικών ινών είναι χαμηλότερο από αυτό των καλωδίων χαλκού, ωστόσο οι οπτικές ίνες θεωρούνται ακριβότερες. Να εντοπίσετε στο κείμενο που σας δόθηκε το λόγο.

 ΟΜΑΔΑ Γ΄
1. Να αναφέρετε τομείς όπου χρησιμοποιούνται οι οπτικές ίνες.

2. Με ποιόν τρόπο η χρήση οπτικών ινών βοηθά την ιατρική.
3. Εντοπίσατε μειονεκτήματα της χρήσης χάλκινων καλωδίων εκτός της υστέρησης απέναντι στις οπτικές ίνες.
ΟΜΑΔΑ Δ΄
1. Κατασκευή 2 διατάξεων επίδειξης για τη λειτουργία των οπτικών ινών
α. έλεγχος λειτουργίας λαμπτήρα μέσω παλμών laser (φωτός)


                                                                                                       οπτική ίνα              laser
Λ                            Δ                                                      
                    +     -                                                                   φωτοανιχνευτής            

      β. επίδειξη του φαινομένου της ολικής ανάκλασης (ΟΜΑΔΑ Α , Ερ.3)
     2. Παρουσίαση χρήσεων (ΟΜΑΔΑ Γ, Ερ.1)
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διακόπτη 








