Bovking X. ALéEavopog
AprOpog 0EEIdMGNG, YNUIKOL TOTOL, YPO.QPT] - OVOROTOAOYIO YNUIKAOV EVAGEDY

IHaopovciacn o€ popen EPOTOUTAVTIGEOV

1 Ti evwwooUpE OTav AEpE «n) YAWOOo TG Xnueiog»;

H xnueio eival plo aupBoAiki emiotriun. Kotd cuvémela Tipémel va Bpedei évag tpomog va mepl-
ypawoupe Eva XNUIKO @aivopevo. O TpOTIog auTog eival Ta XNUIKE aluBoAa. To xnuIkG oOpBoAa gival T0 oA -
@apnTapt g Xnueiog. O1 Kavoveg ypaenc Twv XNUIKWY TOTIwY gival n opBoypaia NG Kol TEAOC Ol XNUIKES
eflowaelc eivar o1 ipotdaelg TG. Ot kavoveg TTou akohouBoUe yia va ypdyoupe owaTd pia ediowan ival 1o
OUVTOKTIKO TNG.

2. TeAIKA TG PTTOPOUHE VO MIAGOLYE TN YAWGoa TG XnpEiag;

ApXIKG TIETEL VO yvwpiloupe Ta GUPPOAA Twv OToIxEiwy. ATIO Ta 112 yvwoTd aToixeia auvrBug
aoyoAovpaate pe 30 — 40 aTolkeia TTou gival Ta TTEPITTOTEPO YWWOTA Kal diadedopeva. To cUpBoAd Twv oTol-
Xeiwv amoteAolvtal amd 10 Gvoua Tou OToIXEiou pe AaTviky ypa@r]. Av T0 Ovopa €xel dU0 YPAUUaTa, TO
TIPWTO yPA@ETal KeQaAaio kai 10 6eUTeEPO T1E(0. AQoU PGBoupE Ta GUPBOAX TWV OTOIXEIWY, TO XPNOIKOTIOIOUHE
Y10 VO ITTOPETOUHE VO YPAYOULE TOUC XNHIKOUE TOTIOUC.

3. Ti givan o1 XnpIKoi TuTOL;
O TPOTIOC TTOU XPNCIUOTIOIOVLE VIO VO TIEPIYPAWOUHE Eva owUa aTnv Xnueia. KaBe xnuikog TuTog divel

TIANPOQOPIEC yiar TNV évaan. O TepIoodTepo B100ed0UEVOC XNUIKOC TUTIOC YIal TV avopyavn Xnueia ival o popla-
KOG TUTIo¢. O1 TIANPOQOpIEC TIoU Hag divel iva :

1. om0 mola oToIxEia amoteAeital n évwaon (ToloTiky ouaTtaan)
2. 10V aKPIBr apIBUG TWV aTOPWV OTo POpIo TNC Evwang (ToaoTIk ouaTtaan)

‘Otav epeic BAETTOUE Yio TOPAdELYHO TOV XNUIKO TUTIO : H,O o1 TTANpo@opieg Tou Ttaipvoue eival 6Tt amoteAsital
amo Ydpoyovo (H) kait Ofuydvo (O). MaAioTa €xel 2 dtopa H (H.) kat 1 dtopo O (O; Ttou dev ypd@oupe oav Oeikn).
4, AAAOUG XNUIKOUG TUTIOUG EXOUYE;
BeBaio¢. Zmnv Opyavikr) Xnueia xpnoiuomoIo0|E TOV ZUVTOKTIKO TUTTO. AUTOG pag Oivel TIOIOTIK Kol Tio-
OOTIKI} oUCTOGN OAAG Kal Ty IdTaEn TV aTOUWY OTO EMiTEdO. 'ETOI yia T0 PeBAVIO, 0 ZUVTOAKTIKOG TUTIOC EVal ;
\
H-C-H
H

No onuelwBei 0TI N opyavikr) xnueio TiepIAaPBAVEL TIC EVWOEIC Tou AvBpaka TAny Tou CO, CO,, H,CO;
Kal avOPaKIKWV QAATWY. YTIAPXEL OKOUO 0 GOTEPEOXNUIKAC TOTIOG TTOL divel TV aUVTALN OTO XWPO TOU HOPIou, 0 NAe-
KTPOVIKOC TUTIOG TIoU divel TV oUVTaEN OTO EMITEGO Kal TNV KATAVOWI] TwV NAEKTPOViwY. TEAOG UTIOPXEL O EUTIEIPI-
KOC TUTIOC TTOU Oivel JOVO TNV TIOIOTIKA cUGTAOT Kot TV ovaAoyio e TV oTIolo GUUHETEXOLY OTNV EVwar aANG OXI
TV aKpIPr| apIBUO TWV OTOHWVY TIOU TNV ATIOTEAOUV.

5. Ac Ttolpe 6Tl Ta aTorxEio T Epado. Xpelddeton va Eépw TiTtota GAMO;

Zagwe. Amtapaimta eival Ta 10vta. Mot o€ TTOMEC TIEPITITWOELC Ol EVWGEIG TIEPIEXOUV LIOVOATOUIKA Kal
TIOAUOTOMIKA 10vTa. AKOAOUBEI THiVaKOC e TOr TIEPICGOTERO YVWAOTA 1OVTA KOl Tl popTial TouC,. MPWTH T JOVOOTOpI-
K& Kol aKoAouBoUv Ta TToAuaTOWIKA. Aivovial Tor OVOUOTA TOUG TIOU XPNCIHOTIOIOVTaL KOl OTNY OVOpOGia Twv
EVOOEWV TIOU O TIEPIEXOUV.
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MONOATOMIKA IONTA

CI xAwpiouxo 1} xAwpidlo 0*  ofuyovolxo 1j oidlo
Br  Bpwuiolxo rj Ppwyidlo S* Belovx0 fj couAYidIo

I 1wA10UX0 1} 1006id10 N*  alwtouyo 1 vitpidio

F @Bopiovyo fj pBopidio P*  pwa@opolxo fj puaidlo
H  udpoyovouxo rj udpidio

MOAYATOMIKA IONTA

NO;  vITpIKO CN kudvio (kuavidio) HCO; 6&ivo avBpoKiKo
COs* avBpaKIKO ClOs  umepyAwpIkd HPO,* 6&IVo PWOPOPIKO
SO#  Belko Cloy  x\wpiko H,PO, 31008Iv0 puCQOPIKO
PO.* pwo@opIkd Clo;  YMwplwdeg MnO;  UTIEPUOYYQVIKO
OH" udpoteidio ClO" umoxAWPILOEC Cr,0+ OIYPWUIKO
NH,"  appwvio HSO, 6&vo Belko CrO,/* XPWHIKS

6. Ti dAAo €ival oTOPAITNTO YIO VO PTEOPW VO YPAYPw OWATA HI éVvwon;

O ap1Budc ofeidwaonc. O apiBUOg okeidwanc eival 10 aBEVOC TOU OTOIXEIOU — OV TIPOKEITAI YIO! IOVTIKY
évwan — Kal eival ioo e T0 QopTio TOU 16VTOC TIOU £X0ULE. AV EXOULE OUOIOTIONIKT EVwaT TOTE dgV UTTOPOULE VOl JI-
AGE yia 10vTa ANG Yo udpia. AuTO anpaivel 0TI £40UpE GUHPWVACEL (GUPBOTIKA) va BewpolpE GOV POPTIO Ta
NAEKTPOVIO TIOU UTTOTIOETaN OTI EXEI TIAPEL I} dWOEL EVa GTOIXEID YETT TNV EVWOT OV UOIPAGOULE TO NAEKTPOVIO pIE
Bdon kdmoloug kavoveg. 'ETot ;

ApIBud¢ o&eidwang evog atopov g€ pio opoIOTIOAIKI] EVaT) OpIfETal TO PAIVOUEVIKG QOPTIO TTOU
Ba amoktrjoel To dtopo, av Ta Kovd {eUyn NAEKTPOViwV amodofouv aTo NAEKTPOPVNTIKOTEPO ATOUO. AVTi-
otoixa, apiBudg 0éeidwang Evog IOVTOG o€ UIal IOVTIKI] Evaar) Eival TO TIPAYHATIKO QOPTIO TOU I6VTOG.

7. Moiol ivon owToi 01 KAVOVEG;

M0 TOV UTIOAOYIOHO TV OPIBUWY 0LEIdWAaNC OTOIXEIWY O EVWOEI aKOAOUBOUE TOUG TIOPOKATW TIPOKTI -
KoUC KOVOVEC:

1. KdaBe atoryeio og eAc0Bepn katdotaon £xel A.O. i00 pe T0 Pndév. AuTO 1o VEl aVeLIpTNTa Ot TO av T0
oTolxeio ival JETOMAO 1} APETOIAND IOVOOTOMIKO I} TIOAUOTOLIKO GTOIXEID.

Kamola otoixeio €xouv 1diaitepn onuacia otov mpoadlopioud tou A.O. Autd yivetal yiati Ta oTolygio
auTd ival TToAD Kovd OTIC EVWTEIC Kol £X0UV OXEO0V aTaBEPEC TIUEG A.O. AUTd T GTOIYEID QaivovTal TIOPOKATW.

2. To H ot evidaelg tou £xet A.O 100 pe +1, eKTOC a0 TIC EVWTEIC TOU HE T UETAAND (UdPIdIO) TTOU ExEl —
1. X H auviéng tipn tou H eivan +1 : H™0 eva dtav eival pe PETodro emetdn o Etoda pdvo divouy e :NaH™

3. To F oti¢ evaaelg tou £xel aviote A.O igo pe 1.

4. To O oTI¢ evaaelg Tou £xel A.O 00 PE -2, EKTOG OTT0 T UTIEPOEEIBIN (TTOV £xouv Ty opada -0-0-), ata
oToia £xel -1, kot v évwan OF; (ofeidio Tou @Bopiou), otnv omoia xel +2.

5. Ta oAkdAla, T.X. Na, K, éxouv mavtote A.O. +1, Kai o1 GAKOAIKEG yaiec, T.Y. Ba, Ca, €xouv maviote A.O.
+2.

H Baoikég ax£aEl oL XPnaluoTololpe yia Tov tpoadioploud A.O. gival autég Tou akoAouBouv :

6. To ahyePpikd dBpotapa Twv A.O GAwV TWV aTOHWV O€ Wi vwarn ival iao pe 1o undév.
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7. To aAyePpikd aBpoiapa 1wy A.O GAwv Twv aTOHWY O€ Eva TIOAUOTOUIKG 10V gival ioo pe To goptio Tou
IOVTOC.

8. Moigg ivon o1 TipéG Twv A.O. yia T0 TIEPICOOTEPO YVWGTH GTOIXEI;
MétaAa ApétorAa
K, Na, Ag +1 F A1
Ba, Ca, Mg, Zn +2 H +1 (-1)
Al +3 0 2(-1,+2)
Cu, Hg +1, +2 Cl, Br, | -1(+1, +3, 45, +7)
Fe, Ni +2,+3 S -2 (+4, +6)
Pb, Sn +2, +4 N, P -3 (+3, +5)
Mn +2, +4, +7 C,Si -4, +4
Cr +3, +6

Ol TIPEG 0TI TTOPEVBETELC Y10 TO PETOAAD OVTITIPOCWTIEOUV TOUC apIBUOUE OLEidwang Tiou eugavilovial o€
OMOIOTIOAIKEG EVWTEIC EVW N TIUN EKTOC TIaPEVBEDNC Eival TO POPTIO TIOU EPPAVILEL TO APETOANO.

9. TeAIKA TTwG yPAQETON PO EVRon;

Kar' apydc dexOpaaTe OTI N avopyovn vwan omoTeAeital amd 600 pépn, TIou PTIOPEL var ival dtoua 1y 16vTa.
Av TO TIPWTO PEPOG, TL.X. A, EXEl BETIKO apIBuO ofeidwang +X, Evw To deUTEPO TUAUa B €xel apiBuo ofeidwong -y,
T01€ 0 HoploKAC TUTIOG TNC Evwang eivat AyBy.
No Tapatnpriooupe ot
A. av kdmolog deiktng eival 1, TOTE AUTOC TTOPCAEITIETA.
B. av 0 Adyog Y:x ammAoTiolEiTal, TOTE TIPONYEITal OTTAOTIOING TIPIV OTIO TN YPOQr] TOU HOPICKOU TUTIOU.

I. Av 10 A i} B €ival TTOAUOTOIKG 16VTa TOTE OV TIPETIEL VO ypAWoupe SEiKTN TO TIOAUOTOIKG 10V Ba TIPETIE VOl TTEL
o€ Topéveean.

A. Mpoaoxr : n apuwvia NH; gival n govn oo TI¢ eVWOEIS TToU YVwPI{oULE TIOU EUPAVIZEL TO OPVNTIKO TUAKO
umpootd : N=-3 kot H=+1

10. Mw¢ ovopdZovtal o1 avOPyavEG XNHIKEG EVAGEIC;

H xnuikn yYAWooo, TEAOC, OAOKANPWVETOI € TNV OVOUATOAOYIO TV EVWOEWY. Z€ YEVIKEG YPOAMMES N OVOHOTOAO-
yia Twv EVWOEWV OToTEAET GUVALOGUO TWV OVOUATWY TwV dV0 TUNUATWY (A, B) ¢ évwanc. Na mapatnpricoupe
ot oty ENAda, ae avtibean pe Tig 0dnyieg g IUPAC, o1 evwaelg diapdadoviar avtibeta omo 0t ypd@ovial. Ania-
0N, 10 OEVTEPO TUAKA TNG EvwanC Sl0BALETal TTPWTO Kal TO TIPWTO TUra auTtic de0Tepo. Ot KavOveg TTou TtapaTife-
VTOI TIOPOKATW OOPOUV TNV OVOHOGIO aVOPYavwWy EVWCEWY, HE TV TIPOUTIOBEDN 0Tl yVwpI{oUpE TO HOPIaKO TUTIO
QUTWVY.

a. O1 evoaelg Twv PETOMWY (1] Tou 16vtog NH,') e TTOAUOTOWIKO aviGv ovopddovtal Je T0 OVopa Tou
avIGVTog TIPWTO Kot T0 dvopa Tou petdAou(ry NH,*) petd. Emiong, ol evwaoelg Tou UGPOYGVOU (e TIOAUOTOLIKA
aviovta ovouGovTal e TO GVOUN TOU VIOVTOG TIPWTO Kol TN Aéén «o€0» peta. M.X.

K,CO;  avBpaKIke KAAIO Ca3(P04), paQopIkd aoPEaTio NH,CIO; YAWPIKS appwvIo
H,SO,  Beuko 080 HsPO,  @wo@opikd ol

B. H ovopaaia évawaonc petahou (1 NH4*) pe apéTalAo TIPOKOTITEL OTTO TO GVOMO TOU OETAAAOU LE TNV KO-
TAANEN -00x0 1 -id1o Kot akoAouBei 10 Gvopa tou petdArou (i NH,*). Na Tapompricoue Otl, av T0 METOANO EXEL TiE-
PIOC6TEPOUC OTIO évav apIBuolc ofeidwanc, T0Te péoa ae TapévBean avaypd@eTal e AATIVIKG apIBuo o apIBudg
oeidwang atov omoio avagepOUaaTE. LY.
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MgBr,  BpwHiovxo Hayvriolo FeS Belovxoc aidnpoc (1) Fe,0;  ofeidio adrpou (Il
y. H évwan evog JetdANou e 10 udpoLeidlo ovopaletal udPoEeidlo Tou YETAAAOUL. TL.Y.
KOH udpokeidio Tou KaAiov, Al(OH);  udpoteidio Tou apyiAiou

0. MepIkég @opéc 000 oToIxeio axnuaTi{ouv TIEPIOCOTEPEC OO pia eVWAEIG. Ta T SIGKPIoT AUTWY, OTIC
TIEPITITWCEIC QUTEG, XPNOILOTIOI0UKE OPIBUNTIKG TIpoBEpOTa, TToU BEixVouV Tov apIBud OToUwWY Tou deUTEPOL OTOI-
xeiou. M.x.

CO povoteidio Tou AvBpaka CO, 0l0eidlo Tou dvBpaka N2Os TIEVTOEeidI0 Tou adwTou
PCl; TeviaxAwp1o0Xo¢ pwopopog

11. Kai Aiyn e€aoknon :
Ajvetar 0 TTOPOKATW TTVAKOC;

NOsy Clo; SO/” PO/ S* OH cr 0>

Na*

C a.2+

Cu2+

AP Al{(SO.):

Fe3+

NH,*

H+

a. No gupTAnpwaoETe Tov TIiVOKa Ypd@ovIag g€ kABe Kevo Tov aVTIOTOIXO HOPIOKO TUTIO, OTiwC Ogixvel TO Ta-
PAdEIYHQL.

B. Na apiBunocete kot vo oVOUACETE TIG 63 EVAOGELS TOV TVOKO.
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