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Εκθετική Συνάρτηση 

1. Να βρεθούν τα α∈R για τα οποία η f(x) = 

x

1α

1α2








+
−

 

i) Ορίζεται για κάθε x∈R.           (Απ.: α < -1 ή α > 1/2) 

ii) Είναι γνησίως αύξουσα              (Απ.: α < -1 ή α > 2) 

iii) Είναι γνησίως φθίνουσα                  (Απ.: 1/2 < α < 2) 

iv) Ορίζεται στο R και είναι ‘1-1’.              (Απ.: α < -1 ή 1/2 < α ≠ 2) 

2. Να βρεθούν τα α∈R για τα οποία η f(x) = 

x

α21

α21








+
−

 

i) Ορίζεται για κάθε x∈R.              (Απ.: -1/2 < α < 1/2) 

ii) Είναι γνησίως αύξουσα                 (Απ.: -1/2 < α < 0) 

iii) Είναι γνησίως φθίνουσα                  (Απ.: 0 < α < 1/2) 

iv) Eίναι ‘1-1’.       (Απ.: -1/2 < α < 0 ή 0 < α < 1/2) 

3. ∆ίνεται η f(x) = α
x
 + x, α > 1. 

i) Ν.δ.ο. η f είναι γνησίως αύξουσα στο R. 

ii) Να λυθεί η ανίσωση 2x2

α +  – α
3x

 < –x
2
 + 3x – 2       (Απ.: 1 < x < 2) 

4. ∆ίνεται f(x) = α
x
 – x, x∈R και 0 < α < 1. 

i) Ν.δ.ο. η f είναι γνησίως φθίνουσα στο R. 

ii) Να βρείτε τα λ∈R αν 4λ2

α −  – 2λα −  = (λ
2
 – 4) – (λ – 2) (Απ.: λ = -1 ή λ =2) 

5. Αν α > 0 να συγκρίνετε τους αριθµούς Α και Β αν: 

i) A = 31α +  και Β = 22α −              ii)         A = 32α +  και Β = 32α +  

6. Έστω f(x) = 10
x
 – 10

-x
, x∈R. 

i) Ν.δ.ο. η f είναι γνησίως αύξουσα. 

ii) Να λυθεί η εξίσωση 10f(x) = 99                (Απ.: x = 1)  

7. Αν f(x) = 
2

1
(e

x
 + e

-x
) και g(x) = 

2

1
(e

x
 – e

-x
) ν.δ.ο. 

i) f(x + y) = g(x)g(y) + f(x)f(y) 

ii) f(x – y) = f(x)f(y) – g(x)g(y) 

iii) H f είναι άρτια και η g περιττή   

8. Αν f(x) = 
2

1
(α

x
 + α

-x
) και g(x) = 

2

1
(α

x
 – α

-x
) ν.δ.ο. [f(x)]

2
 + [g(x)]

2
 = 1. 

9. Έστω 0 < α < 1 και f(x) = α
x
 + (1 – α)

x
. Ν.δ.ο. 

       i)          αν x > 1 τότε f(x) < 1                   ii)          αν x < 1 τότε f(x) > 1
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Εκθετική Συνάρτηση  

1. Να λυθεί η 1x1x2 2

αα ++ < ,α > 0 ως προς x, αν είναι γνωστό ότι αληθεύει για x = 1. 

2. Να λυθεί η 1x1x αα
2 +− < ,α > 0 ως προς x, αν είναι γνωστό ότι αληθεύει για x = 0. 

3. Να λυθεί η 
x1

α
−

 ≤  1, όπου α > 0. 

4. Να γίνει η γραφική παράσταση των συναρτήσεων: 

i) y = 2
x
      ii) y = –2

x
      iii) y = 2

|x|
      iv) y = 2

x
 + 3     v) y = 2

x+1
 – 3  

5. Να λυθούν οι εξισώσεις: 

i) 3
x
 = 81 (Απ.: x = 4)                         ii) xx3 52 ⋅  = 1600 (Απ.: x = 2)      

iii) 3x5x53 79 −− ⋅  = 1 (Απ.:x = 3/5)                 iv) 2/xx 53 ⋅  = 225 (Απ.: x = 4) 

v) 5
x+1

 + 5
x
 + 5

x-1
 = 155 (Απ.:x = 2)              vi) 2

1+2x
 – ⋅3 2

x
 – 2 = 0 (Απ.: x = 1) 

vii) e
x
 + e

-x
 = e + e

-1
 (Απ.: x = 1 ή x = -1)   viii) xx 910813 ⋅−⋅ + 3 = 0 (Απ.:x = 2) 

ix) xσυνxηµ 22

252 ⋅− + 9 = 0 (Απ.: x = κπ, κ∈Ζ) 

 x) 27
x
 – ⋅11 9

x
 + ⋅5 3

x+1
 + 27 = 0 (Απ.: x = 1 ή x = 2) 

xi) 72x68x 55 −− −  = 120 (Aπ.: x = 74) 

6. Να λυθούν οι εξισώσεις: 

i) ⋅25 4
x
 = ⋅16 5

x
                  (Απ.: x = 2) 

ii) ⋅7 3
x-1

 + 5
x+1

 = 3
x+2

 + 5
x
                 (Απ.: x = 1) 

iii) (2e)
x
 + 4e = 4e

x
 + ⋅e 2

x
                (Απ.: x = 1 ή x = 2) 

iv) 8 – ⋅x 2
x 
+ 2

x+3
 – x = 0                 (Aπ.: x = 8)        

v) xxx 659342 ⋅=⋅+⋅               (Απ.: x = -1 ή x = 0) 

vi) xxx 9661346 ⋅+⋅−⋅ = 0            (Απ.: x = ± 1) 

vii) 
222 xxx 49214947 ⋅+⋅−⋅ = 0            (Απ.: x = 0 ή x = 1 ή x = -1) 

viii) 8
x
 + 18

x
 = ⋅2 27

x
                  (Απ.: x = 0) 

7. Να λυθούν οι εξισώσεις: 

i) 6x5x2

x +−  = 1               (Aπ.: x = 1 ή x = 2 ή x = 3) 

ii) ( ) 3x2 x2x
+

−  = 1               (Απ.: x = -3 ή x = 1 ή x = 1 2± ) 

iii) ( ) xx23
2

xxx
−

+−  = ( ) 2x223 xxx
−

+−              (Απ.: x = 1 ή x = 2) 

iv) x
x
 – x

-x
 = 3(1 + x

-x
)             (Απ.: x = 2 ή x = -2) 
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Εκθετική Συνάρτηση 

1. Να λυθούν οι ανισώσεις: 

i) x2x2

2 −  < 2x8 −             (Απ.: 2 < x < 3) 

ii) 

x737x3

4

3

4

3
−−








≥







                (Απ.: x ≤  1) 

iii) 
3

2

3

2 2

3
xx3

≤







−+

                 (Απ.: x ≥  1) 

iv) ≤
x23  9           (Απ.: 0 ≤  x ≤  1) 

v) 2
x+1

 - ⋅3 2
x-1

 ≤  2                 (Aπ.: x ≤  2) 

vi) 16
x
 – ⋅17 4

x
 + 16 > 0                (Απ.: x < 0 ή x > 2)  

vii) 2
2x+3

 + ⋅7 2
x
 ≤  ⋅3 2

x+3
 – 2      (Aπ.: -3 ≤  x ≤  1) 

viii) ⋅7 3
x+1

 – 5
x+2

 < 3
x+4

 – 5
x+3

               (Aπ.: x < -1) 

ix) 27
x
 + 12

x
 > ⋅2 8

x
                  (Απ.: x > 0) 

x) ( ) ( ) 6xx
8312

−
−≤−               (Aπ.: x ≤  12) 

xi) 6424 xσυνxηµ 22

≤⋅+ , x∈(0, π/2)       (Απ.: x 






∈
2

π
,

4

π
) 

2. Να λυθούν τα συστήµατα: 

i) 2
x-2y

 = 8 και 
y

2

x

3
+

= 3 3        (Απ.: x = 3, y = 0) 

ii) 1y1x 3223 −+ ⋅−⋅  = 6 και 2
x+2

 + 3
y
 = 17     (Απ.: x = 1, y = 2) 

iii) yx 43 ⋅  = 36 και yx 34 ⋅  = 48      (Απ.: x = 2, y = 1) 

iv) yx 75 ⋅  = 175 και x + y = 3      (Απ.: x = 2, y = 1) 

v) yxyx 2523 −+ ⋅−⋅  = 172 και yxyx 2425 −+ ⋅−⋅  = 304   (Απ.: x = 4, y = 2) 

vi) 5y3 y5 x2 242 +=⋅  και 1y25 x3 y 393 +=⋅              (Απ.: x = 15, y = 3) 

vii) x
y
 = y

x
 και x = y

2
            (Απ.: (x, y) = (1, 1) ή (x, y) = (4, 2)) 
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Λογαριθµική Συνάρτηση 

1. Να προσδιοριστεί ο x όταν: 

  i) xlog3  = 4               ii) logx = -1               iii) lnx = 2             iv) 27logx  = 3                           

       v) 5logx  = 1/4           vi) 4logx = x             vii) xlogx  = 2 

(Aπ.: i) x = 81  ii) x = 1/10  iii) x = e
2
   iv) x = 3  v) x = 625  vi) x = 2  vii) x = 1) 

2. Αν 2( 2
x )8log  + 64logx  + 8logx  = 9 να βρεθεί ο x.          (Απ.: x = 4 ή x = 1/2) 

3. Ν.δ.ο. i) 2log2 + 3log3 – log12 = 2log3 

                ii) 
2log8log 333

−
 = 4 

               iii) 
16

7
ln(3 + 22 ) – 4ln(1 + 2 ) = 

8

25
ln( 2  – 1)   

4. Αν f(x) = lnx µε x1≠ x2 και x1, x2 > 0 ν.δ.ο. 






 +

2

xx
f 21  > 

2

)x(f)x(f 21 +
. 

5. Αν α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι Γ.Π. ν.δ.ο. και οι αριθµοί lnα, lnβ, lnγ είναι 

διαδοχικοί όροι αριθµητικής προόδου και αντίστροφα. 

6. Έστω ότι η ακολουθία (αν) έχει θετικούς όρους. Αν η (αν) είναι Γ.Π. ν.δ.ο. η 

ακολουθία βν = logαν είναι Α.Π. και αντιστρόφως. 

7. Αν 0 < α, β ≠ 1 και α
2
 + β

2
 = 7αβ ν.δ.ο. 

2

1

3

βα
log =

+
(logα + logβ). 

8. Αν x, y > 0 ν.δ.ο. log
3

yx +
 = 

2

1
(logx + logy) ⇔

x

y

y

x
+  = 7. 

9. Αν 0 < β < α µε α, β ≠ 1  και α
2
 + β

2
 = 11αβ ν.δ.ο. logα + logβ = 2log

3

βα −
. 

10. Αν ισχύουν 
βα

γln

αγ

βln

γβ

αln

−
=

−
=

−
 ν.δ.ο. γβα γβα ⋅⋅  = 1. 

11. Να συγκριθούν οι αριθµοί log(1 – 4x), 2log(x – 2). 

12. Να συγκριθούν οι αριθµοί 4logα , 3logα . 

13. Αν 3log25  = α ν.δ.ο. 45log25  = 2α + 
2

1
. 

14. Αν log3 = α και log2 = β ν.δ.ο. 6log5  = 
β1

βα

−
+

. 

15. Αν µία Α.Π. έχει πρώτο όρο α1 = logα και δεύτερο όρο α2 = logβ ν.δ.ο. το 

άθροισµα των ν πρώτων όρων της είναι Sν = 
)3ν(ν

)1ν(ν

α

β
log

2

1
−

−

. 
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Λογαριθµική Συνάρτηση 

1. Να λυθούν οι εξισώσεις: 

i) 2
lnx

 + 2
2-lnx

 = 5                (Απ.: x = 1 ή x = e
2
) 

ii) 3
2logx

 ⋅− 2 3
logx

 – 3log100  = 0              (Απ.: x = 10) 

iii) log(x – 1) + log(x – 2) = logx     (Απ.: x = 2 + 2 ) 

iv) log(4
x
 + 26) = 1 + log(2

x
 + 1)               (Απ.: x = 1 ή x = 3) 

v) )x10log(xlog ⋅  = 6             (Απ.: x = 100) 

vi) xlog5 – log(1 + 2
x
) = x – log6                (Απ.: x = 1) 

vii) 2x – log(5
2x

 + 4x – 16) = log4
x
                (Απ.: x = 4) 

viii) xlogx  = 10        (Απ.: x = 100 ή x = 0,01) 

ix) 10x
logx

 = x
2

x         (Απ.: x = 100 ή x = 10 ) 

x) )14x(log8 +  + )2x(log8 +  = 2                (Απ.: x = 2) 

xi) )2x3x(log 2
x ++  = )2x8(logx −                (Απ.: x = 4) 

2. i)          Ν.δ.ο. log5 = 1 – log2 

ii)         Να λυθεί η εξίσωση x
log(2x)

 = 5          (Απ.: x = 5 ή x = 1/10) 

3. Να λυθούν οι ανισώσεις: 

i) log(5 - |x|) > log2 

ii) 2logxlog 5,05,0 <  

iii) 04xlog5)x(log 3
2

3 ≤+−       (Απ.: 3 ≤≤ x  81) 

iv) 
)7x5xlog(

2

1 2

100
+−

 > 1                (Απ.: x < 2 ή x > 3) 

v) xlogx  < 10                (Απ.: 1/10 < x < 10) 

4. Να λυθούν τα συστήµατα: 

i) x + y = 65 και logx + logy = 3       (Απ.(x, y) = (40, 25) ή (25, 40)) 

ii) 
2

43 ylogxlog
23 −  = 77 και 

2
43 ylogxlog

23 −  = 17   

iii) x
logy

 = 100 και yx ⋅  = 1000           (Απ.: (x, y) = (100, 10) ή (10, 100)) 

iv) x
y
 = y

x
 και 2

x
 = 4

y
               (Απ.: (x, y) = (4, 2)) 

5. Αν η ηµιζωή ενός ραδιενεργού υλικού είναι 20 χρόνια, ν.δ.ο. η συνάρτηση που 

εκφράζει την εκθετική απόσβεση αυτού είναι Q(t) = Qo

t
20

1

2
−

. 

6. Μια πόλη έχει πληθυσµό αο κατοίκους. Ο πληθυσµός δίνεται συναρτήσει του 

χρόνου t (σε έτη) από τη σχέση α = t01,0
o 10α ⋅ . Να βρεθεί µετά από πόσα έτη ο 

πληθυσµός της πόλης θα διπλασιαστεί. ∆ίνεται log2 = 0,3.                 (Απ.: 30 έτη) 


