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Διαφορζσ με τθν Γλϊςςα τθσ ΑΕΠΠ
 Είναι κανονικι γλϊςςα και μπορεί να εκτελεςκεί. Αυτό ςθμαίνει ότι ανά πάςα ςτιγμι ξζρουμε αν και 

πϊσ εκτελείται μια εντολι και τι αποτζλεςμα βγάηει

 Οι μεταβλθτζσ δε δθλϊνονται κακόλου

 Ιςχφουν αρικμθτικζσ πράξεισ με string (‘α’ + ‘β’)

 Δεν υπάρχει ζνδειξθ ΑΡΧΗ οφτε ΣΕΛΟ΢_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢

 Δεν υπάρχουν ΣΕΛΟ΢_ΑΝ, ΣΕΛΟ΢_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ΢ (Οι εντολζσ που βρίςκονται μζςα ςε κάποια δομι 
επιλογισ ι δομι επανάλθψθσ ΑΝ - ΓΙΑ - Ο΢Ο είναι αυτζσ που βρίςκονται ςτθ ςωςτι ςτοίχιςθ (δφο 
κζςεισ μζςα)

 Οι μεταβλθτζσ αλλάηουν τφπο κατά τθ διάρκεια τθσ εκτζλεςθσ

 Ο Πίνακασ (εδϊ ονομάηεται λίςτα) δε δθλϊνεται και αυτόσ ωσ προσ το μζγεκοσ, ενϊ και τα ςτοιχεία 
του μπορεί να είναι διαφορετικοφ τφπου και να αλλάηουν κατά τθ διάρκεια εκτζλεςθσ

 Η δθμιουργία μιασ λίςτασ (πίνακα) είναι κάτι διαφορετικό από το όνομά τθσ. Η λίςτα είναι ζνα 
αντικείμενο ςτθ μνιμθ και το όνομα είναι ζνασ δείκτθσ που δείχνει ςε αυτό (το αντικείμενο)

 Ο τελεςτισ εκχϊρθςθσ είναι το =

 Τπάρχουν ζτοιμεσ ςυναρτιςεισ ταξινόμθςθσ, εφρεςθσ max min λίςτασ (πίνακα) κλπ

 Ζχει ςθμαςία ςε ποιο ςθμείο γράφεται θ εντολι. ΢τθ κζςθ 1 αν είναι root, ςτθ κζςθ 3 (δφο κενζσ) αν 
είναι μζςα ςε for, while, if

 Δεν υπάρχει θ δομι Αρχι_Επανάλθψθσ …. Μζχρισ_ότου

 Η ςυνάρτθςθ μπορεί να οριςκεί οπουδιποτε μζςα ςτο πρόγραμμα
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Ιςτορικά ΢τοιχεία

 Η ανϊπτυξη τησ python ϊρχιςε το Δεκϋμβριο του 
1989 ςτο Άμςτερνταμ τησ Ολλανδίασ από τον 
Guido van Rossum (Γκβύντο Βαν Ρόςουμ -
Wikipedia), ςε μια περύοδο διακοπών επειδό 
όθελε να απαςχοληθεύ με κϊτι !!

(υπϊλληλοσ ςτο National Research Institute for 
Mathematics and Computer Science)

 Σο όνομα εύναι από τουσ Monty Pythons
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Όπωσ ο ύδιοσ ϋγραψε το 1996:

Over six years ago, in December 1989, I was looking 
for a "hobby" programming project that would keep 
me occupied during the week around Christmas. My 
office ... would be closed, but I had a home computer, 
and not much else on my hands. I decided to write an 
interpreter for the new scripting language I had been 
thinking about lately: a descendant of ABC that 
would appeal to Unix / Chackers. I chose Python 
as a working title for the project, being in a 
slightly irreverent mood (and a big fan of Monty 
Python's Flying Circus).



Ιςτορικά ΢τοιχεία
 Η Python εύναι μια υψηλού επιπϋδου γλώςςα 

προγραμματιςμού. Ο κύριοσ ςτόχοσ τησ εύναι η 
αναγνωςιμότητα του κώδικϊ τησ, η ευκολύα χρόςησ 
τησ και το ςυντακτικό τησ τα οπούα επιτρϋπουν ςτουσ 
προγραμματιςτϋσ να εκφρϊςουν ϋννοιεσ ςε λιγότερεσ 
γραμμϋσ κώδικα απ‘ ότι θα ϋκαναν ςε γλώςςεσ όπωσ η 
C++ και η Java. 
Διαθϋτει πολλϋσ βιβλιοθόκεσ που διευκολύνουν 
ιδιαύτερα τισ ςυνηθιςμϋνεσ εργαςύεσ και γενικϊ εύναι 
εύκολη η εκμϊθηςησ τησ.

 Οι διερμηνευτϋσ τησ Python εύναι διαθϋςιμοι για 
εγκατϊςταςη ςε πολλϊ λειτουργικϊ ςυςτόματα, 
επιτρϋποντασ ςτην Python να εκτελεύται ςε μια ευρεύα 
γκϊμα ςυςτημϊτων. Φρηςιμοποιώντασ εργαλεύα 
τρύτων, όπωσ το Py2exe ό το Pyinstaller
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ο κώδικασ τησ Python μπορεύ να πακεταριςτεύ ςε 
αυτόνομα εκτελϋςιμα προγρϊμματα για μερικϊ από τα 
πιο δημοφιλό λειτουργικϊ ςυςτόματα, επιτρϋποντασ 
τη διανομό του βαςιςμϋνου ςε Python λογιςμικού για 
χρόςη ςε αυτϊ τα περιβϊλλοντα χωρύσ να απαιτεύται 
εγκατϊςταςη του διερμηνευτό τησ Python.

Η Python αναπτύςςεται ωσ ανοιχτό λογιςμικό (open
source) και η διαχεύριςό τησ γύνεται από τον μη 
κερδοςκοπικό οργανιςμό Python Software
Foundation.



Ιςτορικά ΢τοιχεία

 Εκδόςεισ :

 1.0  παρουςιϊζεται επύςημα το 1991

 2.0 παρουςιϊςτηκε τον Οκτώβριο του 2000 και 

εγκαινιϊζει την κοινότητα υποςτόριξησ τησ γλώςςασ

 3.0 ό py3k παρουςιϊςτηκε τον Δεκϋμβριο του 2008 

και εύναι μη ςυμβατό με τισ προηγούμενεσ εκδόςεισ. 
(αργότερα 2014 - πολλϊ χαρακτηριςτικϊ τησ 
μεταφϋρθηκαν ςτην 2.7). 
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Πόςο δθμοφιλισ είναι
http://pypl.github.io/PYPL.html
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Δικτυακόσ τόποσ

https://www.python.org/
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Χριςιμα Εργαλεία

 PyCharmCommunity edition 5.0.1

 PyCharmEdu2.0.1

 http://www.pythontutor.com/

 http://interactivepython.org/runestone/static/pythonds/index.ht
ml
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 Δεν είναι και τόςο ξεκάκαρα ςαφζσ εάν θ Python είναι μια γλϊςςα που 
διερμθνεφεται ι μεταγλωττίηεται. ΢τθν πραγματικότθτα, όταν εκτελείται ζνασ 
κϊδικασ από τθ γραμμι εντολϊν (command line) ι μζςω ενόσ πθγαίου 
αρχείου, δθμιουργεί ζνα ενδιάμεςο αρχείο .pyc το οποίο είναι ςε bytecode
(μια γλϊςςα μεταξφ assembly και γλϊςςασ μθχανισ) ο οποίοσ bytecode, 
εκτελείται από μια εικονικι μθχανι. Ζτςι κα μποροφςαμε να ποφμε ότι ζχει 
ςυμπεριφορά μεταγλωττιηόμενθσ γλϊςςασ, όχι όμωσ ξεκάκαρθ, αφοφ θ 
μεταγλϊττιςθ απαιτεί μετάφραςθ του πθγαίου κϊδικα ςε κάποιο ενδιάμεςο 
αρχείο γλϊςςασ μθχανισ.

 Επιπλζον, όταν εκτελείται ζνα py script από τθ γραμμι εντολϊν 
(./somefile.py) δε δθμιουργείται κανζνα ενδιάμεςο αρχείο και δείχνει ωσ 
κακαρά διερμθνευόμενθ γλϊςςα.

 ΢το διαδίκτυο υπάρχει μεγάλθ ςυηιτθςθ και οι απόψεισ διίςτανται.

Είναι θ Python Interpreted ? ι Compiled ?

http://trizpug.org/Members/cbc/wyntkap/compiler.html
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 Η τυπικι διαδικαςία είναι αυτι που φαίνεται ςτο παραπάνω ςχιμα. 

 Ο πθγαίοσ κϊδικασ αποκθκεφεται ςε αρχείο με επζκταςθ .py

 Αρχικά ο κϊδικασ μεταφράηεται (compiled) ςε μορφι “bytecode”. pyc
ςτο φάκελο __pycache__ (εκεί που είναι τα αρχεία .py)

 ΢τθ ςυνζχεια εκτελείται από μία “εικονικι μθχανι” (PVM).

Σο μοντζλο εκτζλεςθσ τθσ Python

http://trizpug.org/Members/cbc/wyntkap/compiler.html

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 



 Ο κώδικασ εκτελεύται αμϋςωσ μόλισ τον γρϊψετε.

 Δεν υπϊρχει κϊποια χρονοβόρα φϊςη όπωσ πχ. build, make, link κλπ.

 Ο bytecode ΔΕΝ εύναι δυαδικόσ κώδικασ μηχανόσ αλλϊ εύναι μια 
ενδιϊμεςη αναπαρϊςταςη που δημιουργεύ η Python

 Κατϊ την εκτϋλεςη η PVM εκτελεύ τον bytecode

 Σο τελικό αποτϋλεςμα εύναι πωσ ο κώδικασ Python μπορεύ να εκτελεύται 
με ταχύτητεσ μεταξύ τησ ταχύτητασ μιασ καθαρϊ μεταφραζόμενησ 
(compiled) γλώςςασ και μιασ καθαρϊ διερμηνευόμενησ (interpreted) 
γλώςςασ

Σο μοντζλο εκτζλεςθσ τθσ Python
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 Python shell. ΢τα win 8 βρύςκεται ςτη διαδρομό
 C:\Users\aaa\AppData\Local\Programs\Python\Python35-32\python.exe

Σο περιβάλλον εργαςίασ τθσ Python
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 Αριθμητικού

 + -* /   //    %

 ** (δύναμη)

 +, * και για τα strings

 ΢υγκριτικού

 ==, !=, <, >, >=, <=

 Λογικού

 and, or,  not

Σελεςτζσ

div

mod

Εκχώρηςη τιμόσ με   =
(αντύ για το         τησ ΑΕΠΠ)
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 Αριθμητικού

 ςυντομεύςεισ πρϊξεων

b = b + 1

b = b * 2

b = b - 3

Σελεςτζσ
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 Αριθμού (Numbers)

 Ακϋραιοι (integers)

 Η Python δεςμεύει δυναμικϊ τον απαραύτητο χώρο μνόμησ για την αναπαρϊςταςη οςοδόποτε 
μεγϊλων ακεραύων

 ΢την Python 3.x οι ακϋραιοι εύναι θεωρητικϊ ϊπειρησ ακρύβειασ

 Πολλαπλό ανϊθεςη τιμών

Σφποι Δεδομζνων

΢υνϊρτηςη len, 
η οπούα δύνει το 

μόκοσ ενόσ 
string
(αργεύ 

ο υπολογιςμόσ)
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Python Clear screen

Ενςωμϊτωςη 

βιβλιοθόκησ os

και κλόςη τησ 

ςυνϊρτηςησ cls
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 Αριθμού (Numbers)

 Κινητόσ υποδιαςτολόσ (πραγματικού –float)

 μαθηματικϋσ ςταθερϋσ (πχ. ‘π’) και ςυναρτόςεισ εύναι διαθϋςιμεσ μϋςω τησ βιβλιοθόκησ math
ό τρύτων πχ. SciPy

Σφποι Δεδομζνων

Ενςωμϊτωςη 
βιβλιοθόκησ 

math

και κλόςη των 
ςυναρτόςεων 

sqrt και pi
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 Αριθμού (Numbers)

 Άλλοι τύποι όπωσ:

 Μιγαδικού (complex)

 Δεκαδικού 
καθοριςμϋνησ 
ακρύβειασ
(fixed precision)

 Κλαςματικού 
(Fractions 
implements a 
rational number  
object)

 ΢ύνολα αριθμών 
(sets)

Σφποι Δεδομζνων
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 Αλφαριθμητικϊ (String)

 Φρηςιμοποιούνται για την αποθόκευςη κειμϋνου (πχ. ονόματα) 
ό ςαν ςυλλογό bytes (πχ. περιεχόμενα αρχεύου)

 Περικλεύονται ςε μονϊ ό διπλϊ ειςαγωγικϊ

 Σελεςτόσ ςυνϋνωςησ (concatenation) +

Σφποι Δεδομζνων
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 Αλφαριθμητικϊ (String)

το string λειτουργεύ ωσ 
πύνακασ. Πρώτο ςτοιχεύο το 0
και τελευταύο το N-1

΢το παρϊδειγμα τησ εικόνασ 
μόκοσ string εύναι 17. πρώτο 
ςτοιχεύο το 0, τελευταύο το 16. 
Σο 17 δεν υπϊρχει

Σφποι Δεδομζνων
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 Λογικϋσ (Boolean)

ειςόχθηκαν ςτην python από 
την ϋκδοςη 2.3 και μετϊ.

Δεν υπϊρχει η λογικό 

α = True

Τπϊρχει όμωσ η λογικό

if α == True :

Σφποι Δεδομζνων

Προςοχό True και όχι true
(case sensitive)
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 Λύςτεσ (lists)

 Λεξικϊ(dictionaries)

 Πλειϊδεσ (tuples)

 Αρχεύα(files)

 ΢ύνολα (sets)

 None (is one way to reset 
one parameter to its 
original, empty state)

Άλλοι Σφποι Δεδομζνων
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Ενςωματωμζνεσ ςυναρτιςεισ

https://docs.python.org/
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 print(objects, sep=' ', end='\n', file=sys.stdout, flush=False)

Είςοδοσ & Ζξοδοσ

Object: λύςτα παραμϋτρων για εμφϊνιςη

Sep: αλφαριθμητικό διαχωριςτόσ μεταξύ των παραμϋτρων

End: αλφαριθμητικό που καθορύζει τον τρόπο μετακύνηςησ του δεύκτη μετϊ το τϋλοσ τησ print

File: η μονϊδα ςτην οπούα κατευθύνεται η ϋξοδοσ τησ print

sys.stdout εύναι η εξ οριςμού ϋξοδοσ (‘κονςόλα’)

Flush: λογικό παρϊμετροσ που καθορύζει αν η ϋξοδοσ που παρϊγει θα εμφανιςτεύ ϊμεςα ςτη 
μονϊδα εξόδου χωρύσ buffering

\ (backslash): επϋκταςη εντολόσ ςε περιςςότερεσ γραμμϋσ
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 μεταβλητό  = input(‘μόνυμα’)

 περιμϋνει μϋχρι να πατηθεύ Enter

 διαβϊζει τα δεδομϋνα ειςόδου ωσ αλφαριθμητικό

 ΢υνόθωσ περιλαμβϊνει μόνυμα προσ τον χρόςτη

 Ένα ςυνηθιςμϋνο λϊθοσ για τουσ αρχϊριουσ εύναι να να μην μετατρϋπουν τον 
τύπο τησ input()

 Φρόςιμεσ ςυναρτόςεισ μετατροπόσ int( ), float( ), str( )

Είςοδοσ & Ζξοδοσ

προαιρετικό
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 ΢την Python μια μεταβλητό εύναι ϋνα όνομα για ϋνα αντικεύμενο

 _spam, spam, Spam_1:αποδεκτϊ ονόματα

 1_Spam, spam$, @#! :μη αποδεκτϊ ονόματα

 Σα ονόματα εύναι ‘Case sensitive’

 Οι ελληνικού χαρακτόρεσ επιτρϋπονται και η μεταβλητή α εύναι διαφορετικό 
από τη μεταβλητή  a

 Τπϊρχουν δεςμευμένεσ λέξεισ με διπλό underscore ςτην αρχό και το 
τϋλοσ που ϋχουν ιδιαύτερη ςημαςύα

Μεταβλθτζσ - Ονοματολογία
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 Σι ςυμβαύνει όταν γρϊφουμε: α = 3

 Δημιουργεύται ςτη μνόμη ϋνα αντικεύμενο τύπου int με τιμό 3

 Σο όνομα ‘α’ ςυνδϋεται (binding) με το αντικεύμενο που ϋχει τιμό ‘3’

 H αναφορϊ υλοποιεύται με τη μορφό ενόσ δεύκτη ςτη μνόμη

Μεταβλθτζσ
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 α = 3

 b = α

 ΢την περύπτωςη αυτό και τα δύο ονόματα ‘δεύχνουν’ προσ το ύδιο 
αντικεύμενο (ύδιο identification – id())

 "διαμοιραςμένη αναφορά" (shared reference)

Μεταβλθτζσ

CPython: This is the address of the object in memory
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 α = 3

 b = a

 a = ‘spam’

 Ανακατεύθυνςη του ονόματοσ a ςτο αλφαριθμητικό αντικεύμενο με τιμό ‘spam’

 Εύναι προφανϋσ ότι το identification – id() ανήκει ςτο Αντικείμενο - Object και όχι ςτη μεταβλητό

 Η αναφορϊ του ονόματοσ b δεν επηρεϊζεται

Μεταβλθτζσ
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 Σα ονόματα των μεταβλητών καταλαμβϊνουν τη δικό τουσ περιοχό ςτη μνόμη (namespace) και 
αποτελούν αναφορϋσ προσ τα αντικεύμενα με τα οπούα εύναι διαςυνδεδεμϋνα

 Σα αντικεύμενα δεςμεύουν τον απαραύτητο χώρο ςτη μνόμη για αποθόκευςη των δεδομϋνων που 
τα ςυνθϋτουν

 Οι αναφορϋσ εύναι δεύκτεσ που δημιουργούνται αυτόματα κατϊ τη ςτιγμό του οριςμού τησ 
αντιςτούχιςησ τησ μεταβλητόσ προσ το αντικεύμενο  με την εντολή ανάθεςησ (πχ   α=3)

Μεταβλθτζσ
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 Μια εντολό ανϊθεςησ δημιουργεύ αναφορϊ ςε αντικεύμενα ςτη μνόμη

 Σα ονόματα μεταβλητών δημιουργούνται την πρώτη φορϊ που θα γύνει ανϊθεςη τιμόσ ςτο όνομα 
αυτό

 Πριν χρηςιμοποιηθεύ ϋνα όνομα μεταβλητόσ ςε μύα ϋκφραςη πρϋπει να ϋχει αποκτόςει τιμό 
(αλλιώσ κατϊ τα γνωςτϊ θα ϋχουμε παραβύαςη τησ αποτελεςματικότητασ  ςύμφωνα με την 
ΑΕΠΠ)

 Οριςμϋνεσ λειτουργύεσ εκτελούν αναθϋςεισ τιμόσ ςιωπηρϊ (πχ. ςτη μεταβλητό ενόσ βρόχου)

Ανάκεςθ Σιμϊν
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Ανάκεςθ Σιμϊν
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Ανάκεςθ Σιμϊν
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Ανάκεςθ Σιμϊν
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Ανάκεςθ Σιμϊν

>>> a, b, c, d = spam = foo, *boo = [10, 20, 'ham', 'eggs']

Πωσ γύνεται η αντιμετϊθεςη τιμών ΛΙΣΤΑΣ
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Περιβάλλον Python IDLE

Έρχεται προεγκατεςτημϋνο και αποτελεύ ϋνα περιβϊλλον 
εργαςύασ με την python το οπούο περιλαμβϊνει και το shell
Αλλϊ και ϋναν editor από τον οπούο μπορεύ να γύνει και 
εκτϋλεςη (run) των προγραμμϊτων
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Περιβάλλον Python IDLE

Μειονϋκτημα : 
1) Δε δουλεύει το history των εντολών με το πϊνω βελϊκι 

ςτο shell
2) ΢τον editor δε δουλεύει το copy paste όταν εύναι 

γυριςμϋνο ςτα Ελληνικϊ

Πλεονϋκτημα : 
1) Φρωματιςμόσ των εντολών και των δεςμευμϋνων λϋξεων
2) Δυνατότητα εκτϋλεςησ των προγραμμϊτων με το 

πϊτημα του «run»
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 Μετατροπό βαθμών Κελςύου ςε Fahrenheit
εμφανύζοντασ κατϊλληλα μηνύματα

 T(°F)=T(°C) * 9/5 + 32

Άςκθςθ 1
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 Μετατροπό βαθμών Κελςύου ςε Fahrenheit εμφανύζοντασ κατϊλληλα 
μηνύματα

 T(°F)=T(°C) * 9/5 + 32

Άςκθςθ 1
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…και η εκτϋλεςη…

Άςκθςθ 1
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 Μετατροπό βαθμών Κελςύου ςε Fahrenheit εμφανύζοντασ κατϊλληλα 
μηνύματα

 T(°F)=T(°C) * 9/5 + 32

Άςκθςθ 1

Επύςησ Εκτϋλεςη κατευθεύαν  με διπλό κλικ ςτο όνομα τησ 
Άςκηςησ από τον explorer
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 Η πλόρησ if/elif/else μπορεύ να ϋχει πολλούσ κλϊδουσ 

elif (προαιρετικϊ όςα θϋλουμε) αλλϊ ϋναν κλϊδο else (προαιρετικϊ)

Ζλεγχοσ τθσ ροισ του προγράμματοσ – Εντολι if

Εςοχό : η εςοχό εύναι απαραύτητη όταν θϋλουμε να δηλώςουμε
ότι οι εντολϋσ εύναι μπλοκ μϋςα ςε κϊποιο if ό ςε κϊποιο while 
ό ςε κϊποιο for. Δουλεύει από 2 και πϊνω κενϊ. Ο IDLE τοποθετεύ
τϋςςερα κενϊ. Επύςησ ο IDLE μετατρϋπει το ΣΑΒ ςε τϋςςερα κενϊ
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 Όςο η ςυνθόκη test εύναι Αληθήσ εκτελεύται το «κόκκινο» block

 Όταν η ςυνθόκη test γύνει Ψευδήσ εκτελεύται το «γαλϊζιο» block και ςτη ςυνϋχεια η ροό βγαύνει 
από το βρόχο

 H else εύναι προαιρετικό. Αν δεν υπϊρχει τότε όταν test γύνει Ψευδήσ η ροό βγαύνει από το βρόχο

 Εϊν το «κόκκινο» block περιλαμβϊνει και την break τότε γύνεται ϋξοδοσ από το βρόχο χωρύσ να 
εκτελεςτεύ ο κλϊδοσ else

H εντολό While
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H εντολό While παρϊδειγμα
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 H break προκαλεύ ϊμεςη ϋξοδο από τον ‘πληςιϋςτερο’ βρόχο χωρύσ την εκτϋλεςη του else του

 H continue οδηγεύ ϊμεςα την εκτϋλεςη ςτην αρχό του βρόχου παραλεύποντασ ϊλλεσ εντολϋσ (αν 
υπϊρχουν)

 H pass εύναι απλϊ μια ‘κενό’ δόλωςη που μπαύνει για να εύναι τυπικϊ ςυντακτικϊ ςωςτόσ ο 
βρόχοσ

break –continue –pass 
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 iterator: απαριθμητόσ των επαναλόψεων

 objectList: απαριθμόςιμη(iterable) λύςτα διακριτών αντικειμϋνων

 An object capable of returning its members one at a time

 else: προαιρετικόσ κλϊδοσ που εκτελεύται 1 φορϊ αφού ολοκληρωθεύ η 
επανϊληψη (και δεν ϋχει γύνει ϋξοδοσ με break)

H εντολι for
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H εντολό for & range
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 Η range (start, end) επιςτρϋφει ϋνα απαριθμόςιμο αντικεύμενο. Προςοχό, η 
ςύνταξη εύναι μόνο με παρενθέςεισ.

 Μια λύςτα αριθμών ςτο διϊςτημα [start, end)

 Γενικό ςύνταξη: range (start, end, step)

 start: αρχικό τιμό (ςυμπεριλαμβϊνεται), end: τιμό ϊνω ορύου (ΔΕΝ
ςυμπεριλαμβϊνεται), step: βόμα μεταβολόσ (προαιρετικό)

H εντολι for & range & step
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 και για όςουσ ϋχουν απορύα τι γύνεται 
αν το βόμα εύναι αρνητικό και αρχό < τϋλοσ

H εντολι for & range & step
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 ΝΓΠ που να τυπώνει τυχαύουσ αριθμούσ για ϋνα 
δελτύο Joker. (5 αριθμού ςτο διϊςτημα [1, 45] και 
ϋνασ ςτο διϊςτημα [1-20])

Άςκθςθ 2
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 Η Λύςτα εύναι η πιο γενικό και ευϋλικτη δομό ακολουθύασ 
τησ Python

 Ordered: Διατεταγμένη

 Εύναι μια ακολουθιακό δεικτοδοτημϋνη ςυλλογό αντικειμϋνων, πχ. ακϋραιοι, 
αλφαριθμητικϊ, κλϊςεισ, ϊλλεσ λύςτεσ, λεξικϊ, κλπ.

 Indexed: Δεικτοδοτημένη

 η θϋςη ενόσ αντικειμϋνου ςε μια Λύςτα προςδιορύζεται με χρόςη δεύκτη μϋςα ςε αγκύλεσ 
που γρϊφεται δύπλα ςτο όνομα τησ λύςτασ, πχ. lista[2]

 Zero indexed: ο δεύκτησ [0] προςδιορύζει το πρώτο ςτοιχεύο / δεν ϋχει κϊποιο 
προκαθοριςμϋνο περιοριςμό ςτο μϋγεθόσ τησ

Λίςτεσ (Lists) – Μονοδιάςτατοι Πίνακεσ
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 Iterable: Απαριθμόςιμη

 Μια απαριθμόςιμη δομό (iterable) μπορεύ να 
χρηςιμοποιεύται ςε μια δομό επανϊληψησ

 Mutable: Μεταλλϊξιμη

 ΢ε μια μεταλλϊξιμη δομό (mutable) τα δεδομϋνα τησ μπορούν να μεταβληθούν ςτη θϋςη 
μνόμησ (‘in place’) χωρύσ να δημιουργηθεύ νϋα λύςτα

 Heterogeneous: Ανομοιογενόσ

 Μπορεύ να περιλαμβϊνει δεδομϋνα διαφορετικού τύπου

Λίςτεσ (Lists) – Μονοδιάςτατοι Πίνακεσ

Ένα for που λειτουργεύ 
με λύςτα αντύ για range
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Λίςτα - Δεικτοδότθςθ

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 



Λίςτα - Δεικτοδότθςθ
lista [ len (lista) – 1] … το τελευταύο ςτοιχεύο τησ λύςτασ
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Λίςτα – πράξεισ
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Λίςτα – πράξεισ
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For & Λίςτα O τελεςτό in επιςτρϋφει True αν 
ϋνα αντικεύμενο εύναι μϋλοσ μιασ 
ακολουθιακόσ δομόσ (sequence).
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Χριςεισ του in

O τελεςτό in επιςτρϋφει 
True αν ϋνα αντικεύμενο 
εύναι μϋλοσ μιασ 
ακολουθιακόσ δομόσ 
(sequence).
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Λίςτα – list ()  - append

Η list() μετατρϋπει μια 
απαριθμόςιμη δομό ςε 
Λύςτα

Η append εύναι μϋθοδοσ τησ δομόσ 
λύςτασ και προςθϋτει ϋνα ςτοιχεύο 
ςτην τελευταύα θϋςη τησ λύςτασ.
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Λίςτα – append & del – list comprehension

H δόλωςη del
αφαιρεύ ϋνα ςτοιχεύο 
τησ λύςτασ

Άλλοσ τρόποσ 
δημιουργύασ λύςτασ
ονομϊζεται 
«list comprehension»

Εκκύνηςη από αυτό το νούμερο
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List comprehension–πχ (1)

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 



List comprehension–πχ (2)
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Λίςτα – Μετάλλαξθ

 Η εντολό list2 = list1 απλϊ ςυνδϋει το νϋο όνομα list2 με την υπϊρχουςα δομό λύςτασ με 
την οπούα ςυνδϋεται όδη το όνομα list1

 Σα ονόματα list1 & list2 αναφϋρονται ςτην ύδια δομό, δηλαδό δημιουργούν μια shared
reference

 Επομϋνωσ κϊθε αλλαγό τιμόσ ςτη δομό ςυνδϋεται και με τα δύο ονόματα

Σο Object παραμϋνει το ύδιο
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Λίςτα – Σομι

Δημιουργεύται νϋο Object……….πχ

δημιουργώ την Α. η Β εύναι τομό τησ Α. Αλλϊζω 
ϋνα από τα κοινϊ ςτοιχεύα και ενώ αλλϊζει για 
την Α, δεν αλλϊζει για την Β

Η list2 θα ϋχει τα ςτοιχεύα τησ list1 που 
βρύςκονται ςτο διϊςτημα [2, 5)

όχι το 5ο

ςτοιχεύο

Δημιουργεύται νϋο Object
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Λίςτα – Slicing

 Σεχνικό slicing, με την οπούα 
δημιουργούνται τομϋσ τησ αρχικόσ 
λύςτασ

 list2 = list1[start : end : step]
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Λίςτα – τομι (slicing) –πχ (1)

και κϊποιεσ τεχνικϋσ για αντικατϊςταςη ό ειςαγωγό 
νϋων ςτοιχεύων

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ ΑΡΦΗ

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΟ ΣΕΛΟ΢

• Όταν προςδιορύζουμε μια τομή τησ 
λύςτασ τότε οι νϋεσ τιμϋσ 
αντικαθιςτούν τισ επιλεγμϋνεσ 
τιμϋσ.

• Όταν προςδιορύζουμε ϋνα ςημείο 
(όχι τομό) τησ λύςτασ τότε οι νϋεσ 
τιμϋσ ειςάγονται χωρύσ να 
επηρεϊζονται οι ϊλλεσ τιμϋσ
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Λίςτα – ταξινόμθςθ

 Αρχικϊ εύχε επιλεγεύ η Quicksort

 Λόγω διαφόρων προβλημϊτων επιλϋχθηκε για την ενςωματωμϋνη ταξινόμηςη η adaptive
merge sort

 Υυςικϊ μπορούμε να επϋμβουμε ςτον κώδικα και να γρϊψουμε όποια ταξινόμηςη θϋλουμε

εντολι sorted

εντολι sort()

παράμετροσ reverse
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Λίςτα – ταξινόμθςθ

Δουλεφει και με ταξινόμθςθ Ονομάτων
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 ΝΓΠ που να δημιουργεύ μια λύςτα με 10 τυχαύουσ ακϋραιουσ και 
ςτη ςυνϋχεια να τουσ ταξινομεί με Bubble sort

Άςκθςθ 3

Δημιουργύα 10 
τυχαύων ςτο 
διϊςτημα 1-20
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 ΝΓΠ που να δημιουργεύ μια λύςτα με 10 τυχαύουσ ακϋραιουσ και 
ςτη ςυνϋχεια να τουσ ταξινομεί με Bubble sort

Άςκθςθ 3

εκτϋλεςη
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 ΝΓΠ που να δημιουργεύ μια λύςτα με 10 τυχαύουσ 
ακϋραιουσ και ςτη ςυνϋχεια να αναζητά ςτοιχεύο που δύνει 
ο χρόςτησ.

Άςκθςθ 4

Δυαδικό Αναζότηςη
΢ειριακό Αναζότηςη
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 ΝΓΠ που να δημιουργεύ μια λύςτα με 10 τυχαύουσ 
ακϋραιουσ και ςτη ςυνϋχεια να αναζητά ςτοιχεύο που δύνει 
ο χρόςτησ.

Άςκθςθ 4
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 Ο πρώτοσ δείκτησ αναφϋρεται πϊντοτε ςτα ςτοιχεύα τησ κύριασ λύςτασ
 Ο δεύτεροσ δείκτησ προςδιορύζει τα ςτοιχεύα τησ λύςτασ-ςτοιχεύου

List of Lists (LoL) – (Διςδιάςτατοι Πίνακεσ)

Σα ςτοιχεύα μιασ λύςτασ μπορεύ να εύναι τα ύδια λύςτεσ
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 for k in range(3): δημιουργεύ τη λύςτα list1 η οπούα ϋχει 3 ςτοιχεύα

 for i in range(5): δημιουργεύ τισ 3 λύςτεσ-ςτοιχεύα

 Κϊθε λύςτα-ςτοιχεύο εύναι λύςτα με 5 απλϊ δεδομϋνα

 Κϊθε απλό δεδομϋνο ϋχει την τιμό 0

List of Lists - comprehension

χρειαζόμαςτε 2 ‘εμφωλευμϋνουσ’ βρόχουσ for
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List of Lists - comprehension
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 ΝΓΠ που να δημιουργεύ μια LoL3x3 με τυχαύουσ ακϋραιουσ 
και να υπολογύζει το ϊθροιςμα κϊθε ςτοιχεύου τησ. ΢το 
τϋλοσ να τυπώνει την LoLκαι το αντύςτοιχο ϊθροιςμα.

Άςκθςθ 5

Κϊντε παραδοςιακό 
ϊθροιςη
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 ΝΓΠ που να δημιουργεύ μια LoL3x3 με τυχαύουσ ακϋραιουσ 
και να υπολογύζει το ϊθροιςμα κϊθε ςτοιχεύου τησ. ΢το 
τϋλοσ να τυπώνει την LoLκαι το αντύςτοιχο ϊθροιςμα.

Άςκθςθ 5
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 len(list): μόκοσ (πλόθοσ ςτοιχεύων τησ λύςτασ)

 max(list): ςτοιχεύο με τη μϋγιςτη τιμό ςτη λύςτα

 min(list): ςτοιχεύο με την ελϊχιςτη τιμό ςτη λύςτα

 list(seq): ακολουθιακό δομό ςε λύςτα

 Sum(list): ϊθροιςμα ςτοιχεύων λύςτασ

΢υναρτιςεισ Λίςτασ
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 list.append(x): Προςθϋτει το x ςτο τϋλοσ τησ λύςτασ

 list.extend(L): Επεκτεύνει τη λύςτα προςθϋτοντασ την απαριθμόςιμηδομό L ςτο τϋλοσ τησ λύςτασ

 list.insert(i, x): Ειςϊγει το x ςτη θϋςη i

 list.remove(x): Απομακρύνει το ςτοιχεύο x από τη λύςτα

 list.pop([i]): Αφαιρεύ ΚΑΙ επιςτρϋφει το ςτοιχεύο που βρύςκεται ςτη θϋςη iτησ λύςτασ

 list.clear(): Αφαιρεύ όλα τα ςτοιχεύα τησ λύςτασ

 list.index(x):  δεύκτησ θϋςησ όπου βρύςκεται το x

 list.count(x): πόςεσ φορϋσ εντοπύζεται το x ςτη λύςτα

 list.sort():Σαξινομεύ τα ςτοιχεύα τησ λύςτασ (‘in place’).

 list.reverse(): Αντιςτρϋφει τη ςειρϊ των ςτοιχεύων τησ λύςτασ (‘in place’).

 list.copy(): Δημιουργεύ αντύγραφο τησ λύςτασ

Μζκοδοι Λίςτασ
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 Η ςυνϊρτηςη ομαδοποιεύ ϋνα ςύνολο εντολών 

 Ενεργοποιεύται με την αναφορϊ του ονόματόσ τησ

 Επιτρϋπει τον καθοριςμό τιμών παραμϋτρων που 
περνούν ωσ «ορύςματα» από το πρόγραμμα που 
καλεύ προσ τη ςυνϊρτηςη,

 Τπολογύζει μύα ό περιςςότερεσ τιμϋσ που επιςτρϋφει 
ςτο πρόγραμμα που τισ καλεύ

΢υναρτιςεισ (Functions)
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 def: δεςμευμϋνη λϋξη για τη δόλωςη ςυνϊρτηςησ

 name: το όνομα τησ ςυνϊρτηςησ

 (arg1, arg2, … argN): η λύςτα παραμϋτρων ό οριςμϊτων

 statements: το block εντολών που εκτελεύ η ςυνϊρτηςη

 return: δηλώνει το τϋλοσ τησ ςυνϊρτηςησ

 value: τιμό (μεταβλητό ό ϋκφραςη) που υπολογύςτηκε και 
επιςτρϋφεται ςτον κώδικα κλόςησ

Διλωςθ ΢υνάρτθςθσ
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Παράδειγμα ΢υνάρτθςθσ

Προςοχό ςτην 
εςοχό των 2 θϋςεων
(λειτουργεύ και με 3 
και με 4 θϋςεισ, δε 
λειτουργεύ αν δεν 
υπϊρχει εςοχό)
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Μορφζσ ΢φνταξθσ ΢υνάρτθςθσ

 Φωρύσ παραμϋτρουσ & χωρύσ return

 Φωρύσ παραμϋτρουσ & με return

 Με παραμϋτρουσ & χωρύσ return

 Με παραμϋτρουσ & με return

 Με παραμϋτρουσ προκαθοριςμϋνησ τιμόσ 

classic
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 ΝΓΠ το οπούο να εμφανύζει τη δύναμη ενόσ αριθμού, καλώντασ κατϊλληλη 
ςυνϊρτηςη για τον υπολογιςμό
Θα ζητούνται από το χρόςτη η βϊςη και ο εκθϋτησ και αφού κληθεύ η 
κατϊλληλη ςυνϊρτηςη θα επιςτρϋφει τη δύναμη, η οπούα και θα εμφανύζεται

Άςκθςθ 5

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 



 ΝΓΠ το οπούο να εμφανύζει τη δύναμη ενόσ αριθμού, καλώντασ κατϊλληλη 
ςυνϊρτηςη για τον υπολογιςμό
Θα ζητούνται από το χρόςτη η βϊςη και ο εκθϋτησ και αφού κληθεύ η 
κατϊλληλη ςυνϊρτηςη θα επιςτρϋφει τη δύναμη, η οπούα και θα εμφανύζεται

Άςκθςθ 5
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Εκτζλεςθ ΢υνάρτθςθσ από τθν Python

 Η δόλωςη τησ ςυνϊρτηςησ μπορεύ να εμφανύζεται οπουδόποτε

αρκεύ όταν κληθεύ, να ϋχει όδη δηλωθεύ

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 



Εκτζλεςθ ΢υνάρτθςθσ από τθν Python

 Η ςυνϊρτηςη μπορεύ να αλλϊζει όνομα κατϊ την εκτϋλεςη ό να 
ςυνδϋεται και με ϊλλα ονόματα

Μετϊ την εκτϋλεςη τησ εντολόσ ανϊθεςησ
power= dynamh
η ςυνϊρτηςη μπορεύ να κληθεύ και με το όνομα ‘power’

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 



 Κϊθε μεταβλητό που παύρνει τιμό μϋςα ςε μια 
ςυνϊρτηςη εύναι τοπική(local) ςτη ςυνϊρτηςη αυτό

 Μια μεταβλητό που παύρνει τιμό ςε επύπεδο κύριου 
προγρϊμματοσ εύναι καθολική(global) ςτο πρόγραμμα

 Μια μεταβλητό που παύρνει τιμό ςε μια περιβϊλλουςα 
ςυνϊρτηςη εύναι μη-τοπική(nonlocal) για τισ 
φωλιαςμϋνεσ ςυναρτόςεισ

Εμβζλεια μεταβλθτϊν
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Εμβζλεια μεταβλθτϊν
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Εμβζλεια μεταβλθτϊν
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 H Python διαχειρύζεται τα ονόματα ςε 4 επίπεδα εμβέλειασ:

 Local(Τοπική): Κϊθε απλό ςυνϊρτηςη

 Enclosing(Περικλείουςα): Κϊθε ςυνϊρτηςη που περικλεύει φωλιαςμϋνεσ 
ςυναρτόςεισ

 Global(Καθολική): Κύριο πρόγραμμα

 Built-in(Ενςωματωμένη): Σα standard ονόματα τησ γλώςςασ / Άλλα 
πακϋτα / Βιβλιοθόκεσ, κλπ

 Γενικόσ κανόνασ: κϊθε μεταβλητό εύναι local ςτο επύπεδο τησ ςυνϊρτηςησ 
όπου γύνεται ανϊθεςη τιμόσ, εκτόσ εϊν εμφανύζεται ςε δηλώςεισ global ό 
nonlocal

Εμβϋλεια μεταβλητών (επύπεδα διαχείριςθσ)
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Εμβζλεια μεταβλθτϊν - Παραδείγματα

H x εύναι global 
επειδό δηλώνεται 
ςτο κυρύωσ 
πρόγραμμα

H x εύναι global 
όμωσ η local x
υπερτερεύ τησ 
global εντόσ τησ 
ςυνϊρτηςησ. Η τιμό 
εκτόσ ςυνϊρτηςησ 
παραμϋνει

H x εύναι global 
όμωσ η local x η 
οπούα θα δηλωθεύ 
ωσ global θα πϊρει 
την τιμό τησ 
προηγούμενησ 
global x

Σι αποτϋλεςμα θα βγϊλει 
κϊθε πρόγραμμα ;
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Εμβζλεια μεταβλθτϊν - Παραδείγματα

H x εύναι global 
επειδό δηλώνεται 
ςτο κυρύωσ 
πρόγραμμα

H x εύναι global 
όμωσ η local x
υπερτερεύ τησ 
global εντόσ τησ 
ςυνϊρτηςησ. Η τιμό 
εκτόσ ςυνϊρτηςησ 
παραμϋνει

H x εύναι global 
όμωσ η local x η 
οπούα θα δηλωθεύ 
ωσ global θα πϊρει 
την τιμό τησ 
προηγούμενησ 
global x
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Εμβζλεια μεταβλθτϊν - Παραδείγματα

Ή τελικό τιμό τησ Φ 
ςχετύζεται με το 
ποια ςυνϊρτηςη θα 
κληθεύ τελευταύα

Όταν θα κληθεύ η 
func1 θα τυπώςει 88
Αν μετϊ ζητόςουμε 
την τιμό τησ Φ αυτό 
θα εύναι 99, επειδό 
εύναι η τελευταύα 
γνωςτό global

Ποια εύναι η τελικό τιμό 
τησ Φ ?

Σι θα βγϊλει αν 
πληκτρολογόςουμε func1 ?

Σι θα βγϊλει αν 
πληκτρολογόςουμε Φ μετϊ ?
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Εμβζλεια μεταβλθτϊν - Παραδείγματα

Ή τελικό τιμό τησ Φ 
ςχετύζεται με το 
ποια ςυνϊρτηςη θα 
κληθεύ τελευταύα

Όταν θα κληθεύ η 
func1 θα τυπώςει 88
Αν μετϊ ζητόςουμε 
την τιμό τησ Φ αυτό 
θα εύναι 99, επειδό 
εύναι η τελευταύα 
γνωςτό global
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 Σο πϋραςμα οριςμϊτων γύνεται με ανϊθεςη αντικειμϋνων ςτα ονόματα των 
παραμϋτρων που εύναι τοπικϋσ μεταβλητϋσ τησ ςυνϊρτηςησ

 Όμωσ ςτην πρϊξη εξαρτϊται από την μεταλλαξιμότητα του αντικειμϋνου

 Μη-μεταλλάξιμα (Immutable) (πχ. ακϋραιοι, αλφαριθμητικϊ – by value):

 Περνούν ςτη ςυνϊρτηςη με δημιουργύα αντιγρϊφου

 Μεταλλάξιμα (Mutable): (by reference)

 Περνούν ςτη ςυνϊρτηςη «με δεύκτη»

 Άρα κϊθε μεταβολό τουσ ςτην ςυνϊρτηςη (τοπικό εμβϋλεια) επηρεϊζει και την 
καθολικό εμβϋλεια

Ορίςματα & Εμβζλεια
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Ορίςματα & Εμβζλεια - Παράδειγμα

Πριν την κλήςη
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Ορίςματα & Εμβζλεια - Παράδειγμα

Κατά την κλήςη
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Ορίςματα & Εμβζλεια - Παράδειγμα

Κατά την εκτέλεςη
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Ορίςματα & Εμβζλεια - Παράδειγμα

Μετά την κλήςη

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 



Βιβλιογραφία

• Lutz M., (2013) «Learning Python», O’ Reilly

• Μπούγια Ι. (2015), «Παρουςύαςη Γλώςςασ Προγραμματιςμού Python», 
Εκπαιδευτικόσ ΠΕ19, παρουςύαςη επιμορφωτικόσ δρϊςησ

• Python Software Foundations
https://docs.python.org/

΢τεφανύδησ Κ. Βαςύλειοσ – Τπεύθυνοσ  ΚΕΠΛΗΝΕΣ  Φαλκιδικόσ 




