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Εκπαιδευτικό λογισμικό: The Geometer’s Sketchpad
Δραστηριότητα 1η 

Α) Περιγραφή Δραστηριότητας
Γνωστικό Αντικείμενο: 

Μαθηματικά και περιοχές της Φυσικής και του Σχεδίου

Τίτλος Μαθήματος: 

Δυνατότητες του «The Geometer’s Sketchpad»
Λογισμικό – Χρησιμοποιούμενες Διευθύνσεις Internet: 

The Geometer’s Sketchpad Ελληνική Έκδοση 3.12NGR και συνοδευτικά αρχεία/δραστηριότητες του λογισμικού.
Επιδιωκόμενοι διδακτικοί στόχοι: 

α) Εξερεύνηση γεωμετρικών εννοιών.

β) Δυναμικές γεωμετρικές σχέσεις.

γ) Εποπτική παρουσίαση

δ) Μοντελοποίηση

Επιδιωκόμενοι άλλοι στόχοι: 
α) Δυνατότητες του λογισμικού

β) Λογική του χώρου.

Β) Φύλλο εργασίας

Σχέδια

1. Προοπτική κτιρίου: Ανοίξτε το έτοιμο σχέδιο «κτιριο.gsp» που βρίσκεται στη διαδρομή \Sketch Gr Version\SKETCH\Δειγματα\Σχεδια\Διαφορα\.

i. Πειραματιστείτε σέρνοντας οποιοδήποτε σημείο του σχεδίου για να αλλάξετε την προοπτική του κτιρίου.

ii. Μετακινείστε το «Σημείο εξαφάνισης 1»

iii. Παρατηρείστε τις δυναμικές αλλαγές που επέρχονται στο σχέδιο.

2. Άνθρωπος με μισό κεφάλι: Ανοίξτε το σχέδιο «μισο_κεφ.gsp» που βρίσκεται στη διαδρομή \Sketch Gr Version\SKETCH\Δειγματα\Σχεδια\Διαφορα\.

i. Επιλέξτε το κίτρινο κατακόρυφο τμήμα ως καθρέφτη (Μενού «Μετασχηματισμός»).

ii. Στη συνέχεια επιλέξτε όλα τα τμήματα του κεφαλιού. Επιλέξτε «Ανάκλαση» (Μενού «Μετασχηματισμός»).

iii. Ρυθμίστε τα χαρακτηριστικά του προσώπου σύμφωνα με τις προτιμήσεις σας.

iv. Πειραματιστείτε με τις διάφορες θέσεις του καθρέφτη.

v. Μετά την ανάκλαση βάλτε στο αρχικό μισό κεφάλι στη θέση του ματιού ένα σημείο. Γίνεται ανάκλαση αυτού του σημείου; Γιατί;

3. Ευκλείδειες κατασκευές: Ανοίξτε το αρχείο «συνθεση.gsp» που βρίσκεται στη διαδρομή \Sketch Gr Version\SKETCH\Δειγματα\Σχεδια\Διαφορα\. Αυτό το σχέδιο περιέχει ορισμένα παραδείγματα απλών Ευκλείδειων κατασκευών.

i. Εξετάστε τα σχήματα κατασκευές με το εργαλείο «Πληροφοριών αντικειμένου», που βρίσκεται στην «Εργαλειοθήκη», για να καταλάβετε τον τρόπο με τον οποίο έχουν κατασκευαστεί.

ii. Πειραματιστείτε μεταβάλλοντας τα διάφορα στοιχεία των σχημάτων. Διαπιστώστε ότι οι γεωμετρικές σχέσεις των σχημάτων παραμένουν αναλλοίωτες.

Παρουσιάσεις

4. Πείραμα σκέψης: Ανοίξτε το αρχείο «πειραμα.gsp» που βρίσκεται στη διαδρομή \Sketch Gr Version\SKETCH\Δειγματα\Παρουσια\. Εδώ υπάρχει μια ράβδος που περνά μέσα από έναν κύλινδρο στο εσωτερικό του οποίου μπορεί να ολισθαίνει ομαλά. Ο κύλινδρος είναι καρφωμένος στον τοίχο.

i. Καθώς το ένα άκρο της ράβδου διαγράφει κύκλο, τι διαγράφει το άλλο άκρο;

ii. Πατήστε το κουμπί «Αρκετά σκέφτηκα-Ας κινηθεί!» για να δείτε την απάντηση.

iii. Επαναλάβετε το πείραμα για διαφορετικές θέσεις του σημείου από το οποίο διέρχεται ο άξονας περιστροφής.

iv. Πειραματιστείτε αυξομειώνοντας το μήκος της ράβδου.

5. Γραφική παράσταση ημιτόνου-συνημιτόνου: Το σχέδιο που υπάρχει στο αρχείο «τριγσχεδ.gsp» και βρίσκεται στη διαδρομή \Sketch Gr Version\SKETCH\Δειγματα\Σχεδια\Κωνι-Τρι\ κατασκευάζει τη γραφική παράσταση του ημιτόνου-συνημιτόνου.

i. Διπλοπατήστε στο κουμπί «Πρόσθεση κίνησης» για δείτε τη γραφική παράσταση.

ii. Πειραματιστείτε με τα στοιχεία του σχεδίου.

Δραστηριότητα 2η 

Αρχεία εντολών - Αναδρομές

6. Δυαδικό δέντρο: Το αρχείο «δυαδ_δεν.gss» που βρίσκεται στη διαδρομή \Sketch Gr Version\SKETCH\Δειγματα\Αρχ_εντ\Φρακταλ\ είναι ένα αρχείο αναδρομής (φράκταλ). Αντικείμενα-παράμετροι είναι ένα σημείο-ρίζα, ένα σημείο διακλάδωσης και ένα σημείο κλαδιού.

i. Κατασκευάστε δυο διαδοχικά ευθύγραμμα τμήματα μη συνευθειακά ή τρία σημεία μη συνευθειακά.

ii. Επιλέξτε τα τρία αυτά σημεία-παράμετροι. Εκτελέστε το αρχείο εντολών πατώντας το κουμπί «ΓΡΗΓ ΕΚΤΕΛ». Αν έχετε αργό μηχάνημα, μην επιχειρήσετε μεγάλο βάθος αναδρομής μεγαλύτερο του 5.

iii. Μεταβάλετε το λόγο του μήκους του κορμού προς το μήκος του αρχικού κλαδιού και τη γωνία για να εξετάσετε μια μεγάλη ποικιλία μορφών του δέντρου.

iv. Παρατηρείστε ότι δεν μπορείτε να μεταβάλετε τα άλλα κλαδιά του δέντρου.

v. Κατασκευάστε ένα άλλο δυαδικό δέντρο επιλέγοντας όμως το κουμπί «ΕΚΤΕΛ». Με αυτό τον τρόπο μπορείτε να παρακολουθήσετε τη διαδικασία σχεδίασης. Όλα τα κρυφά αντικείμενα παραμένουν ορατά μέχρι την ολοκλήρωση της κατασκευής.

7. Μια άλλη περίπτωση δυαδικού δέντρου είναι αυτή που υπάρχει στο αρχείο«τυχδυαδ.gss» και βρίσκεται στον ίδιο κατάλογο με το προηγούμενο αρχείο.

8. Κηρήθρα του Koch: Το αρχείο «κηρηθρα.gss» που βρίσκεται στη διαδρομή \Sketch Gr Version\SKETCH\Δειγματα\Αρχ_εντ\Φρακταλ\KOCH\ είναι ένα φράκταλ. Το βήμα σχεδίασης αυτού του φράκταλ αντικαθιστά ένα τμήμα με ένα "σκελετό" τριών τμημάτων ενός ισόπλευρου τριγώνου, μία ακμή του οποίου είναι το αρχικό τμήμα. Η αντικατάσταση αυτών των τριών τμημάτων με αναδρομή έχει ως αποτέλεσμα να δημιουργηθεί η κηρήθρα.

i. Κατασκευάστε δυο σημεία.

ii. Επιλέξτε τα και εκτελέστε το αρχείο εντολών πατώντας το κουμπί «ΓΡΗΓ ΕΚΤΕΛ».

iii. Μεταβάλετε την αρχική απόσταση των δύο σημείων και παρατηρείστε τις αλλαγές που επέρχονται στην κηρήθρα.

iv. Επαναλάβετε την κατασκευή της κηρήθρας με δυο νέα σημεία επιλέγοντας το κουμπί «ΒΗΜΑ». Παρακολουθήστε τη διαδικασία κατασκευής.
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