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ΤΕΤΑΡΤΗ 4 ΙΟΥΝΙΟΥ 2003 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. Έστω η συνάρτηση f(x) = εφx. 

Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι 
παραγωγίσιμη στο R1 = IR – {x⏐συνx = 0} και ισχύει 

f΄(x) =   
xσυν

1
  

2
. 
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Β. Για καθεμιά από τις παρακάτω προτάσεις να 
γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της και, 
ακριβώς δίπλα, την ένδειξη (Σ), αν η πρόταση 
είναι σωστή, ή (Λ), αν αυτή είναι λανθασμένη. 

1. Το μέτρο του μιγαδικού αριθμού  z = x + yi, 
όπου x, y πραγματικοί αριθμοί, δίνεται από τον 

τύπο   y  x   z  22 +=  . 

2. Αν δύο μεταβλητά μεγέθη x, y συνδέονται με τη 
σχέση y = f(x), όταν f είναι μία παραγωγίσιμη 
συνάρτηση στο x0, τότε ονομάζουμε ρυθμό 
μεταβολής του y ως προς το x στο σημείο x0 την 
παράγωγο  f΄(x0) . 

 



 
 

 
 

 

3. Έστω μία συνάρτηση f παραγωγίσιμη σ’ ένα 
διάστημα (α, β), με εξαίρεση ίσως ένα σημείο 
του x0, στο οποίο όμως η f είναι συνεχής. Αν 
f΄(x) > 0 στο (α, x0) και f΄(x) < 0 στο (x0, β), τότε 
το f(x0) είναι τοπικό ελάχιστο της f . 

4. Ο συζυγής κάθε μιγαδικού αριθμού z = x + yi, 
όπου x, y πραγματικοί αριθμοί, είναι ο 

μιγαδικός   z  
_

= – x + yi  . 

5. Αν υπάρχουν τα όρια των συναρτήσεων f και g 
στο x0, τότε ισχύει 
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ΘΕΜΑ 2ο 

Έστω η συνάρτηση   
2-x

3x - x
    f(x)

2

= ,  x ∈ IR – {2} . 

α. Να βρείτε το  
x

f(x)
lim  

0x→
. 
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β. Να αποδείξετε ότι η ευθεία y = x – 1 είναι  πλάγια 
ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης της f στο +∞ . 
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γ. Να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα στο 
(2, +∞). 
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ΘΕΜΑ 3ο 

Έστω η συνάρτηση  

  
5  x  αν25, - 10x

5  x  αν,x
    f(x)

2

⎩
⎨
⎧

≥
<

=  

και το σημείο x0 = 5 . 

α. Να αποδείξετε ότι η f είναι συνεχής στο x0 = 5. 
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β. Να αποδείξετε ότι η  f παραγωγίζεται στο x0 = 5  

και να βρείτε την f΄(5) . 
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γ. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της 
γραφικής παράστασης της f στο σημείο Α(5, f(5)). 
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δ. Να βρείτε τα τοπικά ακρότατα της συνάρτησης f .  
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ΘΕΜΑ 4o  

Έστω οι μιγαδικοί αριθμοί z = x + yi, όπου x, y 

πραγματικοί αριθμοί και   
zi

)zi( i
w 

−
+

=  με z ≠ i . 

Να αποδείξετε ότι : 

α.   i 
)1y(x

y - x - 1
  

)1y(x

x2
w 

22

22

22 −+
+

−+
= , 
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β. αν ο w είναι πραγματικός αριθμός, τότε η εικόνα 
του z ανήκει σε κύκλο κέντρου Ο(0 , 0) και ακτίνας 
ρ1 = 1 και 
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γ. αν ο z είναι πραγματικός αριθμός, τότε η εικόνα 
του w ανήκει σε κύκλο κέντρου Ο(0 , 0) και 
ακτίνας ρ2 = 1 . 
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