
¶·Ú·ÙËÚÂ›ÛÙÂ fiÙÈ, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Â›Ó·È Î˘ÎÏˆÌ·ÙÈÎ¿ ·Ó‡·ÚÎÙË.

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÛÙÂ Î·È ¿ÏÈ fiÙÈ, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Â›Ó·È Î˘ÎÏˆÌ·ÙÈÎ¿ ·Ó‡·ÚÎÙË.

3 – 5. EÊ·ÚÌÔÁ¤˜

TÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 = 30 ø, R2 = 20 ø, R3 = 6 ø Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.
BÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

§‡ÛË
°È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (‹ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜), ˘ÔÏÔÁ›-

˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1,2 ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜
·Ú¿ÏÏËÏË˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Î·È ¿ÏÈ ·Ú¿Ï-
ÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1,2 Î·È R3 fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.
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R

R1 R1

A

B

I1

A

B

I1

™¯‹Ì· 3.20.    AÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ËÁ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ·

‰) AÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ËÁ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 1Ë 

R1

R2

R3

R1,2

R3

RO§

ÞÞ



fiÔ˘

Þ R1,2 = 12 (ø)

Þ RO§ = 4 (ø)

EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È 4 (Q).

BÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RAB ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Î‡ÎÏˆÌ·.

§‡ÛË
AÏÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· (ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È) ÚÔ-

Î‡ÙÂÈ:

  
RO§ = R1,2 // R3 =

R1,2 × R3

R1,2 + R3
= 12 × 6

12 + 6

  
R1,2 = R1 // R2 =

R1 × R2

R1 + R2
= 30 × 20

30 + 20
= 600

50
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∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 2Ë 

10ø

10ø

3ø 20ø

A B

10ø

10ø

3ø 20ø

A B

10//103ø 20ø

A B

ß

ß

  10 // 10 = 10 × 10
10 + 10

= 5 (ø)



EÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RAB Â›Ó·È 28 (ø).

N· ‚ÚÂıÂ› Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RAB ÁÈ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹-
Ì·ÙÔ˜.

§‡ÛË
AÏÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÚÔÎ‡ÙÂÈ:
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RAB

A B

ß

A

B

18ø

9ø

10ø

30ø 20ø 5ø

3ø

5ø

A

B

18//9=6ø

10ø

30ø 20//5=4ø

3ø

5ø

A

B

30ø 20ø

6+4+10=20(ø)

3ø

5ø

Þ Þ

18//9=——— —— — =—— = 6ø18Ø9
18+9

162
27

20//5=—— —— —— =—— = 4ø20Ø5
20+5

100
25

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 3Ë 

RAB = 3 + 5 + 20  Þ

RAB = 28 (ø)



EÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RAB Â›Ó·È 20 (ø).

™˘ÛÎÂ˘‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ù¿ÛË

54 V Î·È ÚÂ‡Ì· 2 A. AÓ Ë ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È 1,8 V Î·È

Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘ÙÔ‡ 0,6 ø, Â›Ó·È ‰Â Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Î·ı¤Ó·

Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 0,5 A, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

§‡ÛË

EÊfiÛÔÓ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ù¿ÛË 54 V Î·È ÚÂ‡Ì· 2 A Î·È Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ·

ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ Î·ı¤Ó· ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË 1,8 V Î·È ‰È·ÚÚ¤Ô-

ÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· 0,5 A, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÙ‹,

¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ··ÈÙÂ› ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙË˜ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹.

ŒÛÙˆ, ÏÔÈfiÓ, n ËÁ¤˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô Î·È m ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ

(‚Ï¤Â ·Ú. 3 – 4.2, Á)

EÂÈ‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô˘ Â›Ó·È 0,5 A Î·È ÙÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È 2 A, ı·

¤¯Ô˘ÌÂ:
  0,5 × m = 2 Þ m = 2

0,5
Þ m = 4
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A

B

30//20=12ø

30//20=——— —— —— =—— = 12ø

3ø

30Ø20
30+20

600
50

5ø

A

B

RO§=20ø

RO§=5+12+3=20ø

Þ Þ

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 4Ë 



E›ÛË˜, ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÏÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ ËÏÂÎ-

ÙÚÔÁÂÚÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ EÔÏ = n Ø E Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ .

EÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:

EO§ – IO§ Ø rO§ = 54 Þ n Ø 1,8 – 2 Ø = 54 Þ 1,8 Ø n – 0,3 Ø n = 54 Þ

Þ 1,5 n = 54 Þ n = 36

ÕÚ·, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È:

m Ø n = 4 Ø 36 = 144

¢‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ 60 (V) Î·È 200 (W) Ë Ì›· Î·È 60 (V) Î·È 300 (W) Ë ¿ÏÏË
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË 150 (V).
N· ÂÍÂÙ·ÛıÂ› Â¿Ó ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿.

§‡ÛË
Afi Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜

Û¯¤ÛË˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ.

ŒÙÛÈ,
  

P1 =
V1

2

R 1
Þ R 1 =

V1
2

P1

= 602

200
Þ R 1 = 18 (ø)

 
P = V 2

R

  n × 0,6
4

  rÔÏ = n × r
m
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∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 5Ë 

V

V=150(V)

I
+

+ +

–

– –
§1 §2

Vã1 Vã2



EÊfiÛÔÓ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿, RO§ = R1 + R2 = 18 + 12 = 30 (ø)
Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

ÕÚ· ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È:

= I Ø R1 = 5 Ø 18  Þ = 90 (V)

Î·È = I Ø R2 = 5 Ø 12  Þ = 60 (V)

EÂÈ‰‹ ‰Â, Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ (90 > 60), ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÂÚÁ¿-
˙ÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ Î·È ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ó· Î·Â›, ÂÓÒ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È
Î·ÓÔÓÈÎ¿ ‰ÈfiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ù¿ÛË ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

™˘ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÚÂ‡Ì· 15 (A) Î·È Ù¿ÛË 40 (V). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È fiÌˆ˜ Ó· Û˘Ó-

‰ÂıÂ› ÛÂ Ù¿ÛË 220 (V). ¶ÔÈ· Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ›,

ÒÛÙÂ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿;

§‡ÛË

E¿Ó ‰ÂÓ Û˘Ó‰ÂıÂ› Î¿ÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÂÓ ı· ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á‹ÛÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÏÏ¿ ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›, ÁÈ·Ù› Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ 220 (V) Â›Ó·È ÔÏ‡

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 40 (V) ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

¶Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ, Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ì›· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rx Ë ÔÔ›· ı· ÚÔÎ·Ï¤-

ÛÂÈ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ 220 – 40 = 180 (V). 

  V ¢2  V ¢2

  V ¢1  V ¢1

  V ¢2  V ¢1

  I = V
RO§

= 150
30

Þ I = 5 (A)

  
P2 =

V2
2

R 2
Þ R 2 =

V2
2

P2

= 602

300
Þ R 2 = 12 (ø)
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∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 6Ë 



ÕÚ· Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Rx Â›Ó·È:

TÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 = 10 (ø), R2 = 20 (ø), R3 = 60 (ø) Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ· Î·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ì’ ·˘Ù¤˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R4 = 18 (ø). ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË 240 (V). N· ‚ÚÂıÔ‡Ó ·) TÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‚) H
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È Á) Ë Ù¿ÛË ÛÂ Î¿ıÂ
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

§‡ÛË
OÈ ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

R1,2,3 = 6 (ø).

ÕÚ· RO§ = R1,2,3 + R4 = 6 + 18  Þ RO§ = 24 (ø)

  1
R 1,2,3

= 1
10

+ 1
20

+ 1
60

= 1
6

Þ

  R x = 180
15

Ü R x = 12 (ø)
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∂Ê·ÚÌÔÁ‹ 7Ë 

R4

R3

R2

I2
I3

I1

R1

V

V=240V

I

+ –

V
V=220(V)

I

+ –

™˘ÛÎÂ˘‹
15A
40V

Rx



EÔÌ¤Óˆ˜

·) TÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ: Þ I = 10 (A).

‚) ™Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË:

V1,2,3 = I Ø R1,2,3 = 10 Ø 6 = 60 (V)
EÔÌ¤Óˆ˜

Î·È I4 = 10 (A)
Á) ™ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ù¿ÛË V1,2,3 = 60 (V) Î·È ÛÙËÓ

R4, Ù¿ÛË V4 = I4 Ø R4 = 10 Ø 18 = 180 (V).

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÚÂ‡Ì·
fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ Kirchhoff.

§‡ÛË

EÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ N.P.K. Î·È N.T.K. ¤¯Ô˘ÌÂ:

 
I3 =

V1,2,3

R 3
= 60

60
= 1 (A)

 
I2 =

V1,2,3

R 2
= 60

20
= 3 (A)

 
I1 =

V1,2,3

R 1
= 60

10
= 6 (A)

 I = V
R O§

= 240
24
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+ –
–

+

+

–

A

°B

¢

10V

7V

5V

3A

2A

6A



KfiÌ‚Ô˜ °: Afi ÙÔ N.P.K. Þ 2 + 3 – I1 = 0 Þ I1 = 5 (A)
KfiÌ‚Ô˜ B: Afi ÙÔ N.P.K. Þ 6 + I1 – I2 = 0 Þ 6 + 5 – I2 = 0 Þ I2 = 11 (A)
KfiÌ‚Ô˜ ¢: Afi ÙÔ N.P.K. Þ I3 – 6 – 3 = 0 Þ I3 = 9 (A)
BÚfi¯Ô˜ A°BA: Afi ÙÔ N.T.K. Þ V1 – 5 – 7 = 0 Þ V1 = 12 (V)
BÚfi¯Ô˜ AB¢A: Afi ÙÔ N.T.K. Þ 7 – V2 + 10 = 0 Þ V2 = 17 (V)
BÚfi¯Ô˜ B°¢B: Afi ÙÔ N.T.K. Þ 5 – V3 + V2 = 0 Þ 5 – V3 + 17 = 0 Þ V3 = 22 (V)

HÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ‰˘Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1 Î·È R2 ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË
220 V. ŸÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë R1 Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÍÔ‰Â‡ÂÈ ÈÛ¯‡ 800 W, ÂÓÒ fiÙ·Ó ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ (·Ú¿ÏÏËÏ·) Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÍÔ‰Â‡ÂÈ ÈÛ¯‡ 2000
W. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ R1 Î·È R2.

§‡ÛË

ŸÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÁÂ› ÌfiÓÔ Ë R1 ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È:

EÔÌ¤Óˆ˜
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+

+

+

+

+

–

–

+

–

–

–

–

A

¢

B °10V

7 V

5 V

3A

2A

6A

I2
I1

I3

V1

V2 V3
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220V

I1

+ –

R1



R1 = 60,5 (ø).

ŸÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È: 

EÔÌ¤Óˆ˜

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Vx Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ix
ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰È·ÈÚ¤ÙË Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm.

§‡ÛË

EÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·ÈÚ¤ÙË Ù¿ÛË˜ (·Ú¿ÁÚ. 3 – 4.3, ·)) ÁÈ· ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

  60,5 × R 2

60,5 + R 2
= 24,2 Þ R 2 = 40,25 (ø)

  
R 1,2 = V 2

P2
= 2202

2000
= 24,2 Þ

R 1 × R 2

R 1 + R 2
= 24,2 Þ

   
P2 = V × I 2 = V × V

R 1,2
= V 2

R 1,2
Þ

  
P1 = V × I 1 = V × V

R 1
= V 2

R 1
Þ R 1 = V 2

P1
= 2202

800
Þ
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220V

I2

+ –

R1

R2

+ –
1ø

2ø

Vx3ø

120V

+

–

Ix



TÔ ÚÂ‡Ì· Ix ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm

™¯fiÏÈÔ: TÔ ÚfiÛËÌÔ (–) ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Vx Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ, Ë ÔÏÈÎfiÙËÙ¿ ÙË˜
Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË Ì’ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË. TÔ ÚfiÛËÌÔ
(–) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ix Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ, Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·’
·˘Ù‹Ó Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË.

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ix Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË Vx

ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰È·ÈÚ¤ÙË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm.

§‡ÛË

EÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·ÈÚ¤ÙË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (·Ú¿ÁÚ. 3 – 4.3, ‚)) ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô A
ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

ÕÚ·, Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 2 (ø) ÛÙËÓ ÔÔ›· ˙ËÙÂ›Ù·È Ë Vx Â›Ó·È
›ÛÔ ÌÂ 10 (A) fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ¿ÏÈ ÙÔ˘ ‰È·ÈÚ¤ÙË ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜.

  I x = 20 × 2
2 +2

= 20 × 2
4

Þ I x = 10 (A)

  
I x = –

VO§

R O§
= – 120

3 + 2 + 1
= – 120

6
Þ I x = – 20 (A)

  Vx = –120 × 3
3 + 2 + 1

= –120 × 3
6

Þ Vx = – 60 (V)
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K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë Ù¿ÛË Vx ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm Â›Ó·È:

Vx = 10 Ø 2 = 20 (V)

3 – 6. ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÚÔ˜ Ï‡ÛË

1o
TÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 = 10 (ø), R2 = 10 (ø), R3 = 5 (ø) Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿Ï-

ÏËÏ· Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R4 = 15 (ø).
BÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. (17,5 (ø)).

2o
BÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RAB ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Î‡ÎÏˆÌ·. 

(RAB = 41 (ø)).

3o
BÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RAB ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Î‡ÎÏˆÌ· (12 ø).
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4o
12 Ï¿ÌÂ˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 6 ø Ë Î·ıÂÌÈ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜

Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·. ·) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ‚) ¶fiÛ·

ÛÙÔÈ¯Â›· HE¢ = 1,8 V Î·È r = 0,2 ø Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓ· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÚÔ-

ÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÒÛÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î¿ıÂ Ï¿Ì·˜ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙˆÓ 1,2 A; ( ·) RO§ = 8 ø, ‚) n ≥ 27).

5o
¶fiÛÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÌÂ˜ Ù¿ÛË˜ 110 V Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ 0,5 A

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜, Ë

ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 60 ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›·, Â¿Ó ÙÔ Î·ı¤-

Ó· ¤¯ÂÈ HE¢ = 1,86 V Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r = 0,005 ø; (11)

6o
HÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ï¿Ì· ÌÂ ÈÛ¯‡ 45 W Î·È Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 6 V Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ

ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÌÂ ÈÛ¯‡ 870 W Î·È Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 110

V. N· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› ·Ó Ë Ï¿Ì· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿ ‹ fi¯È. (·¿ÓÙ. ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿).

7o
™˘ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ù¿ÛË 120 (V) Î·È Î·Ù·Ó·Ï›ÛÎÂÈ ÈÛ¯‡ 600 (W). ¶ÔÈ·

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ 900 (W); (48 ø ·Ú¿ÏÏËÏ·).

8o
™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‚ÚÂ›ÙÂ: ·) TÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‚) H

¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È Á) Ë Ù¿ÛË ÛÂ

Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

( ·) IÔÏ = 18 A,  ‚, Á) AÓÙ›ÛÙ·ÛË 1 ø: 18 A, 18 V,  AÓÙ›ÛÙ·ÛË 2 ø: 14 A, 28 V
AÓÙ›ÛÙ·ÛË 4 ø: 4 A, 16 V,  AÓÙ›ÛÙ·ÛË 3 ø: 4 A, 12 V
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9o
™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ

ÙÔ˘ Kirchhoff ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ.

10o
HÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÙÚÈÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1, R2, R3 ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ

Ù¿ÛË 220 V. ŸÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë R1 Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÍÔ‰Â‡ÂÈ 880 (W). ŸÙ·Ó

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ R1, R2 (·Ú¿ÏÏËÏ·) Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÍÔ‰Â‡ÂÈ 1280 (W). T¤ÏÔ˜,

fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ (·Ú¿ÏÏËÏ·) Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·

ÍÔ‰Â‡ÂÈ 2280 (W). N· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2, R3. 
(55 ø, 121 ø, 48,8 ø).

11o
°È· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Vx Î·È ÙÔ

ÚÂ‡Ì· Ix ÌÂ ¯Ú‹ÛË ‰È·ÈÚÂÙÒÓ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
( ·) Vx =9V, Ix = 6A,  ‚) Vx =16V,  Ix = 14A)
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