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Iepiinyn

Xmv  epyacia  ovTt  TWEPLYPAPETOL T XPNON TOV  GLGTNUAT®V
mAekataypapng ekmoudevTik®v opactnprotitov (Classroom Response
Systems - CRS) w¢ epyoleiov to omoion TOPEYOLV  OMOTELEGUATIKY
SwpopeoTikn agloAdynon g dwackarioc. Ta CRS mapéyovv avadpaon
1660 GTO S10ACKOVTA OGO Kol G OAOVS TOVS HOONTES, GE TPAYUATIKO Y¥pOVO,
dtvovtog tn duvatdTnTo AVATPOGOUPUOYNG TNG SWOUKTIKNG TPOGEYYIGNS TOV
odaokovta, OAAG KOl EVIGYVOVTOG TOVG UETOYVOOTIKOVS UNYOVIGLOVG
péonong tov padntov. Ta CRS pmopovv va ypnoipomombodv ce Ol
oxe0OV TO HOOMUOTA TOL OVOAVTIKOD TPOYPALUATOS. TNV £PYOCIO OVTH
TapoLGLALETal, OG HEAETN TEPIMTMOONG, L0 EPAPLOYY| OTN JOUCKAAIN TOVL
lov vépov tov Nedtova omm Dvowkng g B’ Topvaciov, ko
apovstalovial dgdopéva mov GLAAEYOMKaY péca oty TéErn, Ta omoia
avadEIKVOOLV TN SUVAUIKY] TNG HEBBSOVL.

1. Evocayoyn

Ot mopadocilakég daréEels, ot omoieg cvvnbilovtal amd v TAEOVOTHTO
TV O0ookOVIOV ot dgvtepoPdaduia kKo tprtoPdOuie  exkmaidevon,
BaciCovtar  ocuvvnBwg ot povodpoun  emKowvovia 01046 KOVTOC—
OacKOUEVOL. AvTi 1 d10aKTIKN TPocEyylon Paciletar oty mapadoyr 0Tt
ot pantég givon kavoi vo TpocAdafovy v mapeyOUeEVN TANPOPOPi KoL VoL
NV EVOOUATMOCOVYV GTO GUVOAO TOV YVOGEMV TOVS, LrepPaivoviag Tig
YVOOTIKEG GLYKPOVGELS HETOED OGMV KaTtalafaivouy Kot TIGTEVOLY KOl TV
véov yvooemv ot omoieg extiBeviar. EAdyiotor wotdco pabntéc eivon
Koot va, kvouv katt tétoto (Bransford, Brown & Cocking, 1999).
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H ovtyetdnion ovtod tov mpoPAnpatog €xel 00NyNGEL 6TV avATTLEN
OWOKTIKOV TPoceyyicemv Tov av&avouy TN GuyvVOTNTO Kol TNV TOLOTNTA
TOV oAANAETOpdceE®Y KOTA TN OdpKeln TOV pobfpatog, eykabidphovtog
apeidopoun emkovovia petald d1ddokovtog — ddackopevon. H avddpaon
OV TOPEYETOL [E TOV TPOTO avTd TOGO 6T0 UaBnT) 0G0 Kol 6TO dGCKAAO
&xel  avoyvoplotel g OeueM®dOEC  YOPOKINPIOTIKO TNS  CLYYXPOVNG
dwaokariog (Black et al., 2002). Méow ovtig o SOGoK®mV Kot ot
O10aoKOUEVOL EVUEP@®VOVTOL Yo TO Babud Katavonong kabe évvolag omod
Toug pantéc (dapopeomtiky aflohdynon), yopig va Pabuoroyodvrat,
EMTPEMOVTOG TN ANYN OMOPAGEMV Yol TNV EMAOYN NG TPOSPOPATEPNG
OakTikng pebodoroyiag mov Ba 0dNYNoEL OTNV EMTEVEN TOV SOUKTIKOV
oTOY®V 1oL TibevTor TNV apyn TS O10ACKOALNGC.

Ye (o mapadoctokn TaEn avddpacn umopel vo emtevydel pe mTOAAOVG
TPOTOVG: T.). 0 O1BGoK®Y {NTd amd Tovg LABNTEG TOL GLUE®VOLV 1} OYL e
po. TPOTOGN VO «GNKMOGOVV TO YEPL TOVSH, TiBETOL £PATNOTN KO HEPIKOL
pantéc oamavtovv €BelovTikd, YPMNOLULOTOOVVTOL HOVPOTIVOKES Yo VoL
KOTOYPOPOVV OMOVINGELS 1 YPNOUYLOTOOVVTOL EYXPOUES KAPTEG Yo VO
AVOTOPAGTIIGOVY OTOVINGES TOAAATA®V emAoy®v (Abrahamson, 2006;
Draper, Cargill, & Cutts, 2002; McCabe, 2006; Pelton & Pelton, 2006). ITwo
cuyvd, o Owdokwv Bétel pio epdTNOMN, pepwkol padntég dnAdvovv v
TPOOEGT] TOLG VO OMOVTIICOVY GNKMOVOVTOS TO YEPL Kol KAmOl0G TEAMKE
omavTd.

AvTéC o1 péBodot dumg Exovv onuavtikd petovektuota. To vo onk®covy
T XEPLOL TOLG Ol HOBNTES, Yio TOPAdELya, Elvol mTEPLOPIOTIKO KAODS ivar
O0GKOAO Vo TaPATyEL pioL YpYyopn Kot akpifr] aicOnon g katavonong mg
16&nc. Emumdéov, pepikol pabntég teivouv va aviypdeovv Tic amovInGels
TOV GAL®V, EVO pe TO TOL KateBaivouv ta xépla tor dedoUEVOL YOVOVTOL
(Abrahamson, 2006; Pelton & Pelton, 2006). Eniong, cuviibmg onkd@vouy 1o
épt udvo ot pabntéc mov sivar BEPartot ya Tig yvooeig tovg (Slain et al.,
2004), evéd onKOVOVTAG TO XEPL TOL £vag HobNTAG N ATdvTNoT| TOL TAvEL VO,
glval avaovoun.

Avon og avtd to TPOPANLATA KAAODVTOL VO ODGOLV Ol OKIUOGIES EAEYYOL
(teot) mov divel 0 O10GoK®V 6TOVS HaBNTEC 6TO TEAOG TOL pabnuaTog 1,
cuvnbBéotepa, otV apyn Tov €mOUEVOL pobnqpotoc. Me Tov TpoOTO AVTO,
oUW, 0 YPOVOG ToL omotteitonl Yo TS OopOOTIKEG KIVICELS KOl TNV
AVOTPOGOPUOYN TNG OWOKTIKNG TPocsyyons eivor 1dwaitepa  peydiog,
€XOVTOC C OLVEMEDL TNV KOTAPPELGT OLCLUCTIKA TOV  KOVOALOD
avVaTPOPOJOTNONG S1OACKOVTOG-O00CKOUEVMV.



2. Ta ocvotqpote TNAEKATOYPOPIS EKTALOIEVTIKAV OPACTIPLOTITOV
(CRS)

H oApatdong avémruén g texvoloyiog kot wdaitepa 1 EATA®ON TV
QOPNTOV ACVPUOTOV GLOKEVOV (KIVNTA TNAEQ®VO, GOPNTOL VITOAOYIOTEC,
VTOAOYIOTEG  TOAGUNG),  o@aiveton Ot pmopel  vo  emAoEL
OTOTEAECUATIKOTEPO.  TO.  TMEPLOCOTEPO  OmMO TO  TPOPANUOTO  TTOL
TEPLYPAPNKOV TAPATAV.

‘Eva cvotnpo tiekataypa@ng ekrtotdevtikav dpaoctnplottov (CRS) eiva
éva. 0oVPUOTO OIKTLO VTOAOYIOTAOV TOoAAUNG. Ze kOBe O1000KOUEVO
dwtifetan pio tétola GuoKELN Le TV omoia UTopEl va amavtd pe 1apopovg
TPOTOVG GE EpMOTNOELS TOL BETEL 0 dddokmwv. Kabe cuokevn (ovoualduevn
Kot KAIKep) avayvopiletor and to cuotnue LG £vog aptBod tavtdTnTog
oL TNG AVTIoTOLYEL. AVAAOYQ e TOV TUTO TNG GLGKELNG, KABe pabnc 1
opdda padnTomv 1/Kot GAoL ot HaBNTEG LTOPOVV VoL OEYOVTOL GUYKEKPLUEVECS
epmTNoELS (TIg 101ec N dLPOPETIKEG avd pabnti N avd opdda) otnv 006vn
NG OULGKELNG TOV, VO OmAVTOOV OTEAVOVTOG Kelpevo (He AaTvikovg
YOPOKTNPES), OpOUNTIKE OTOTEAECUOT, ONAVINGES, OE EPMTNCELS
TOALOTANG €MAOYNG, OMAVTNGES TOMOV X010 — AdOOC Kol amovVINGELS
akolovbiog («va BdAete ot 6o GEPA»). Ot pabntég TAnpoeopovvTaL
OTL M omdvTnon TOLg KATAXWPIoTNKE, €V VLEAPYEL M duvaTOTNTA VA
EVNUEPDOVOVTOL vV £YOLV OMOVTINGEL G6OoTd 1M AovOacpéva (avddpaom
padntov). Méow Aoyiopikod, mov ocuvvepydletol He EUMOPIKE TokETo
TOPOVGLACEWMY, Elval SLVOTO AUECMG LETA TNV OTOGTOAN TV OTOVINGEDV
amd OAOVLG TOVG HOONTEG VO TOPOVCIACTOVV CTOTIGTIKA OTOUXEIR Yol TIg
aroavtioelg Tov d00nkav. Ta ototyeia avtd ivor dvvatd va mpofdiiovrat
oe OAN TV TAEN pe 1 Pondeta Tpoforikod GLGTHLATOC.

Me v moapoyn g avadpaons otny Taén, TpofAAAoVTOS TNV KATOVOUT TOV
amovVINoE®V OAOV TOV OWOOCKOUEVOV GE KATOWL €PATNON, Ol HobNTég
umopobv va ovykpivoov 1o Pabud kotovonong tovg pe ovtd TV
coppanTdv Tovg. Zuvewdntomowbv €161, OTL dev givor pudvo avtoi mov
€XOVV, EVOEYOUEVMC, TOPEPUNVEDGEL KATOEC €VVOlEG, N amd TNV GAAN
avtihappdvovtar 6Tt 0V £XOVV KATAKTNGEL TIS £vvoleg 610 Babud mov icwg
mioTELAY, AVATTOGGOVTAS £TGL IOYLPOVS LETOYVOGTIKOVS HUNYOVIGHLOVC.
Tavtoyxpova, n ypnon twv CRS mapéyer toydtatn avadpacn o610
OOAoKOVTA MG TPOG TO TPEYOV EMMEO KATAVONONG TWV EVVOLDV EK HLEPOVS
tov podntov. Evog memeipopévog exmondevtikdg Umopel yprnyopa va
mopdoyel eEnynoelc M va petafdriel v mopeion NG SOOKTIKNG
AAMAETIOPOONG, EMOIOKOVTAG Ol HoONTEG Vo GLINTACOVY TIC AVTIANYELS



TOVG L€ TOLG CLUHOONTEG TOVG, €ite oe emimedo ouddwv &ite og eminedo
TAENG, TPOKEWEVOL VO PEPEL GTNV ETLPAVELD TOV TPOTO GKEYNG TOVG.
Extetapévec épevveg vmootpilouv 6tL n ypnom tov CRS mopéyer og ex
TOOTOV  OMOTEAECUOTIKY]  OlopoppmTiky] afloAdynon (Beatty, 2004;
Bergtrom, 2006; Brewer, 2004; Bullock et al., 2002; Caldwell, 2007; Draper
& Brown, 2004; Dufresne & Gerace, 2004; Greer & Heaney, 2004; Hatch et
al., 2005; Jackson et al., 2005; Siau et al., 2006; Simpson & Oliver, 2007).

3. Orv rondaymykéc pédodot

Ta CRS amotelolv (o eKTodEVTIK TEYVOLOYiQ ayung M omoio pmopel vo
eumAééel evepyd otV eKTAOEVTIKY dlodKaGio TO GHVOLD T®V HaONTOV.
Onwc «dBe teyvoroyla Opwmg, eivor addvaun vo mopdoyel OLGLOCTIKE
pabnotlokd o@éAn av dev aglomomBel madaywyikd opbd. Topewvo pe
oebvn  Pphoypaeic, €yxovv avamtuybel Tpeic kuplog TOUdAY®YIKES
ddakTikég péBodot, ot onoieg otnpilovral otn ypnon tov CRS, ot omoieg
powpdlovtor apketd kowd otoryeio: o. M OwackoAio petacd opdTiH@V
(Mazur, 1997), B. n dwdaockario Tov kabodnyeitor amd epwtioelg (Beatty et
al., 2006; Dufresne, 2000) kot y. n dwbaokoric mov otnpiletar og éva
obvolo epmthoemv avéavouevng duckoiiag (Reay et al., 2006, 2008). H wtio
Swdopévn péBodog stvar n TpAOTN Amd AVTEC.

3.1 Avdackario peto&o opotipmv (Peer instruction)

H o&woaxktiky pebodoroyia mov eivar yvoot o¢ ooackorio petald
opdTipwv  avoartoydnke oto Ilavemotiuio tov XdapPoapvt Kot  €xet
epapuootel pe emrvyio 1000 o Iavemomua tov Hvopévov TloAteimv
™G Apepikng 660 kat dAlwv yopov tov eEmtepikov (Crouch & Mazur,
2001; Fagan, Crouch & Mazur 2002), cvunepiappavouévne g EAAGSag
(ITeppdrog k.0, 2010.)

2OUQOVA LE oVTH TN OOAKTIKY) TPOCEYYIoT, 0 dddoKkmy Bétel pio epdyTnon
EVVOL0AOYIKOV TTEPLEXOLLEVOL TNV omtoia amavtd Kabe padntig povog tov. O
OAoK®V TPOPAALEL TNV KATAVOUT TOV OTOVINGEOV TOV LaONTOV apécwmg
HETE TNV OAOKANP®ON TNG O1001KOGING OTOGTOANG TOV OTAVINGE®MY OO
Tovg poNnTég (mapoyn avédpacng) Kor otn ocvvéxew {nteitor amd TOoLvg
pantég va cuoke@Bovv e opddeg Twv 3-4 atdp®V, TPOCSTUOOVTIOS Vo
VIEPACTIOTOVV TNV ATOYN TOLG Kot Vo TEiGouY Yo tnv ophdtTd ¢ Tl
vrolowma péEAN g opddas. Metd amd pepikd Aemtd ot pobntég amoviovv
Kol Tl oty 101 epdTNoN. O SOACK®V OTOKOADTTEL TNV KATOVOUN TOV
AmOVINoE®V TV padnTdv kot (Ntd omd EKTPOCOTOVS TOV SAPOPOV
OTOVTICEDV VO TEKUNPLOGOLY TIG OTOYELS TOVG KO VO TEKUNPLOGOLY TNV



EMAOYN TOVG. XTO0 TEAOG OMOKOAVTTETOL OO TO OO0ACKOVIO 1| GMOOTN
amavtnon Kot 1 dtaudikacio cuveyiletal e TNV EMOUEVT EPOTNOT).

Me avtdv ToV TPOTO KATOPYEITOL OVGLUCTIKA 1) KAUGIKT] O0CKUAOKEVTPIKY|
dwacKaAio vTd popen SwAéemv Kot epapuoleTanl o HoONTOKEVTIPIKN
oKtk pebodoroyia mov wpodyet Ty evepyn uabnon (Bruff, 2009).

4. Mo perhétn mepintmong: dwvdokovrag @vokn ot B’ Nopvaciov

Ta CRS é&yovv ypnowonomBel ko ypnoyomotovvior 0ebvig ce OAo Ta
pabnpata. Ipokeyévov va yivel cagng o TPOMOG YPNONG TOLS 7OV
TPOcPEPEL 6T OlpopemTIKY  aflohdynon g dwackoriog, Oa
TOPOVGLOCTEL EVO EKTAOEVLTIKO GEVAPLO EPUPLOYNG TOVG 6T Duoikn g B’
[Mpvaciov ya ) dwackaiio Tov 1ov vopov Tov Nevtwva.

To ovykekppévo oevdpro (Kortoakng & Ilieppatog, 2010), amotelmdvtog
epoppoyn ¢ peBddov dacKaAlag HETOEDL OUOTW®V, emyelpel NV
emdiwén dwaxtikav otdymv ™ Dvowkne B” [MNpvaciov kabag kat, pe tig
KATOAANAEG TpOTOTOMGELS, TOV AvaivtikoV [lpoypdupotog Xrovddv g
dvowne A" Avkelov. Emyerpet, pe m ponbeia Teyvoroyidv I[TAnpopopiag
kot Emkowvoviag kot g aAAnAeniopaons tov pobntov, va e6Tidcel 61N
perén tov lov vopov tov Nevtwva kot va fondnocetl oty npoonddeia yio
T petafaon tov patntov ond v opletoteAky] Bemdpnon yo v Kivnon
pe otabepn toyvnTa, ot Nevtovewo Oempnon. Alomoet dg, péow Pivreo,
gpyaotnplokég  dpactnpotneg  mov  dev o pmopovcov  vo
TPOAYLOTOTONOOVV GTO GYOAMKO EPYOCTIPIO PUOIKAV EMGTNUAOV KOl GTNV
empaveia g I'ng (Ieppdrog & IMoidtoydov, 2009).

4.1 To ekma1d€VTIKO G6EVAPLO
Apycd ti0evton 600 EpMTNCELS Yo VO KOTAYPOAPEL 1] YVOOTIKY apeTnpio Kot
01 eVOAAOKTIKEG 10€€G TV podntadv. Ot epooelg elvat ot eENg:

H owotnuikn ovoxevn Pioneer taéideder non aro to 2000 ééw omd ta dpia
00 nhaxod pog ovotiuatog, ue toyvtyra 40.000 km/h. Tlo¢ umopei xkou
KIVEITOL [UE TOTO UEYAAN TayDTHTO,

1. Xpnowonoiei mopnvike, kodoiua

2. Xpnowomnoiel niiaxn evépyeia

3. Xpnowonoiei metpélaio

4. Timoto amd to. Topamove

Ot pafntég apov okeetovv yio 1-2 Aentd, amoaviovv o kabévag ndvog Tov.
O Jwdokwv TPoPAAiel AQUECH TNV KOTOVOUN TMOV OTOVIGE®V TOV



LaOnTOV, 1 OTTO10L EVOEIKTIKA G€ KATOL0 TUNLLO, GTO OTTOI0 EPAPUOCTNKE, EXEL
™ popon g Ewovag 1 (mapdpoteg eppaviCovror og OAa tunpato padntov,
LE UIKPES OLOUPOPOTIOOELG) .

AT otV TPOKVOTTEL OTL 0 TEPLEGATEPOL HadnTég motevovy Ot To Pioneer
TaglOeVEL YPNOCILOTOIOVTAG MAKN 1 TLUPNVIKN evépyela. Znteitar amd
peptkovg pafntég mov amavimoav «Timota omd to mopambvoy, vo
OWITVTOCOVY  TIC OKEYELS TOvGg. Me tov Tpdémo awtd o SAcKW®V
TAnpoeopeitarl yio TG 10€eg TV UAONTOV Ve TOLTOHYPOVO TOVG Otvel TN
SuVATOTNTO VO EKPPOUGTOVV TPOSTOOMVTIOS VO apOBpPDOCOVV EMGTNUOVIKEG
€VVOLEG |LE TO O1KO TOVG TPOTO.
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Ewova 1.

TiBeton 1 devTEPN EpDOTNON:

Evog aveAkvatipog KIVEITaL TPOS T0, TAV® TPOGOEUEVOS OO EVO. ATTOLEVIO
avpua. O avelxvaripog avefaiver ue arabepn taydTnto. Apo:
_®

——

| Avwcohévio

cUpa

AaNEEp




(A) H mpog ta. mavew ddvoun mov 0oKel T0 COPUG OTOV OVEAKDOTHPO. EIVal
UEYOADTEPN KOTC, UETPO OTTO TV TPOS TO, KATW ODVaUN TOL BApovg Tov.

(B) To puéwpo g dvvouns mov aokel 10 obpuo givar 160 HE TO UETPO THS
O0VOUNS TOV LAPOVS TOD AVELKDTTHPA.

(') To pétpo s dvvoung mov aokel T0 TOPUO. EIVAL HIKPOTEPO OO TO UETPO
NG 0DVaUnNS TOL LApovs TOL AVELKDATHPA.

(4) O avelxvaripog ovefaivel €meldn 10 UNKOS TOD GUPUOTOS OLOPKMDS
elattavetor kou Oy eCoutiag TS ODVaUnNS IOV AOKEITOL OO TO TUPUA

Ot poBntég apov okeptovv Yo 1-2 Aentd, amaviovv o Kobévag HOVOS Tov.
O OuWdokwv mpoPfdiAiel dGupeco TNV KATAVOUN TOV OTOAVINCEOV TOV
padntov, n onoia, oto 1010 TUHA, €Yl ™ popen ¢ Ewdvag 2.
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Ewova 2.

Ed®d n mieovémra tov padntov anovid cootd (amdvinon 2). Ot idtot
opwg pobntég oamdvinoav Aovlacpévo omnv TPOTN €PMTINCN M Omoid
amortovce v WO apyn ™g DPuvowng. Avtihappdvovior emopéveg ot
HoONTEG TPOAYUOTIKA TIG QLGIKES £VVOIEG TTOV TEPLYPEPOLY TO POLVOLEVO;
[Iog tovg emmpedler 10 mAoiclo o©t0 omoio  gvidoceton KGO
epomon/mpofAnua; Ta epotiuate ovtd wov TPOKHTTOLY AW  TIG
QMOVINGELS TOV HoONTAOV, TapEYOLV avAdpaoT) 0T0 SOACKOVTA O 0moiog
cvvedntonolel 0Tt ot dv0 Katavopég eivor avtipatikés. Ov  pantég
KATOVOOUV UOAAOV OTOCTOGUOTIKG TIG €vvoleg. Amouteitol, emopévac,
TPOGEKTIKT dLYElPIoT TOVG KT TN dLdpKEW TOV padnpotog.



>t ovvéyewo Eekva 1 Tpofoir g touviag Project: Zero Gravity. Newton
in space, ¢ ESA (ESA, 2008). Ztnv 006vn mpoPoing ot podntég PAémovv
tov aotpovavtn Pedro Duque vo Ppioketor pmpootd ce pio Pmdio Tov
TWVYK TOVYK M omoia auwpeital, Adym g ocuvOnkng Eddetyng Papdtnrog
mov emikpatel 610 Aebvi Ataotnpukd Ztabud (AAY).

Tovi{etar otovg pobntés otL A0yw ¢ kivnons mov kavel o AAX ta mpdyuoto.
UETO, OE ODTOV GUUTEPLPEPOVTAL GOV VO unv vIapyel Popvtyra. Apo to
OVYKEKPLUEVO TEPIPAALOV OIvEL [I0, HOVOOIKY EVKOIPIQ. VO, Ol KAVEIS TS
Kivooviol to. owuate 0tav dev vmapyel popovtnra. Ermiong, (nreitor va
Oswpnoovy 011, LOYw TOL OEPOOVVOUIKOD CYNUATOS THG UTCAGS KOl THS
KIVION THS OTOV 0EPA. KO Ol TAV® O U0 ETLPAVELQ, 01 OVVGUELS TPLPNS TOV
aoKobvtol oty umdlia givar oueintées. Lo va emioeyOei n mpoyuatiko. pikpn
ETIOPATN TOV GEPO. TTIC TOYOTHTES TOV AVOTTOOOEL | UTCAQ, XPHOYOTOLEITOL
oty taén to hover ball, éva maidiko moryvior mov kiveitor o¢ oTpdua oépo.
7OV TO 1010 ONUIOVPYEL UE EVOL LUIKPO LOTEP.

O aotpovavng Lol Yo KPS YPOVIKO OAGTNUO TN UTOAC Kol OVTNH
apyiler va kveitar. O ekmoidevTikoc «maydvey 1o PBivieo kot {ntdel and
TouG pabntég vo mpoPAéyovv v kivion mov Bo kével 1 pmAAQ.
Axovyovtar dtdpopeg andyelc. [Ipofdileton n mopakdtw pO®TINON, GTNV
01010 OVGLUGTIKA OLOSOTOLOVVTOL Ol ATTOWELS TTOL £YOVV OKOVOTEL, Kot OAOL
01 LaONTEG amavTOvV PN GLULOTOIMVTOS TO KMKEP TOVG.

Tt gidovg kivon Bo. kGvel N UTGLo, WG TPOS TO TOTWUO, OTO TH CTIYUN TOV
Oo. oTopaTHOEL VO TH QVTCEL O AGTPOVADTHGS,
1. Oa wkivnbei yia Alyo ypovo evBdypouua («ioion) xoi terikd Oo.
OTOUOTHOEL
Oa k1vnBei evO0ypopuo ue otabepn taydTyTo
Oo. KA VeL KaUTOAN TPOYIG TPOG TO, KT
Tiroto oo t0 TOPOTAV®
Ae yvapilw

agblrwn

Ot padntég apov okeetovv yio 1-2 Aentd, amoaviovv o kabévag ndvog Tov.
O Jwdokwv TPoPaAiel GQUECH TNV KOTOVOUN TMOV OTOVIGE®V TOV
padntov, n onoia, oto 1010 TUHA, €yl ™ popen ¢ Ewdvag 3.

H xatavoun mpoPdiletan ympig va yiver kémoro oydAlo. 'Hom ot pabntég
£€Youv TN duvatdTNTA VO O0VV OTL LITAPYOLV JAPOPES ATOYELS HECH GTNV
TéEN. Axoun ki av kdvovv AdBog, dev givar ot povotl. Avtihapfavoviot tnv
avaykn va gpfabddvouv oto Bépa. O dwdokwv PAEREL OTL apkeTol pabntég
amovToHV 6OOTA Kol apkeTol Oyl. AvTidauBdvetal 6Tt 6601 amovTovy 10 «1»



elvar TpookoAAnpévol otnv Apiototelikn] Bempnomn g evong. Apaye avtol
OV AMAVTOVLV GMOTA MG ELYOV ATOVINGEL GTIS 0V0 TPADTES EPMOTNCELS;
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Ewova 3.

Znteiton omd tovg pobntég va ocvlntnoovv UECH OTIS OUAOES TOVG
TPOCTOODVTOG VO VITEPACTIGTOVV TNV Omoyn Tovc. Metd omd 2 -3 Aemtd
toug (nteitan va amavticovy Eovd. H katovoun tov amovtice®v Toug £xet
A éov TN pope1| g Ewovag 4.
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Ewova 4.

H ov{fmon péoa otig opadeg paiveton va divel kapmovg. Ilpénel opmg va
dwmotwOel To TAOS okéPTovTat ot pabntés. Kaiovviar 6ot amdvincayv €16t



N OAM®OG VO TEKUNPLOCOVY TNV GTOYN TOLG. AVOIEIKVOOVTAL JIUPOPES
ATOYELS, AALEG OMOTEG Kot AAAEC AAVOUGUEVES, TOL 0ONYOLV TEMK(O OTN
owot) omdvmnon. [ivetonr mpoomdBei va yiver oOvdoeon pe TIg
TPOTYOVUEVEG KOATOOGTAGELS KOl VO EKUOLEVTEL 1 GMOOTH AmAvVINGT YOPIig
®oTHG0 v doTLTTBEl pNTd 0md TOV EKTOLOEVTIKO.

H pon tov Bivteo ocvveyiletar, kot dS0moT®vETOL OTL | UTAAQ KIVEITOL G
guOvYpapuN TPOYLd, LoAoVOTL 1| TPOYLE avTn dev givar optlodvTia MG TPOG TO
Kbdpo ¢ ewovoc. Tovileton mola NTOV 1 COGTH omdvinon e Pdon v
TOPOLTPNO).

To Bivteo cvveyiletor kot epgaviCeton Eva TAEYUO GUVIETAYUEVOV UE T
Bonbeia Tov omoiov o1 paBNTEG PITOPOvV Vo SOTIGTAOGOVY OTL 1] Kivion TG
UmaAog fvor TPOKTIKA 1GOTOYNG. (2THV TPOYUOTIKOTHTO, AOY® THS TEYVHTHS
atuoopaipas péoo otov AAX oty umdia aokeitar 1 ovVTioToon TOU GEPO,
OUWS TO WIKPO UNKOS THS O100pouns mov axolovbel n umdlo kobiord,
OUEANTED TNV ETIOPAGN THS OVTIGTACHG).

Znteiton amd Toug pantég va tposmafncovy va meEPLypayouy To GoVOUEVO
OV TOPATHPNCAV LE OPOLS PVOIKNG. Agv emyelpovvial d10pBmGES TVYOV
AovOaGUEVODVY,  EMCTNUOVIKA, OWITVTIOCEMY Kol  EMOUDKETOL  OTN
GUYKEKPIUEVT] OAOT M AVIOALOYN OTTOYEMV Kl EMYEPNUATOV HETOED TMOV
paOnTov kabdg Kot 1 V10BETNON EMGTNUOVIKAOV Op®V.

Znteitor amd tovg pobntég va mpoPAéyovv Tt Bo cuvéBave av M
ATUOGOALPO NTAV O TUKVA 1} OV TO GYNUO TNG UTAAOS MTOV SLOPOPETIKO
(6mw¢ avtd £vOC OAAOL YapTIon). [ati; 1o TAaicto avtd lodyetol 0 Opog
“KivnTikn Katdotoon’.

TiBetar n epatnom «tt Ba énpene vo copPetl yuoo vo aArdEer “kKvmrtikn
katdotaon” m pndAoy; A@od pepwol pantég S10TLAMOGOLV ATOYELS,
{nreiton vo omavIoouy He To KAIKEPG GTNV ETOUEVT] EPMOTNON:

Dovtooov ot 0 AAX Eyer mwapo wold ueydro unkog. O aoTpovodTng oIpwy Vel
™ umdlo owws ato Pivreo. Ti Qo mpémer vo. oouPel, katd ) yvaun cov, yia vo.
0AAGLEL N KIVITIKY KOTAOTOON THG UTOAOG,

1. Timota, éto1 k1 oihiwg n umdlo Bo. orouatnoel kdmwoio oTiyun Omo

povn Tg.

2. Ae vouilw ot umwopel vo. aAldcel N KIVITIK KOTAOTOON THS UTCAGS UE
OTOI00NTOTE TPOTIO.
Kot allo.
Ae yvapilw.

~ow



H katavopn tov anavincewv, 61o 1010 TUAKO, OTOTVRTOVETOL 6TV Ewkova
5. [Tapd ™ ocvintmon mov €yl mponynOei 5 padntéc axdun moTevoOLY OTL N
urdio o otopatnost povn g, eved 10 motedovv 6t N undho dev pmopel
va aAAdEel kivnTikn Kotdotaor. Apa, ot podntég ite dev katdAafov v
£VVolo «KIVNTIKY] KOTAGTACT) €ITE T EMYEPNUATO, KOl TO TElpapo 6T
Awomuikd Xtabuo, dev tovg £govv meicel. Anouteitanr and to 01040KOVTIQ
EMMALOV  OOMPAYUATEVCT] TV  EVVOIOV 1M ETOVOTPOCIOPIGHOS  TNG
dwaktikng mpocéyylons. H katavoun npofdiietar otnv téén Ko tovileton
wwitepa 10 yeyovog OTL 0eV VTAPYEL KOTOLO OLAVINGY TNV Omoio Vo
v1oBeToVV 01 TEPIGTOTEPOL LOONTES.
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Ewova 5.

Znteiton omd tovg pobntég va ocvlntmoovv UECH OTIS OUAOES TOVG
TPOOTOODVTOG VO VIEPACTIGTOVV TNV Amoyn Tovs. Metd and 2 -3 Aemtd
toug (nteiton va amavticovy Eovd. H katovoun tov amaviioe®dv Toug et
AoV ™ popen ¢ Ewovoag 6.

[IpoPdrrovtor or amavinoelg kot {nteiton wWwitepa amd TOLG POONTES NG
amavnong «1» vo tekunplidcovy 1§ andyelg tovc. E@ocov emkalestovv
mv P11 0V aépa, Tovg {nteitar va Bewpricovy apeAntéa TV midpao|
tov. EEakolovBovv va amavtodv pe tov idto tpodmno;

Znteiton and tovg pantég moOv OmMAVINGOV «KATL GAAO» VO TOLV TL
TIGTELOLV.

[IpoPérretar m ovvéyewr tov Pivieo oto omoio mapovoidlovror dvo
KOTOOTACELG:



1. O aotpovadtng euodet tn pmdia, 1 omoia Kwveitoar o€ gvOVYpapUn
TPOYLE, LEXPL VAL TN CTAUATNGEL £VOG AAAOG AGTPOVADTNG LE TO XEPL.

2. O aotpovadtng euvodet T urdia, 1 omoia tibeton 6g Kivnon Kot ot
cuvéyeln petokveitar kdbeto g mpog v apyikn tov Béon kot
Eavapuadel T urdio oAddlovtog v katebBuvon g Kivnong .
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Ewova 6.

Ot podntéc  Kodovvtol vo, pUNvENCOLV TIG OVO KOTUOTAGEIS KOl VO TIG
GLYKpivouy e 0G0 aVTOl TPOTEWVAV GTNV TOPATave epatnot. Emyepeitan
omiadq  va  mpokAnOel  yvootiky  obykpovorn.  XTN  CUVEYELD,
EMOVOOIOTVTTAOVETOL 1 TEAEVTALO EPOTNON ®G EENG:

Davraoov o1t 0 AAX Eyer moAv peydlo unkos. O aoTPOVODTHS GTPDYVEL TN
umoia omwg oto fivreo. Ti Qo mpémer va ovufet, kota t yvaoun cov, yio, vo.
0ALGCel n KIVHTIKY KOTdoTOoN THS UTOAOS,

1. Tinmota, éto1 k1 oAhiwg n umdla Bo. oropatioel KGmwoio, oTiyul] omo

HovI TH.

2. Ae vouilw ot umopel vo. aALGEEL 1 KIVITIKN KOTAOTOON THG UTOAGS LUE
OTOLOONTOTE TPOTO.
Lpérer vo. aoknBei dvvaun oty umdla.
Kot allo.
Ae yvapilw

g w



[Ipootébnie dnAadn N amdvinon 3 yo vo JOmIGTOOEL av OGO ATOVIOVV
«KATL GAAO» EYOVV GTO LVOAO TOVG T GMOTN ATAVTNOT: TPEMEL VO ook Oel
dvvapun 6T PTAACL.

H xatovoun tov amoavtioewv tov podntov eoivetor otnv Ewova 7.
Daiverar 011 To Pivieo kot 1 caPESTEPN SOTVTMOOT] 0ONYNGE TOVG MO TEG
OT1 6MOTN OmAVTNON. £TO oNUEio aVTO, KpiveTar OTL umopel va dtotvmwOel
amd TOV EKTMOIOELTIKO O TPMTOG VOHOS TOv NedT®mva »¢ o opyn Tov
QOAVETOL VO TTEPLYPAPEL «OWKOVOUIKA» Oca, mapotnpnonkayv. Ot podntég
KOAOVVTOL VO TEPTYPAYOLV TNV OPYIKT KIVNGN TNG WITGAOS YPTCLLOTOIMVTOG
10 veogloayBévta mpdTO vOpo tov Nevtwva. Amo TG SWTVITOGCEL, TOVG
dlmot®@veTon 0 BaBOg KATAKTNONG TG VEAS YVAOOTG.
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Ewova 7.

KAetvovtog o pdOnua tibevtat Eava o1 dvo epwtnoelg mov siyav tebel otV
apyn Tov poduatog (EVOAAOKTIKE, av Ogv vmapyel apketdg ypdvoc,
tievian ommv apyn tov emduevov pabnuoatog). H xotavour| tov
AMOVINCE®V TOV LAONTOV TOV Tapoamdve TURatog aivoviot otig Eikdveg
8 (mpd1n epdTNOM) KO 9 (deVTEPN EPMTNON), OVTIGTOLYCL.

Av ko1 oo T1g 500 KATAVOUEG TPOKVTTEL OTL LITAPYEL PEATIDON OTIC COOTES
OmOVTNOELS TOV podntodv, petd ond ocvlntnomn mov £ywe o610 EMOUEVO
péonpa dtmotminke 0Tt o1 padNTES deV amAVIOLV ATADS KOADTEPO, OAAL
TOL EMEPNUOTO TOL YPNOUOTOOLY givar opBoTEpO €vd KAVOLV, GE
KovomomTikd Pabud ot TePocOTEPOL, KOl ¥PNON TOV PAGIKOV 0pYDOV TOL
SwdyTnKay.
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Ewova 8.
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Ewova 9.
Yopnepaopato.

H mpofoin tov daypoppdtov e TIC KATOVOUES TOV ATAVINGE®V KATH TN
OLIPKELL EQPOPUOYNS TOV EKTOUOEVTIKOV GEVOPIOV, TPOCPEPE ONUOVTIKEG
TANPOQOPIES GTOV EKTALOEVTIKO, OONYADVIONG TOV VO, EMUEIVEL G KAmoln
ONUElD, VO ETOVOSIOTUTAMOGCEL UioL EPMTNOT KOl YEVIKA, Vo KoTevhuvet
QOO0 TIKOTEPA TNV EKTOOEVTIKY] SLOOIKAGTOL.

[Tépa amd to paPdOYPAUUATO GTO OTTOI0 AVATOPIOTATOL 1) KOTOVOUN TOV
amovVINoe®wV OAMV TV pontdv ce pio epdTNoN, TO AOYIGHIKO TOV
ouvodevel To CRS mopéyel emmAéov oToTIoTIKA dedopéva TOV UITopohv Vo
aglomomBovv ywo ™ Pertioon g dwbackariog ek HEPOLG TV dddcKkovTa



KOG kol yio v Kotaypagn g e&EMEnc tov Wewv kdbe pabnty
UELOVOUEVOL.

Xmv Ewoéva 10 divetor m katoypapr] OAOV TOV OTOVINCEOV UEPIKDV
podntov pag taEng oe £va cuvoro 10 epotoewv mov tédnkav. Méca and
NV Kotaypaen ovty o Sddokwv pmopel va eviomiost yio KaOe pobnt nog
Kol ToTe OAAGLEL Amoym Yol KAmolo Opa 1 av Topapével TPOGKOAANUEVOG
og Kamowa amd avtés. Emopévag umopel va eviomioet 10€eg mov avBictavtal
WOYVPA oTNV OAAOYN 1 VO TPOCOIOPIGEL O GLYKEKPUUEV OLOOKTIKY|
TPOKTIKT 001 YNCE G€ avadOUNoT KATOHg 100G,

Standard Class Answer Report B

firstlawNewton 10Aex10 081838 10-Aek-2010 |
Student Name Grade % QF Q2 Q Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

Student_1 10 1 2 4 2 2 2 2 3 2 2
Student_2 10 1 4 2 2 2 2 2 3 4 2
Student_3 20 i 4 B3] 1 2 2 2 3 4 3
Student_4 0

Student 5 10 2 2 2 1 2 2 2 3 4 2
Student_6 0 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2
Student_7 0 2 2 2 2 3 3 3] 2 2
Student_8 0 3 2 2 2 2 3 2 3 2 2
Student_9 0

Student_10 30 3 4 4 2 2 1 1 3 4 1
Student_11 0 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4
Student_12 0 3 4 2 2 2 3 3 3 4 2
Student_13 10 4 1 4 2 2 2 3 3 4 4
Student_14 30 4 2 2 1 2 1 1 3 2 2
Student_15 0 4 4 2 2 2 3 3 3 4 2
Student_16 10 4 2 1 4 2 2 3 3 2 2

Ewova 10.

Avrtictoya, otnv Ewova 11 @aiveror ylo kédmolov cuykekpipévo pobnti n
e€EMEN tov amavinoewv Tov KAODG KOl O YpOVOG OMOKPIONG OF
devtepdrenta. Amd To ¥pdvo amdKpiong umopel vo damotwOel n evkoiia 1
1 OLGKOAD TOL GLVAVINGE O LOONTNG YO VO OTTAVINGEL KO EVOEYOUEVMG 1|
BeParotnta pe v omoia amavtdel. Lvykpivoviag Toug ¥pOvous amdKpIong
HE 0VTOVS TOV VITOAOITOV HaNTOV UTOopel Vo TpoKVYEL pia KOV Yo TIG
dvokoAieg mov cvvavtd kdbe pabntg Eexympiotd. Tavtdypova propodv va
EVIOMIGTOVV €PMOTNOE TOL Bewpodvtar 610 cHVOAO TOVG GOTOYXES M
O00KOAEG | ACAPEIC.



Student Number: 00010 Student Name: Student_10
Q ion

uesti Response Time
5,91
54,48
95,89
20,06
16,36
66,39
23,06
14,45
9,03
18,34
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Fwova 11.

To onpavtikdtepo I6mMG YAPAKTNPIOTIKO AVTHG TNG VENS TEYVOAOYiaG, lvar 1
duvatotnto  gvepyomoinong OA®V TV  poONTOV Kot dlaitepo TV
AmOKOAOVUEVOY  «adVUvapmvy podntov. H avovopio mov mpooeépet
amotelel, cOLPOVO HE TOVG 1010VE TOVG HaBNTEG, 1oYLPO KivTpo Yo VO
EKQPPACOLV TIG OMOYELS TOLG OE KAmOWL £pdTNON, YWpig 10 @O0 va
YOPOKTNPIGTOOV 1 Vo £ovV enmintmwon ot PabuoAoyio Tovg.

Emopévog, pmopel vo vmoompyybel Ot1 ta oTOTIOTIKA OTOKEl TTOL
apéyovtal and to Aoyiopkd vrootnpiEng tov CRS, o didpopeg poppég
KOl GE TPAYLOTIKO XPOVO, TPOAYOLV T1| SLUOPPOTIKT a&toAdYNoN Kot elvat
ovvotd va  a&omomBolv Yy TNV EMTOTOV GTOXELUEVN]  OVOAOOUN O
EVOAAOKTIKOV 10V TOV givor 1010i{tepo avOEKTIKEG OTNV TOPASOCIOKY|
dwaokorio.

H oavantoén, PBéPoata, KatdAANAo®vV eKTOOELTIKOV ocevapiov  Kpivetan
emPefinuévn. Ilpokeyévon ta cevapla avtd vo givol amotedecpatikd Ho
TPEMEL VO AAUPAVOVY VTTOYN TIG €VPEMG OOESONEVES doucONTIKEG 10€€eg
TOV podntdv otig omoieg ektiBeviar katd TN yvootikn dwdikacio. Ot
EUMELPOL  EKTTAUOELTIKOL  HIOpovV  vo,  a&lomoloovy Ta OEOOUEVO  TTOL
GLAAEYOVV GE TTPAYLLOTIKO XPOVO Y10 VO, ATOTIUAGOVY TNV Topeia enitevéng
TOV SWOKTIKOV TOLG OTOYMV KOl EVOEYOUEVMOS VO TNV TPOTOTOUGOLV.
Tavtdypova, ot padnTéc Exovv T HOVAOIKY €VKOIPIO VO SOMIGTAOVOLV GE
k@O O1O0KTIKO PriHa TNV TPOGOTIKY TOLG TPO0OO, EVTOTILOVTOG TO OMpEi
exeiva TOV TOVG duoKoAEHOLVV. AlmGTMOVOVTOG OTL dgV €lvar ot LOVOL OV
avipuetonilovy dvokoMeg, petafdAiovv TN oTACT TOVS AMEVOVIL GTO
péonpa, yivovtor mo Oetikol, omokTohv Kivtpo Kot ovamtHGGOLV TOVG



LETAYVOOTIKOVS UNYAVIGHOVS IOV givol KoTdAANAOL Yio vo pdbovv Tog va
pobaivoouv.
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