
ΠΑΡ. 2.3: Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 
Στόχοι: 1) Να διαπιστώσουν πειραµατικά ότι δύο αγωγοί από 
διαφορετικό υλικό έχουν και διαφορετική αντίσταση. 
2) Να µετρούν την αντίσταση διπόλου από την τάση και την 
ένταση του ρεύµατος που το διαρρέει. 
 
ΠΕΙΡΑΜΑ: 
Συναρµολογούµε µε 3 καλώδια ένα ανοιχτό κύκλωµα που 
αποτελείται από µια µπαταρία 4,5V, ένα λαµπτήρα µε τάση 
λειτουργίας µέχρι 6V και µε τις ελεύθερες άκρες των δύο 
καλωδίων σε κοντινή απόσταση. 
Περίπτωση 1: 
Κλείνουµε το κύκλωµα, φέρνοντας σε επαφή (στιγµιαία) τις 
ελεύθερες άκρες των δύο καλωδίων. 
Τι παρατηρείτε για τον λαµπτήρα:……………………………….. 
Περίπτωση 2: 
Αποµακρύνουµε τις ελεύθερες άκρες των καλωδίων και τις 
συνδέουµε µε τις δύο άκρες από τη <<µύτη>> για µηχανικό 
µολύβι. 
Να συγκρίνετε τη φωτοβολία του λαµπτήρα µε αυτήν της 
περίπτωσης 1. 
……………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………… 
Συµπέρασµα: 
-Το πόσο ρεύµα θα περάσει µέσα από ένα κύκλωµα  
δεν εξαρτάται µόνο από την τάση που συνδέουµε στα άκρα, 
αλλά εξαρτάται και από την αντίσταση που προβάλλει ο 
αγωγός στη ροή των φορτίων (στο ηλεκτρικό ρεύµα). 
-Ο γραφίτης (το υλικό από το οποίο είναι κατασκευασµένο η µύτη 
του µολυβιού) κλείνει το κύκλωµα (είναι αγωγός), όµως ο 
λαµπτήρας δεν φωτοβολεί τόσο έντονα, όσο στην περίπτωση 
που έχουµε αγωγούς σύνδεσης από χαλκό. 
-Λέµε ότι ο χαλκός έχει µικρότερη αντίσταση από το γραφίτη, 
γιατί επιτρέπει µεγαλύτερο ρεύµα να περάσει από µέσα του. 
-Ο χαλκός έχει περισσότερα ελεύθερα ηλεκτρόνια που 
διευκολύνουν την κίνηση του ηλεκτρικού φορτίου από ό,τι ο 
γραφίτης. 

Η αντίσταση ενός αγωγού εξαρτάται από το υλικό του. 
Γιατί όµως έχουµε πει ότι 2 λαµπτήρες, αν και αποτελούνται από 
το ίδιο υλικό, δεν φωτοβολούν πάντα το ίδιο, άρα δεν έχουν ίδια 
αντίσταση; 
 



               -Σωστά, µπορεί οι λαµπτήρες να είναι από το ίδιο 
υλικό,(π.χ. το λεπτό νήµα είναι από βολφράµιο) και να µη 
φωτοβολούν το ίδιο, γιατί η αντίσταση του λαµπτήρα (όπως και 
οποιουδήποτε αγωγού) εξαρτάται (εκτός από το υλικό) και από 
άλλους παράγοντες π.χ. το µήκος (όσο µακρύτερο είναι ένα 
σύρµα, τόσο µεγαλύτερη αντίσταση έχει), το πάχος του αγωγού 
(η αντίσταση είναι µικρότερη στα χοντρά σύρµατα) καθώς και τη 
θερµοκρασία του (όσο πιο απότοµες είναι οι συγκρούσεις των e 
µε τα θετικά ιόντα του αγωγού, τόσο µεγαλύτερη αντίσταση 
παρουσιάζει στη ροή των φορτίων). Όλους αυτούς τους 
παράγοντες δεν θα τους αναλύσουµε περισσότερο. 
 
 
                  Α                             Β                 Ερώτηση:   

Ποιος από τους δύο 
λαµπτήρες στη διπλανή 
εικόνα έχει τη µικρότερη 
αντίσταση: 
 
Ο λαµπτήρας Β που 
διαρρέεται από 
µεγαλύτερο ρεύµα         
     
Ο λαµπτήρας Α που 
διαρρέεται από  
µικρότερο ρεύµα         
 

 
Συµπέρασµα: 
Λέµε ότι ο λαµπτήρας Β (που είναι δεξιά στην παραπάνω εικόνα) 
που διαρρέεται από µεγαλύτερο ρεύµα έχει µεγαλύτερη 
αγωγιµότητα από τον λαµπτήρα Α (που είναι αριστερά στην 
παραπάνω εικόνα), ή ότι ο λαµπτήρας Β αντιστέκεται λιγότερο 
στο ηλεκτρικό ρεύµα. 
 
Ο λαµπτήρας Β έχει µικρότερη αντίσταση από τον Α. 
  
Ίδια τάση και µεγαλύτερο ρεύµα        µικρότερη αντίσταση   
 
 
 
 
 



                 Α                            Β    
 

                                                                
Ερώτηση:                                                   
Ποιος από τους δύο  
αντιστάτες (ηλεκτρικές 
συσκευές που 
µετατρέπουν όλη την 
ηλεκτρική ενέργεια που 
καταναλώνουν σε 
θερµότητα) στη διπλανή 
εικόνα έχει τη µικρότερη 
αντίσταση: 
 
 

              
         4,5V                                 9V 
Ο αντιστάτης Α που συνδέεται µε τη µικρότερη τάση (4,5V)  
 (το κύκλωµα που είναι αριστερά στη παραπάνω εικόνα)  
   
Ο αντιστάτης Β που συνδέεται µε τη µεγαλύτερη τάση (9V) 
 (το κύκλωµα που είναι δεξιά στη παραπάνω εικόνα)    
  
 
Συµπέρασµα: 
Λέµε ότι ο αντιστάτης Α (που είναι αριστερά στην παραπάνω 
εικόνα) έχει µεγαλύτερη αγωγιµότητα από τον αντιστάτη Β (που 
είναι δεξιά στην παραπάνω εικόνα), ή ότι ο αντιστάτης Α 
αντιστέκεται λιγότερο στο ηλεκτρικό ρεύµα. 
 
Ο αντιστάτης Α έχει µικρότερη αντίσταση από τον Β.  
 
Ίδιο ρεύµα και µικρότερη τάση           µικρότερη αντίσταση   
 
-Από εδώ και στο εξής τον λαµπτήρα, τον αντιστάτη, όπως  
και κάθε άλλη ηλεκτρική συσκευή που έχει δύο πόλους (άκρα) 
και που όταν συνδεθεί σε ηλεκτρικό κύκλωµα µετατρέπει 
την ηλεκτρική ενέργεια σε ενέργεια άλλης µορφής, θα τους 
λέµε ηλεκτρικά δίπολα. 
 
 
 
 



Αντίσταση ενός διπόλου είναι η τάση που πρέπει να 
συνδέσουµε στα άκρα του για να διαρρέεται από ρεύµα 
έντασης 1Α. 
 

∆ηλαδή, αν σ΄ ένα δίπολο η τάση στα άκρα του είναι π.χ. 30V 
και διαρρέεται από ρεύµα 1Α, τότε η αντίστασή του διπόλου 
είναι 30V/A;  
 
 
                                                                               Σωστά! 
 

  Κι αν η ένταση του ρεύµατος είναι διαφορετική από 1Α, 
πως θα βρίσκουµε την αντίσταση του διπόλου;  
 
 
 
-θα µετρήσουµε µε ένα βολτόµετρο την τάση στα άκρα του 
διπόλου, θα µετρήσουµε και µε ένα αµπερόµετρο την ένταση 
και θα διαιρέσουµε τις τιµές της τάσης και της έντασης, για να 
βρούµε την αντίσταση του διπόλου. 
Συµβολίζουµε την αντίσταση µε R, οπότε: 
 

R=
I

V
     Μονάδα της αντίστασης ( στο S.I.): 1V/A=1Ω (1Ohm)  

 
 
 
 
 
-κι αν δεν θέλουµε να µετρήσουµε την τάση και την  
ένταση για να βρούµε την αντίσταση του διπόλου, 
τότε παίρνουµε το όργανο που µετρά τις αντιστάσεις (ωµόµετρο), 
το συνδέουµε απευθείας στις άκρες του διπόλου, ΧΩΡΙΣ ΝΑ 
ΣΥΝ∆ΕΕΤΑΙ ΤΟ ∆ΙΠΟΛΟ ΣΕ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ, και 
βλέπουµε απευθείας την ένδειξη της αντίστασης. (βλέπε 
παρακάτω εικόνα) 
 



 
 
 
 

    Αν η τάση στα άκρα ενός διπόλου, (π.χ. από 30V), 
διπλασιαστεί (60V), το ρεύµα (π.χ. από 1Α), θα διπλασιαστεί 
(2A), οπότε η αρχική αντίσταση (R=30V/1A=30Ω), θα γίνει 
R=60V/2Α=30Ω=σταθερή;  
 
 
 
                    -ΓΕΝΙΚΑ, ΟΤΑΝ ΑΥΞΑΝΕΤΑΙ Η ΤΑΣΗ ΣΤΑ ΑΚΡΑ 
ΕΝΟΣ ∆ΙΠΟΛΟΥ, ΑΥΞΑΝΕΤΑΙ ΚΑΙ ΤΟ ΡΕΥΜΑ.  
Η ΤΑΣΗ V ΚΑΙ ΤΟ ΡΕΥΜΑ I ∆ΕΝ ΕΙΝΑΙ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΕΓΕΘΗ 
ΚΑΙ ΕΠΟΜΕΝΩΣ ΤΟ ΠΗΛΙΚΟ ΤΟΥΣ, ∆ΗΛ. Η ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΤΟΥ 
∆ΙΠΟΛΟΥ, ∆ΕΝ ΕΙΝΑΙ ΣΤΑΘΕΡΗ, ΑΛΛΑ ΜΕΤΑΒΑΛΛΕΤΑΙ. 
Η ΤΑΣΗ ΚΑΙ Η ΕΝΤΑΣΗ ΕΙΝΑΙ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΙ 
ΕΠΟΜΕΝΩΣ ΕΧΟΥΝ ΣΤΑΘΕΡΟ ΠΗΛΙΚΟ (ΣΤΑΘΕΡΗ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ) ΜΟΝΟ ΓΙΑ ΜΙΑ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΑΓΩΓΩΝ που θα 
τους εξετάσουµε αµέσως παρακάτω. 
   
 


