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ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΗΧΟΥ 
 

 
∆ιδακτικοί στόχοι: 

 
Επιδιώκεται οι µαθητές/τριες να είναι σε θέση: 

 
� να διαπιστώνουν τον υποκειµενικό χαρακτήρα της πρόσληψης του 

ήχου µέσω του αισθητηρίου της ακοής, 
� να συσχετίσουν τα υποκειµενικά χαρακτηριστικά του ήχου µε τα φυσικά 

χαρακτηριστικά του ηχητικού κύµατος, 
� να συσχετίζουν την ακουστότητα (ένταση) του ήχου µε το πλάτος του 

ηχητικού κύµατος, 
� να συσχετίζουν το ύψος του ήχου µε τη συχνότητα του ηχητικού 

κύµατος, 
� να ξεχωρίζουν τους απλούς (αρµονικούς) από τους σύνθετους ήχους 

από τη µορφή του ηχητικού κύµατος, 
� να συσχετίζουν τη χροιά κάθε ήχου µε τη µορφή (µοτίβο) του σύνθετου 

ηχητικού κύµατος. 
 
Εναλλακτικές ιδέες µαθητών/τριών 

 
Πολλοί/ές µαθητές/τριες: 
α) συγχέουν την ένταση ενός ήχου µε το ύψος του. Έτσι θεωρούν ότι αν 
χτυπήσουν ένα αντικείµενο δυνατότερα ή τραβήξουν µια χορδή κιθάρας πιο 
δυνατά, θα αλλάξει και το ύψος του παραγόµενου ήχου (Hapkiewiez 1992, 
Stephans 1996), 
β) συνδέουν το πλάτος των δονήσεων και τη δύναµη που ασκούµε για την 
παραγωγή ήχων µε τη συχνότητα και την ταχύτητα του ηχητικού κύµατος. Έτσι 
κάποιοι/ες µαθητές/τριες θεωρούν  ότι οι µεγαλύτερες σε πλάτος δονήσεις 
ταξιδεύουν πιο γρήγορα ενώ κάποιοι/ες άλλοι/ες ότι µια γρήγορη ταλάντωση 
εγγυάται µεγάλο πλάτος ή και το αντίστροφο (Asoko et al. 1991, Maurines 1993, 
Stepans 1996). 

 
Απαιτούµενα όργανα και υλικά  

 
Εργαστηριακά όργανα ανά οµάδα µαθητών/τριών 
Καθοδικός παλµογράφος. 
Γεννήτρια συχνοτήτων 0,2 Hz- 200KHz. 
Μεγάφωνο–παρελκόµενο του ηχητικού σωλήνα Kund. 
Καλώδια σύνδεσης. 
Ποτήρι ζέσης 500 ml. 
Ποτήρι ζέσης 250 ml. 

 

Υλικά ανά οµάδα 
µαθητών/τριών 
Ποτήρι µεταλλικό 250 ml. 
Κουταλάκι πλαστικό. 
Μολύβι. 

  Πλαστικό υποδεκάµετρο. 
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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  

 
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ………………………………………………………....             
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ………………… 
 
∆ραστηριότητα 1 (ατοµική εργασία) 
 Άκουσε προσεκτικά (δύο φορές) τους τρεις ήχους από τις φωνές των 
συµµαθητών/τριών σου. Οι ήχοι που άκουσες σου φαίνονται ίδιοι ή 
διαφορετικοί; ……………………………………………………………… 

• Θα µπορούσες να δώσεις έναν χαρακτηρισµό για κάθε ήχο; 
1ος ήχος: ……………………………………………………. 
2ος ήχος: ……………………………………………………. 
3ος ήχος: ……………………………………………………. 

• Ανακοίνωσε τις απαντήσεις σου στην τάξη.  

 
∆ραστηριότητα 2 (εργασία σε οµάδες) 

  
Με το πλαστικό κουταλάκι χτυπήστε µια φορά και 
ελαφρά το µεγάλο γυάλινο ποτήρι που βρίσκεται στον 
πάγκο σας και αφουγκραστείτε τον ήχο που παράγεται. 
 

 

Κείµενο 1 
Ο τρόπος µε τον οποίο κάθε άτοµο αντιλαµβάνεται τον ίδιο ήχο είναι διαφορετικός. 
Ο άνθρωπος ανιχνεύει κάθε ήχο µε τα τύµπανα των αφτιών του και τον 
αντιλαµβάνεται µε τον εγκέφαλό του. Τα  χαρακτηριστικά του ήχου που σχετίζονται 
µε τον τρόπο που κάθε άνθρωπος αντιλαµβάνεται   έναν ήχο, ονοµάζονται 
υποκειµενικά χαρακτηριστικά του ήχου. 

Το πρόβληµα 
Μπορούµε σε κάθε ήχο να αποδώσουµε κάποια 
χαρακτηριστικά τα οποία να είναι κοινά για όλους 
(αντικειµενικά χαρακτηριστικά του ήχου); 

Κείµενο 2 
Όπως γνωρίζετε η ταλάντωση ενός σώµατος στον αέρα δηµιουργεί ένα µηχανικό κύµα το 
οποίο διαδίδεται σε αυτόν και ονοµάζεται ηχητικό κύµα. Στην περίπτωση ενός απλού 
ήχου, όπως ο ήχος που παράγεται από ένα µεγάφωνο που έχει συνδεθεί σε γεννήτρια 
συχνοτήτων (µια συσκευή παραγωγής ήχων), η µορφή του ηχητικού κύµατος 
(κυµατοµορφή) είναι η ακόλουθη. 
 

 

Εικόνα 1 

α) 
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Επαναλάβετε το ίδιο χτυπώντας το ποτήρι λίγο πιο δυνατά.  
 

• Αφού συζητήσετε πρώτα στην οµάδα σας θα µπορούσατε να δώσετε έναν 
χαρακτηρισµό για κάθε ήχο που ακούσατε; 
Τον πρώτο ήχο θα τον χαρακτηρίζαµε ως 
………………………………………… 
Το δεύτερο ήχο θα τον χαρακτηρίζαµε ως 
………………………………………... 
 

• Ανακοινώστε τα συµπεράσµατά σας στην τάξη. 

  
 
 

 
 

 
 
 
 
β) Με τη βοήθεια του/της καθηγητή/τριάς σας συναρµολογήστε το κύκλωµα 
της εικόνας 2.  

• Ρυθµίστε τη συχνότητα της γεννήτριας στα 400 Ηz και στη συνέχεια θέστε 
τη σε λειτουργία. Αφουγκραστείτε τον ήχο που εκπέµπει το ηχείο.  

• Χρησιµοποιώντας το κουµπί µε την ένδειξη Amplitude αυξήστε την 

Κείµενο 3 
Στη γλώσσα της φυσικής λέµε ότι ο πρώτος ήχος είναι λιγότερο ισχυρός από τον 
δεύτερο.  
Το υποκειµενικό χαρακτηριστικό µε το οποίο διακρίνουµε τους ήχους σε ισχυρούς, 

λιγότερο ισχυρούς, ασθενείς κ.λπ., ονοµάζεται ακουστότητα του ήχου.    

Εικόνα 2 

Θα µπορέσουµε λοιπόν να απαντήσουµε στην 
παραπάνω ερώτηση αν καταφέρουµε να συσχετίσουµε 
κάθε υποκειµενικό χαρακτηριστικό του ήχου µε ένα 
χαρακτηριστικό της µορφής του ηχητικού κύµατος.   
 

Το αντικειµενικό χαρακτηριστικό του ήχου που σχετίζεται 

µε την ακουστότητα ονοµάζεται ένταση του ήχου. 
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ένταση του ήχου. 
 

• Πώς θα χαρακτηρίζατε το δεύτερο ήχο σε σχέση µε τον πρώτο 
(υποκειµενικό χαρακτηριστικό); 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………. 
 

• Ο παλµογράφος είναι µια συσκευή µε τη βοήθεια της οποίας µπορούµε να 
αναπαραστήσουµε κάθε ήχο µε την αντίστοιχη κυµατοµορφή του. Αν ο 
πρώτος ήχος (ασθενής) έχει στην οθόνη του παλµογράφου τη µορφή του 
παρακάτω σχήµατος (εικόνα 3) σχεδιάστε µε µολύβι πάνω στο σχήµα τη 
µορφή που νοµίζετε ότι θα έχει ο δεύτερος ήχος (ισχυρός). 
 

 
 

• Θέστε σε λειτουργία τον παλµογράφο και ελέγξτε την υπόθεσή σας. 
 

• Σε τι διαφέρει η κυµατοµορφή του δεύτερου ήχου από αυτήν του πρώτου 
ήχου; 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
 

• Αφού κλείσετε τις συσκευές ανακοινώστε το συµπέρασµά σας στην τάξη. 
 

 
 

• Συµπληρώστε την παρακάτω πρόταση 

 
 
 
 
 
 

Η ακουστότητά του ήχου (υποκειµενικό χαρακτηριστικό) είναι τόσο 

µεγαλύτερη  όσο ……………… είναι το ……….. του ηχητικού κύµατος 

(αντικειµενικό χαρακτηριστικό). 

Εικόνα 3 
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∆ραστηριότητα 3 (εργασία σε οµάδες)  
 

Με το πλαστικό κουταλάκι χτυπήστε από µια φορά και µε 
την ίδια δύναµη τα δύο γυάλινα ποτήρια που βρίσκονται 
στον πάγκο σας (µε τη σειρά µεγάλο, µικρό) και 
αφουγκραστείτε τους ήχους που παράγονται. 

 

• Αφού συζητήσετε πρώτα στην οµάδα σας θα µπορούσατε να δώσετε 
έναν χαρακτηρισµό για κάθε ήχο που ακούσατε; 
Τον πρώτο ήχο θα τον χαρακτηρίζαµε ως …………………………….. 
Το δεύτερο ήχο θα τον χαρακτηρίζαµε ως ……………………………. 
 

• Ανακοινώστε τα συµπεράσµατά σας στην τάξη. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

β) Ρυθµίστε τη συχνότητα της γεννήτριας συχνοτήτων στα 400 Hz και στη 
συνέχεια θέστε τη σε λειτουργία. Αφουγκραστείτε τον ήχο που εκπέµπει το 
ηχείο.  
 

• Χρησιµοποιώντας το κουµπί στο κέντρο της οθόνης αυξήστε τη 
συχνότητα του ήχου στα 600 Hz. 
 

• Πώς θα χαρακτηρίζατε το δεύτερο ήχο σε σχέση µε τον πρώτο 
(υποκειµενικό χαρακτηριστικό); 
……………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
 

• Αν ο πρώτος ήχος (βαρύς ή χαµηλός) έχει τη µορφή του παρακάτω 
σχήµατος (εικόνα 4) σχεδιάστε από πάνω µε µολύβι τη µορφή που 
νοµίζετε ότι θα έχει ο δεύτερος ήχος (οξύς ή ψηλός). 

Κείµενο 4 

Στη γλώσσα της φυσικής λέµε ότι ο πρώτος ήχος είναι πιο βαρύς ή χαµηλός ενώ ο 
δεύτερος ήχος είναι πιο οξύς ή ψηλός.  
Το υποκειµενικό χαρακτηριστικό µε το οποίο διακρίνουµε τους ήχους σε βαρείς (ή 

χαµηλούς) και σε οξείς (ή ψηλούς) ονοµάζεται ύψος του ήχου.    

Το αντικειµενικό χαρακτηριστικό του ήχου που 
σχετίζεται µε το ύψος του είναι η συχνότητα του 
ηχητικού κύµατος. 

α) 
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• Θέστε σε λειτουργία τον παλµογράφο και ελέγξτε την υπόθεσή σας. 
 

• Σε τι διαφέρει η κυµατοµορφή του δεύτερου ήχου από αυτήν του πρώτου 
ήχου; 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………. 
 

• Ανακοινώστε το συµπέρασµά σας στην τάξη. 
 

• Συµπληρώστε την παρακάτω πρόταση: 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
∆ραστηριότητα 4 (εργασία σε οµάδες) 

  
Επιλέξτε ένα µέλος της οµάδας σας για να χτυπήσει 
µε το πλαστικό κουταλάκι µε την ίδια δύναµη και µε 
όποια σειρά θέλει το γυάλινο και το µεταλλικό ποτήρι 
που βρίσκονται στον πάγκο σας. Οι υπόλοιποι/ες, 
αφού προηγουµένως κλείσετε τα µάτια σας 
αφουγκραστείτε τους ήχους που παράγονται.  

 

• Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις (α) γυάλινο και (β) µεταλλικό. 
Ο πρώτος ήχος προέρχεται από το …………………. ποτήρι. 
Ο δεύτερος ήχος προέρχεται από το ………………….. ποτήρι.  
 

Το ύψος του ήχου (υποκειµενικό χαρακτηριστικό) είναι τόσο µεγαλύτερο όσο 

………………… είναι η …………………………… του ηχητικού κύµατος 

(αντικειµενικό χαρακτηριστικό). 

Εικόνα 4 

α) 
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• Συζητήστε στην οµάδα σας: πώς µπορούµε να ξεχωρίσουµε δύο ήχους 
που προέρχονται από δύο διαφορετικά υλικά, άτοµα ή µουσικά όργανα, 
λόγου χάρη πιάνο και τροµπέτα, αν οι ήχοι έχουν την ίδια ακουστότητα 
(ένταση) και το ίδιο ύψος (ίδια συχνότητα ή ίδια νότα);  
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..………
……………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….. 
 

• Ανακοινώστε στην τάξη την άποψή σας. 
 

 
 

 
 
β) Μελετήστε το κείµενο που ακολουθεί και τα σχήµατα που το συνοδεύουν 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Κείµενο 6 

Οι ήχοι που παράγονται από τη γεννήτρια συχνοτήτων λέγονται απλοί ήχοι διότι 
αντιστοιχούν σε µία µοναδική συχνότητα. Αντίθετα οι ήχοι που παράγονται από την 
ανθρώπινη φωνή ή από ένα µουσικό όργανο ονοµάζονται σύνθετοι ήχοι διότι 
αποτελούνται από πολλούς απλούς ήχους.  

Κείµενο 5 

Το υποκειµενικό χαρακτηριστικό ενός ήχου που µας επιτρέπει να τον 
ξεχωρίζουµε από έναν άλλο που έχει την ίδια ακουστότητα (ένταση) και το ίδιο 
ύψος (συχνότητα) ονοµάζεται χροιά του ήχου. Χάρη στη χροιά µπορούµε να 

αναγνωρίζουµε τα µουσικά όργανα και τους ανθρώπους από τις φωνές τους. 

Το αντικειµενικό χαρακτηριστικό του ήχου που 
σχετίζεται µε τη χροιά του είναι η µορφή του 

ηχητικού κύµατος. 
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γ) Παρατηρήστε προσεκτικά την παρακάτω εικόνα 6. 

 

T2 

T1 

T 

Απλός ήχος 2 

Απλός ήχος 1 

Σύνθετος ήχος 

Εικόνα  5 
Παραγωγή ενός σύνθετου ήχου από δύο απλούς 

ήχους 
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• Αφού µελετήσετε τις δύο κυµατοµορφές συζητήστε στην οµάδα σας και 
απαντήστε στην ερώτηση: 
Με ποιο τρόπο µπορούµε να διαπιστώσουµε ότι οι δύο ήχοι  
α) έχουν την ίδια ακουστότητα; 
……………………………………………………………. 
β) έχουν το ίδιο ύψος; 
………………………………………………………………………. 
γ) έχουν διαφορετική 
χροιά;………………………………………………………………… 
 

• Ανακοινώστε τις απαντήσεις σας στην τάξη. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 

Εικόνα 6 

Ήχοι που προέρχονται από πιάνο και τρομπέτα που «παίζουν» την ίδια νότα 

και με την ίδια ένταση.   
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ  
…………………………………………………………………. 

 
Ερώτηση 1 (Πειραµατική εργασία σε οµάδες) 
 
Ένα µέλος της οµάδας σας να στηρίξει δυνατά µε το 
χέρι του/της στην άκρη του θρανίου τον πλαστικό 
χάρακα µε τέτοιο τρόπο ώστε να εξέχει από το θρανίο 
κατά 10 εκατοστά. Στη συνέχεια να λυγίσει µε το 
δάχτυλό του/της ελαφρά την άκρη του χάρακα και να τον αφήσει απότοµα 
ελεύθερο.  
 

• Παρατηρήστε προσεκτικά την κίνηση του χάρακα και εξηγήστε πού 
οφείλεται ο ήχος που παράγεται.  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

• Ένα άλλο µέλος της οµάδας σας να επαναλάβει το προηγούµενο πείραµα 
µερικές φορές λυγίζοντας το χάρακα λίγο περισσότερο (προσέξτε ο 
χάρακας να εξέχει και πάλι 10 εκατοστά). Αφουγκραστείτε το νέο ήχο. 
 

• Ένα τρίτο µέλος της οµάδας σας να τοποθετήσει τώρα το χάρακα στο 
θρανίο έτσι ώστε να εξέχει κατά 8 εκατοστά και να επαναλάβει το πείραµα 
φροντίζοντας να λυγίσει το χάρακα το ίδιο. Αφουγκραστείτε ξανά το νέο 
ήχο. 
  

• Επαναλάβετε το πείραµα όσες φορές νοµίζετε ότι χρειάζεται και 
συµπληρώστε τον παρακάτω πίνακα 1 χρησιµοποιώντας τις λέξεις: βαρύς, 
ισχυρός, οξύς, πλάτος, αργή, γρήγορη, ασθενής.  

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Μήκος 
χάρακα 

Πείραµα Παρατηρώ Ακούω 

10 εκ. 
Λυγίζω λίγο το 

χάρακα 
Μικρό ……..….  

ταλάντωσης 
……. ήχος 

10 εκ. 
Λυγίζω πολύ το 

χάρακα 
Μεγάλο 

…..…….ταλάντωσης 
……. ήχος 

10 εκ. 
Λυγίζω πολύ το 

χάρακα 
..……….. ταλάντωση ……. ήχος 

8 εκ. 
Λυγίζω πολύ το 

χάρακα 
..……….. ταλάντωση ……. ήχος 
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Ερώτηση 2 (ατοµική εργασία) 
 
Στο παρακάτω σχήµα κάνε µε βέλη τις κατάλληλες αντιστοιχίσεις µε 
δεδοµένο ότι το σαξόφωνο παράγει οξύτερο ήχο από την τούµπα και το βιολί 
οξύτερο ήχο από το σαξόφωνο. Για λόγους απλοποίησης θεωρούµε ότι οι 
ήχοι που παράγουν τα όργανα αυτά είναι απλοί. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


