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ΑΣΚΗΣΕΙΣ  
ΣΥΝΕΧΕΙΑΣ-BOLZANO-ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΩΝ ΤΙΜΩΝ 

 
1. ∆ίνεται η συνεχής συνάρτηση  f  µε πεδίο ορισµού το  R για την οποία ισχύει : 

xf(x)+1=x2+f(x). Να βρεθεί η  f(x). 
 
2. ∆ίνεται  συνάρτηση  f που είναι ορισµένη και συνεχής στο διάστηµα (3,5) και για 
την οποία ισχύει : x2f(x)=ηµ(x-4)+16f(x). Να βρεθεί ο τύπος της f. 

 
3. ∆ίνεται  συνάρτηση  f που είναι ορισµένη και συνεχής στο διάστηµα  
    (-1,1) και για την οποία ισχύει : f(x)=xσφ(πx). Να βρεθεί ο τύπος της f. 

4. ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο: 
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προσδιοριστούν τα   α,β ώστε να είναι συνεχής  σ� όλο το R. 
 
5. Να µελετήσετε ως προς την συνέχεια τη συνάρτηση :  
    f(x)=max{x2-3x+5 , 2x-1}. 
 

6. Έστω η συνάρτηση  
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. Για ποια τιµή του  α  η  f  είναι 

συνεχής; 
 
 
7. ∆ίνεται  η  συνάρτηση  f : [ ] Rβ,α →   συνεχής .  Αν  f(α) ≠  f(β)  να    

    δειχθεί  ότι  υπάρχει  ξ )β,α(∈   ώστε  να  ισχύει :  f(ξ)=
λκ

)β(fλ)α(fκ
+
+     

    µε  κ,λ *R +∈   . 
 
8. ∆ίνεται  η  συνάρτηση  f :R R→   µε  τύπο  f(x)=x2+ x+ 2κ - 4  µε  κ R∈ .    
    Να  βρεθούν  οι  τιµές  του  κ  για  τις  οποίες  η  f(x)=0  έχει  µία    
    τουλάχιστον   ρίζα   στο  διάστηµα  (-1,1) . 
 

9. ∆ίνεται  η  συνάρτηση  f(x) = 3xηµπ
4
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+− .  Να  εξετασθεί  αν  η  f    

      παίρνει  την  τιµή  
3
7   όταν  x [ ]2,2−∈  . 
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10. Να  δειχθεί  ότι  η  εξίσωση  ex � 2 = 0  έχει  µια  ακριβώς  ρίζα  στο    
      διάστηµα  (0,1) 
 

11. ∆ίνεται  η  συνάρτηση  f(x)=
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  .  Να  δειχθεί  ότι  η  εξίσωση    

       f(x)=0   έχει  µία  τουλάχιστον  ρίζα  στό  διάστηµα  (-1,2). 
 

12. Να  δειχθεί  ότι  η  εξίσωση  :  0
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  µε  α < β < γ     

 
έχει  τουλάχιστον  δύο  ρίζες  στο  διάστηµα  (α,γ) . 

 
13.  Αν  α,β,γ R∈   και  α 0≠    και  γ2+βγ+αγ < 0  να  αποδείξετε  ότι  : β2>4αγ 
 
14.  Για  τις  συναρτήσεις  f,g  υποθέτουµε  ότι  :  (α)  Είναι  συνεχείς  στο       R ,         
       β) f(x) )x(g0 ≤≤ ,  γιά  κάθε  x R∈  , και    γ)  Υπάρχουν  α,β R∈   τέτοιοι  ώστε   
     f(α)=α  και  g(β)=β .  Να αποδείξετε  ότι  υπάρχει  γ R∈   τέτοιο  ώστε  f(γ)+g(γ)=γ. 

 
15.  Αν  η  συνάρτηση  f  είναι  συνεχής  στο  διάστηµα  [ ]β,α    και  είναι  f(x) 0≠  
       γιά  κάθε   x ∈ [ ]β,α ,  να  αποδείξετε  ότι  f(κ)f(λ)>0  [ ]β,αλ,κ ∈∀  . 
 
 
16.  Εστω  συνάρτηση  f  συνεχής  στο  διάστηµα  [α , β]  ,  0 < α < β   και  γιά  την   
       οποία  είναι  :  ( ) [ ]β,α]β,α[f =  .  Αν  η  f  είναι  γνησίως  φθίνουσα   στο  [ ]β,α  ,  να    
       αποδείξετε  ότι  η  Cf   τέµνει  την ευθεία  ψ=χ  σε ένα ακριβώς  σηµείο. 
 
 

17. Να  αποδείξετε  ότι η  εξίσωση  :  0
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      τουλάχιστον  ρίζα  στο  διάστηµα  (1,2) . 
 
18. Η συνάρτηση  f  είναι γνησίως αύξουσα στο διάστηµα  [0,1] . Αν  f(0)=2  και   
      f(1)=4  να δείξετε ότι : 
      α) Η ευθεία y=3 τέµνει την γραφική παράσταση της f σ� ένα ακριβώς σηµείο µε   
          τετµηµένη  xο∈ (0,1)   

      β) Υπάρχει x1∈ (0,1) τέτοιο ώστε  f(x1) = 4
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