
ΝΟΜΟΙ ΑΕΡΙΩΝ 
 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ εηώλ πνπ κειεηάκε ηα αέξηα αλαθαιύθζεθαλ 3 λόκνη πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά 

ησλ αεξίσλ θαη θαζέλαο ηνπο έρεη ην όλνκα ηνπ επηζηήκνλα πνπ ηνλ αλαθάιπςε. 

Οη παξαθάησ λόκνη ηζρύνπλ γηα ηα ππαγμαηικά αέπια ζε ζπλζήθεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ρακειήο πίεζεο  , 

δει ζε ζπλζήθεο πνπ δελ επλννύλ ηελ πγξνπνίεζε ηνπ αεξίνπ.  

 

1. Νόμορ ηος Boyle. (1662) 
 

Δηαηύπσζε: Για οπιζμένη ποζόηηηα ιδανικού αεπίος ( n:ζηαθεπό) πος βπίζκεηαι ζε ζηαθεπή θεπμοκπαζία   

( Σ:ζηαθεπή ), η πίεζη P και ο όγκορ V ηος αεπίος μεηαβάλλονηαι με ανηιζηπόθυρ ανάλογο ηπόπο. 

 


1

P = α
V

           (α: ζηαθεπά αναλογίαρ)       ,        όηαν Σ ζηαθεπή και n ζηαθεπό 

Επεηδή ε ζεξκνθξαζία παξακέλεη ζηαζεξή , ηελ κεηαβνιή πνπ ππαθνύεη ζηνλ λόκν ηνπ Boyle ηελ ιέκε ιζόθεπμη. 

 

ΓΡΑΦΙΚΕ ΠΑΡΑΣΑΕΙ 

  n: ζηαθεπό ,  Σ: ζηαθεπή 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξήζεηο:  

i) Τν δηάγξακκα P-V είλαη κηα ςπεπβολή από ηελ ζηηγκή πνπ πίεζε θαη όγθνο είλαη κεγέζε αληηζηξόθσο αλάινγα. 

ii) Τα δηαγξάκκαηα P-T θαη V-T  είλαη επζείεο θάζεηεο ζηνλ άμνλα ηεο ζεξκνθξαζίαο αθνύ ε ζεξκνθξαζία είλαη 

ζηαζεξή. 

iii) Αλ θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο ηζόζεξκεο κεηαβνιήο απμάλεηαη ν όγθνο ηνπ αεξίνπ ηόηε ηελ ραξαθηεξίδνπκε 

ιζόθεπμη εκηόνυζη ελώ αλ κεηώλεηαη ν όγθνο ηελ ραξαθηεξίδνπκε ιζόθεπμη ζςμπίεζη. 

 

2. Νόμορ ηος Charles. (1787) 
 

Δηαηύπσζε: Για οπιζμένη ποζόηηηα ιδανικού αεπίος ( n:ζηαθεπό) πος βπίζκεηαι ζε ζηαθεπό όγκο 

 ( V: ζηαθεπόρ ), η πίεζη P και η θεπμοκπαζία Σ ηος αεπίος μεηαβάλλονηαι με ανάλογο ηπόπο. 

 

P = β Σ       (β: ζηαθεπά αναλογίαρ)      ,      όηαν V ζηαθεπόρ  και n ζηαθεπό  

 

Επεηδή ν όγθνο παξακέλεη ζηαζεξόο , ηελ κεηαβνιή πνπ ππαθνύεη ζηνλ λόκν ηνπ Charles ηελ ιέκε ιζόσυπη. 

ΓΡΑΦΙΚΕ ΠΑΡΑΣΑΕΙ 

n: ζηαθεπό ,  V: ζηαθεπόρ 
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Παξαηεξήζεηο:  

i) Τν δηάγξακκα P-Τ είλαη κηα  εςθεία διαγώνια πνπ δηέξρεηαη από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ από ηελ ζηηγκή πνπ 

πίεζε θαη ζεξκνθξαζία είλαη κεγέζε αλάινγα. 

ii) Τα δηαγξάκκαηα P-V θαη V-T  είλαη επζείεο θάζεηεο ζηνλ άμνλα ηνπ όγθνπ αθνύ ν όγθνο είλαη ζηαζεξόο. 

 

iii) Αλ θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο ηζόρσξεο κεηαβνιήο απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ηόηε ηελ 

ραξαθηεξίδνπκε ιζόσυπη θέπμανζη ελώ αλ κεηώλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηελ ραξαθηεξίδνπκε ιζόσυπη τύξη. 

 

3. Νόμορ ηος Gay-Lussac. (1800) 
 

Δηαηύπσζε: Για οπιζμένη ποζόηηηα ιδανικού αεπίος ( n:ζηαθεπό ) πος βπίζκεηαι ζε ζηαθεπή πίεζη 

 ( P: ζηαθεπή ) , ο όγκορ V και η θεπμοκπαζία Σ ηος αεπίος μεηαβάλλονηαι με ανάλογο ηπόπο. 

 

V = γ Σ       (γ: ζηαθεπά αναλογίαρ)      ,      όηαν P ζηαθεπή  και n ζηαθεπό  

Επεηδή ε πίεζε παξακέλεη ζηαζεξή , ηελ κεηαβνιή πνπ ππαθνύεη ζηνλ λόκν ηνπ Gay - Lussac ηελ ιέκε ιζόβαπή. 

 

ΓΡΑΦΙΚΕ ΠΑΡΑΣΑΕΙ 

 

 n: ζηαθεπό ,  P: ζηαθεπή 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξήζεηο:  

i) Τν δηάγξακκα V-Τ είλαη κηα  εςθεία διαγώνια πνπ δηέξρεηαη από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ από ηελ ζηηγκή πνπ 

όγθνο  θαη ζεξκνθξαζία είλαη κεγέζε αλάινγα. 

ii) Τα δηαγξάκκαηα P-V θαη P-T  είλαη επζείεο θάζεηεο ζηνλ άμνλα ηεο πίεζεο αθνύ ε πίεζε είλαη ζηαζεξή. 

iii) Αλ θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο ηζνβαξνύο κεηαβνιήο απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ηόηε απμάλεηαη θαη ν 

όγθνο ηνπ νπόηε ηελ κεηαβνιή ηελ ραξαθηεξίδνπκε ιζόβαπή θέπμανζη-εκηόνυζη  , ελώ αλ κεηώλεηαη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ηόηε κεηώλεηαη ν όγθνο ηνπ  νπόηε ηελ κεηαβνιή ηελ ραξαθηεξίδνπκε ιζόβαπή τύξη-

ζςμπίεζη . 

 

4.ΚΑΣΑΣΑΣΙΚΗ ΕΞΙΩΗ ΙΔΑΝΙΚΩΝ ΑΕΡΙΩΝ 

Οη παξαπάλσ λόκνη γηα έλα ηδαληθό αέξην ζπλδπάδνληαη ζε κηα ζρέζε  ε όπνηα πεξηγξάθεη ηελ θαηάζηαζε 

ζεξκνδπλακηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ ηδαληθνύ αεξίνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ζεξκνθξαζία Τ , ηελ πίεζε P, ηνλ όγθν V 

θαη ην πιήζνο ησλ mol. Ιζρύεη: 

  P V = n R T  

Η παξαπάλσ ζρέζε νλνκάδεηαη καηαζηαηική εξίζυζη ηυν ιδανικών αεπίυν. 

Η ζηαζεξά  R νλνκάδεηαη παγκόζμια ζηαθεπά ηυν ιδανικών αεπίυν. 

Σην S.I ε ηηκή ηεο είλαη 


J
R = 8,314

mol K
 . 

Σηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνύκε σο κνλάδα κέηξεζεο γηα ηελ πίεζε ηελ 1atm , γηα ηνλ όγθν  ην 1L θαη γηα 

ηελ ζεξκνθξαζία ην 1K ε ζηαζεξά R έρεη ηηκή : 




L atm
R = 0,082 

mol K
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ΑΛΛΕ ΜΟΡΦΕ ΣΗ ΚΑΣΑΣΑΣΙΚΗ ΕΞΙΩΗ 

α) Ιζρύεη: 

r

mn = 
M

  P V = n R T   
r

m

M
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β) Ιζρύεη: 

A

Nn = 
N

  P V = n R T A

R
k = 

N

 k : ζηαζεξά Boltzman
  

A

N

N
P V = R T   P V = N k T  

 

ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΙ 

 

i) Μέζσ ηεο θαηαζηαηηθήο πξνθύπηεη νηη ε ζηαζεξά αλαινγίαο α ζηνλ λόκν Boyle ηζνύηε κε : 
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V
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V

P = n R T

α n R T
P = α

 

 

Απηό ζεκαίλεη νηη όζν πεξηζζόηεξα mol έρνπκε ή όζν κεγαιύηεξε ζεξκνθξαζία ππό ηελ όπνηα γίλεηαη ε 

ηζόζεξκε κεηαβνιή ηόζν πην απνκαθξπζκέλε είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε απν ηνπο άμνλεο P-V.  

 

            n: ζηαθεπό ,  Σ1  > T2                      Σ: ζηαθεπή ,  n1  > n2 

                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

ii) Μέζσ ηεο θαηαζηαηηθήο πξνθύπηεη νηη ε ζηαζεξά αλαινγίαο β ζηνλ λόκν Charles ηζνύηαη κε : 

 

 

 

 

Η ζηαζεξά β εθθξάδεη ηελ θιίζε ηεο επζείαο ζην δηάγξακκα P-T . Απηό ζεκαίλεη νηη ζην δηάγξακκα P-T όζν 

κεγαιύηεξνο είλαη ν όγθνο ηνπ αεξίνπ ηόζν πην κηθξή θιίζε έρεη  ε γξαθηθή παξάζηαζε ελώ όζν κεγαιύηεξε 

είλαη ε πνζόηεηα ηνπ αεξίνπ ηόζν πην κεγάιε θιίζε έρεη  ε γξαθηθή παξάζηαζε. 

 

    n: ζηαθεπό ,  V1 > V2                                                                                        V: ζηαθεπό ,  n1 > n2 

                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T1 

 T2 

P 

 V 

 n1 

 n2 

P 

 V 

V1 

P 

T 

V2 

n2 

P 

T 

n1 

 




 


T

n R
P =  T  n RV β =

VP = β



 

iii) Μέζσ ηεο θαηαζηαηηθήο πξνθύπηεη νηη ε ζηαζεξά αλαινγίαο γ ζηνλ λόκν Gay - Lussac  ηζνύηε κε : 
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n R
V =  T  n RP γ =

PV = γ
 

 

Η ζηαζεξά γ εθθξάδεη ηελ θιίζε ηεο επζείαο ζην δηάγξακκα V-T .Απηό ζεκαίλεη νηη ζην δηάγξακκα V-T όζν 

κεγαιύηεξε είλαη ε πίεζε ηνπ αεξίνπ ηόζν πην κηθξή θιίζε έρεη  ε γξαθηθή παξάζηαζε ελώ όζν κεγαιύηεξε είλαη 

ε πνζόηεηα ηνπ αεξίνπ ηόζν πην κεγάιε θιίζε έρεη  ε γξαθηθή παξάζηαζε. 

             n: ζηαθεπό ,  P1 > P2                                                                            P: ζηαθεπό ,  n1 > n2 
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