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«Συμμετρία γεωμετρικών σχημάτων»

Επιμορφούμενος εκπ/κός ΠΕ 70: Μπασματζίδης Γεώργιος

Αθήνα, Σεπτέμβριος 2008

1.Τίτλος του σεναρίου
 «Η συμμετρία των γεωμετρικών σχημάτων στο γεωπίνακα»

2. Ταυτότητα του σεναρίου
· Συγγραφέας : Μπασματζίδης Γεώργιος
· Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές: Γεωμετρία, Αισθητική Αγωγή, Νέες Τεχνολογίες
· Θέμα: Η συμμετρία του τριγώνου, παραλληλογράμμου και τραπεζίου ως προς άξονα
3. Σκεπτικό της δραστηριότητας

Βασική ιδέα
Αν τα μαθηματικά είναι δεμένα με την καθημερινή πραγματικότητα των μαθηματικών, θα τα νιώθουν τα παιδιά. Πρέπει λοιπόν να δίνουμε την δυνατότητα στα παιδιά να επανανακαλύψουν τα μαθηματικά (Freudenthal). Να καταλάβουν τι γίνεται σε ένα πρόβλημα όχι να θυμηθούν τι έχουν μάθει.

Η συμμετρία είναι μια σχέση οικεία από το περιβάλλον. Η αξονική συμμετρία αναγνωρίζεται μεν εύκολα, αλλά η κατασκευή της είναι πολύπλοκη και προβληματική διαδικασία. Η προσέγγιση αυτού του σεναρίου αξιοποιεί την προϋπάρχουσα γνώση των μαθητών προς την κατεύθυνση της γεωμετρικής κατανόησης της συμμετρίας.

Το βιβλίο των Μαθηματικών ασχολείται με το θέμα της συμμετρίας και τις έννοιες της αξονικής συμμετρίας με πολύ αναλυτικό και κατατοπιστικό τρόπο. Προτείνει την αναγνώριση της συμμετρίας με τη βοήθεια δίπλωσης του χαρτιού. Μετά την ολοκλήρωση των δραστηριοτήτων στο βιβλίο και στηριζόμενοι στην προϋπάρχουσα γνώση των μαθητών, χρησιμοποιούμε ένα επιπλέον εργαλείο(το γεωπίνακα) ώστε η γνώση να αναπαρασταθεί με πολλαπλούς τρόπους βοηθώντας τους μαθητές να προσεγγίσουν τη γνώση με το δικό τους τρόπο. Θέλοντας λοιπόν να εμπλέξουμε τους μαθητές ακόμη περισσότερο στη μαθησιακή διαδικασία, να ανακαλύψουν και να διερευνήσουν τη γνώση, σχεδιάζουμε τη διδασκαλία μας βοηθούμενοι από τη χρήση των Ν.Τ και συγκεκριμένα του λογισμικού «γεωπίνακας» που στηρίζεται στη δυναμική αναπαράσταση και στην άμεση εύρεση των συμμερικών σχημάτων μετά τις υποθέσεις των μαθητών.
Οι μαθητές θα σχεδιάσουν στο γεωπίνακα σχήματα και μέσα από πειραματισμό καλούνται να επαληθεύουν τις υποθέσεις τους. 

Προστιθέμενη αξία
Η ενασχόληση των μαθητών με το συγκεκριμένο λογισμικό έχει σκοπό ώστε να αποδώσει σε αυτούς πολλαπλά οφέλη. Η δυνατότητα που δίνεται στους μαθητές να πειραματίζονται με τα σχήματα, να αλλάζουν το μέγεθος των σχημάτων, να μετρούν γωνίες και μήκη πλευρών καθώς και να ορίζουν κάθε φορά διαφορετικούς άξονες συμμετρίας τους εμπλέκει σε μια διαδικασία εφαρμογής της γνωστικής μαθητείας. Το παιδιά γίνονται μικροί επιστήμονες εφαρμόζοντας επιστημονικές μεθόδους. 

Ακόμη οι μαθητές μπορούν με μεγάλη ευκολία να διορθώνουν τις λανθασμένες υποθέσεις που ενδεχομένως να κάνουν, αφού οπτικοποιείται αμέσως η υπόθεση τους χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Κατοπτρισμός σχήματος με άξονα συμμετρίας». Απαλλάσσονται από διπλώσεις, σκισίματα χαρτιών και διορθώσεις γεωμετρικών σχημάτων με γόμα. Οι μαθητές δεν ανησυχούν αν κάνουν λάθη κι έτσι με αυτό τον τρόπο φτάνουμε στην απενεχοποίηση του λάθους.
Η δοκιμή και ο πειραματισμός στο χαρτί για την εύρεση συμμετρικών σχημάτων απαιτούν περισσότερο κόπο και χρόνο. Στην οθόνη υπάρχει άμεση ανατροφοδότηση, πιο γρήγορος πειραματισμός και άμεση επαλήθευση.

Επίσης, μια επιπλέον δυνατότητα που δίνει η χρήση του Η/Υ είναι ότι η κάθε ομάδα μπορεί να προχωρά με το δικό της ρυθμό. Τα μέλη της ομάδας συνεργάζονται μεταξύ τους και κάθε φορά γίνεται διαπραγμάτευση ενδοομαδική για τον τρόπο συνέχισης της εργασίας.(διατύπωση υποθέσεων, επιλογή άξονα συμμετρίας…)
Η προστιθέμενη αξία του συγκεκριμένου σεναρίου μάθησης είναι ότι παρέχει στο μαθητή ένα δυναμικό περιβάλλον οπτικοποίησης του προβλήματος που καλείται να διερευνήσει, πράγμα που δεν επιτυγχάνεται εύκολα με τα συμβατικά εργαλεία μιας παραδοσιακής διδασκαλίας ή δεν επιτυγχάνεται καθόλου(γι’ αυτό και οι παρανοήσεις των μαθητών).

Σημαντική επίσης μπορεί να αποδειχτεί η δυνατότητα που δίνει το λογισμικό στους μαθητές στο να αλλάζουν εύκολα τα σχήματα, να τα μετακινούν και να τα αυξομειώνουν μέγεθος.
Τελικά το μάθημα με τη χρήση του δυναμικού αυτού εργαλείου αποσκοπεί να γίνει πιο κατανοητό, πιο ευχάριστο παρέχοντας κίνητρα για περισσότερη εμβάθυνση.
Γνωστικά – διδακτικά προβλήματα 
Μια ενδεχόμενη δυσκολία που θα συναντήσουν οι μαθητές είναι η ικανότητα αναγνώρισης της συμμετρίας στα διάφορα σχήματα καθώς επίσης και η ικανότητα κατασκευής συμμετρικού ενός σχήματος. Η ικανότητα αναγνώρισης προηγείται, όπως είναι φυσικό, ώστε να καταλάβουν οι μαθητές το ζητούμενο στη διαδικασία κατασκευής. 
Με τη χρήση του λογισμικού αποσκοπούμε να ξεπεράσουμε αυτές τις δυσκολίες των μαθητών, θέλοντας το μαθητή να μετέχει στην όλη διαδικασία, να διερευνά και τελικά να κατακτά τη γνώση.
Θεωρητικό πλαίσιο
Η ανάπτυξη του σεναρίου στηρίζεται στις θεωρίες του εποικοδομισμού (constructivism) και στις κοινωνικοπολιτιστικές θεωρήσεις του Vygotsky και των απογόνων του, όπου δίνεται ιδιαίτερη έμφαση  στη μαθησιακή διαδικασία, στα γνωστικά εργαλεία που τη διαμεσολαβούν (Jonassen 2000), στην αλληλεπίδραση μεταξύ των εμπλεκομένων μερών, καθώς και στο κοινωνικοπολιτισμικό περιβάλλον που λαμβάνει χώρα (Vygotsky, 1978).

Μαθητές, εκπαιδευτικοί, διδακτικά εργαλεία, περιβάλλον της τάξης, αντικείμενα διδασκαλίας, κλπ, αποτελούν μέρη ενός συστήματος δραστηριότητας που αλληλεπιδρούν. Η ίδια η δραστηριότητα αποτελεί το διαμεσολαβητικό εργαλείο, τη μονάδα ανάλυσης της μαθησιακής διαδικασίας.  

Με αυτό το σενάριο μάθησης επιδιώκεται να γίνει η διδασκαλία ενδιαφέρουσα  με την ενεργητική συμμετοχή των μαθητών, ώστε οι μαθητές να ανακαλύψουν, να διερευνήσουν, να μάθουν (ανακαλυπτική μάθηση). Οι μαθητές συνεργάζονται μεταξύ τους προκειμένου να βρουν τα συμμετρικά σχήματα, τις ομοιότητες και τις διαφορές τους. Κατά τη διάρκεια της  ομαδοσυνεργατικής διδασκαλίας και μάθησης, τα παιδιά συζητούν, αναλύουν, διατυπώνουν αμφιβολίες, επιλύνουν προβλήματα (problem solving),. «Η προσοχή και η επίλυση ενός προβλήματος από κοινού, είναι απαραίτητη για τη δημιουργία γνωστικής, κοινωνικής, και συναισθηματικής αλληλεπίδρασης.» (Hausfather, 1996). 
Η χρήση του λογισμικού «γεωπίνακας» αποτελεί ένα επιπλέον εποπτικό μέσο παρουσίασης της αξονικής συμμετρίας. Ένας παράγοντας που μπορεί να υποβοηθήσει στη διδασκαλία γεωμετρικών εννοιών είναι η ενσωμάτωση δραστηριοτήτων στη διδακτική πράξη που βασίζονται ως ένα βαθμό στη χρήση εποπτικών μέσων(Σδρόλιας & Τριανταφυλλίδης, 2001)
4. Πλαίσιο εφαρμογής

Σε ποιους απευθύνεται
Απευθύνεται σε μαθητές της ΣΤ’  Δημοτικού. Είναι απόλυτα συμβατό με το αναλυτικό πρόγραμμα, αφού ο κεντρικός άξονας του σεναρίου αφορά στην ενότητα της συμμετρίας των γεωμετρικών σχημάτων. (Αξονική συμμετρία, αντανακλάσεις, Κεφ 60ο) καθώς και με τους στόχους που θέτει το ΔΕΠΠΣ που αφορά το σχεδιασμό συμμετρικού σχήματος ως προς άξονα.
Χρόνος υλοποίησης

 Απαιτούνται 4 διδακτικές ώρες για την υλοποίηση αυτού του σεναρίου. 

Χώρος υλοποίησης
Οι ομάδες των μαθητών θα εργαστούν στο εργαστήριο υπολογιστών του σχολείου. 
Προαπαιτούμενες γνώσεις των μαθητών

Οι μαθητές θα πρέπει να έχουν διδαχθεί την αντίστοιχη ενότητα από το σχολικό εγχειρίδιο(Αξονική συμμετρία, αντανακλάσεις, Κεφ 60ο), να γνωρίζουν βασικές γεωμετρικές έννοιες (σημείο, ευθεία, ευθύγραμμο τμήμα, κλπ) καθώς και τις έννοιες: άξονας συμμετρίας και συμμετρικό σχήμα ως προς άξονα συμμετρίας.
Ως προς τη χρήση του υπολογιστή θα πρέπει να έχουν εξοικειωθεί με τη χρήση των εργαλείων του γεωπίνακα, όσον αφορά τη σχεδίαση, τη μετακίνηση, τον κατοπτρισμό καθώς και τη μέτρηση μηκών και γωνιών.
Ακόμη να γνωρίζουν να κάνουν χρήση μιας μηχανής αναζήτησης στο διαδίκτυο, να γράφουν ένα μικρό κείμενο σε επεξεργαστή κειμένου και τέλος να γνωρίζουν τα βασικά στο πρόγραμμα ζωγραφικής, paint(χάραξη ευθειών)
Απαιτούμενα βοηθητικά υλικά και εργαλεία

Η δραστηριότητα θα πραγματοποιηθεί στο σχολικό εργαστήριο υπολογιστών, όπου θα πρέπει να είναι εγκατεστημένο το λογισμικό «γεωπίνακας».

Καλό είναι η κάθε ομάδα να έχει μαζί της ένα σημειωματάριο προκειμένου να σημειώνει τις απαντήσεις στα ερωτήματα που τίθενται ή ό,τι άλλο θεωρείται απαραίτητο.
Κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης 

Μαθητές

Οι μαθητές χωρίζονται σε ομάδες των 2-3 ατόμων. Καλό θα είναι οι ομάδες να είναι ανομοιογενείς ως προς το φύλο και τις δυνατότητες των μαθητών. Εδώ θα παίξει καθοριστικό ρόλο ο δάσκαλος. Μέσα στην κάθε ομάδα κάθε μαθητής έχει το ρόλο του που τον αναλαμβάνει μέσα από τον καταμερισμό ρόλων που θα κάνουν οι ίδιοι οι μαθητές ενδοομαδικά. 

Οι ρόλοι των μαθητών σαφώς και μπορούν να εναλλάσονται.
Εκπαιδευτικός

Ο δάσκαλος της τάξης έχει φροντίσει να δημιουργήσει ένα κλίμα καλής συνεργασίας μεταξύ των μαθητών του. Βρίσκεται στο εργαστήριο των Η/Υ και ο ρόλος του είναι περισσότερο συντονιστικός και διευκολυντικός και λιγότερο εκείνου του προμηθευτή  των γνώσεων και των πληροφοριών.
Στόχοι της δραστηριότητας

Ως προς το γνωστικό αντικείμενο οι μαθητές:
· Να σχεδιάζουν σχήματα που είναι συμμετρικά ως προς άξονα 

· Να αναγνωρίζουν σχήματα με άξονα συμμετρίας
· Να βρίσκουν τους άξονες συμμετρίας των σχημάτων
· Να βρίσκουν τις ομοιότητες και τις διαφορές των συμμετρικών σχημάτων

· Να συνδέσουν τη μαθηματική έννοια της συμμετρίας με την έννοια που χρησιμοποιείται στην καθημερινή μας ζωή και μέσα από την τέχνη(π.χ. κεντήματα, χαλιά…)

Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία:
Ψυχοσυναισθηματικοί – Κοινωνικοί:

· Να συνεργαστούν μεταξύ τους για την επίτευξη κοινού στόχου αναπτύσσοντας προσωπική και συλλογική ευθύνη ως μέλη μιας ομάδας.
· Να αναπτύξουν δεξιότητες επικοινωνίας
· Να δημιουργήσουν τα δικά τους σχήματα ώστε να αναπτύξουν τη φαντασία τους και να καλλιεργηθούν αισθητικά
· Να «αποποινικοποιήσουν» την έννοια του λάθους
· Να «εκτεθούν» στο κοινό της τάξης τους παρουσιάζοντας τις εργασίες τους, αποκτώντας έτσι τη δυνατότητα προβολής και παρουσίασης της δουλειάς τους
· Να καλλιεργήσουν θετική  για τα Μαθηματικά-Γεωμετρία (μακροπρόθεσμος στόχος)
Μεθοδολογικοί:
· Να διατυπώσουν υποθέσεις, να πειραματιστούν και να ελέγξουν την ορθότητά τους
· Να εκτιμούν και να προβλέπουν το συμμετρικό ενός σχήματος
· Να επεξεργαστούν πληροφορίες και να συνθέτουν τα δικά τους συμπεράσματα
· Να χρησιμοποιήσουν τις νέες τεχνολογίες, ώστε να έχουν καλύτερο αισθητικό αποτέλεσμα στις εργασίες τους
Ως προς τη χρήση των Νέων Τεχνολογιών οι μαθητές:

· Να είναι ικανοί να κατασκευάζουν δικά τους σχήματα στο δυναμικό περιβάλλον του λογισμικού

· Να μπορούν να μετρούν μήκη και γωνίες με τη βοήθεια των κατάλληλων εργαλείων

· Να χρησιμοποιούν το εργαλείο του κατοπτρισμού σχηματίζοντας το συμμετρικό των σχημάτων

· Να ασκηθούν στην παραγωγή γραπτού λόγου σε ηλεκτρονικό περιβάλλον εργασίας
· Να αναζητούν κατάλληλες εικόνες προκειμένου να τις χρησιμοποιήσουν στο πρόγραμμα ζωγραφικής
5. Ανάλυση της δραστηριότητας
Προετοιμασία
Οι μαθητές πρέπει να γνωρί​ζουν τα βασικά για το χειρισμό  του λογισμικού γεωπίνακας. Πριν την εφαρμογή του σεναρί​ου ο εκπαιδευτικός θα δείξει στους μαθητές τα βασικά εργαλεία του λογισμικού.  Ο εκπαιδευτικός θα εξηγήσει στους μαθητές με τι θα ασχοληθούν, καθώς και τον τρόπο με τον οποίο θα εργαστούν. Το προτεινόμενο σενάριο θα ολοκληρωθεί σε πέντε φάσεις.
Φάσεις διεξαγωγής του σεναρίου

Α΄φάση - Το συμμετρικό τριγώνου ως προς άξονα

Οι μαθητές κατασκευάζουν στο γεωπίνακα ένα τετράγωνο πλέγμα μεγέθους 30.Κατόπιν σχεδιάζουν ένα τρίγωνο, χαράζουν έναν άξονα συμμετρίας της δικής τους επιλογής και κατόπιν προσπαθούν να προβλέψουν το συμμετρικό του ως προς τον άξονα αυτό. Διατυπώνονται υποθέσεις από όλα τα μέλη της ομάδας και στο τέλος ελέγχουν την υπόθεσή τους χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Κατοπτρισμός σχήματος με άξονα συμμετρίας» και έχοντας πατημένο το πλήκτρο «Shift». 
Κατόπιν με το «Μοιρογνωμόνιο» καλούνται να μετρήσουν τις γωνίες των δύο τριγώνων και με το «Χάρακα» τα μήκη των πλευρών τους. Τέλος συγκρίνουν και σημειώνουν τα ίσα στοιχεία των δύο τριγώνων.(πλευρές, γωνίες). 
Οι μαθητές παροτρύνονται να πειραματιστούν με διαφορετικούς άξονες  συμμετρίας κάθε φορά.
Πιθανοί άξονες συμμετρίας μπορεί να είναι οι παρακάτω:

[image: image2.jpg]X &S v | T +OF e d
B
A
—
| rémopa
® w
e [+ =
Iv| Aéapeuor m
= O
Eugasov: o
v Aekabikd
B o i =D&

=142 eiovooTolyel - y= 20 EiovooTolyen
9 a qug avd o Av





Σχήμα1: Συμμετρικό τριγώνου με τυχαίο άξονα συμμετρίας
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Σχήμα2: Συμμετρικό τριγώνου με άξονα συμμετρίας τη μια πλευρά(βάση)
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Σχήμα3: Συμμετρικό τριγώνου με άξονα συμμετρίας παράλληλο στη βάση

Φυσικά η κάθε ομάδα μπορεί να επιλέξει το δικό της άξονα συμμετρίας. Κρίνεται σκόπιμα να υπάρχει διομαδική επικοινωνία ώστε η κάθε ομάδα να δει τους άξονες συμμετρίας που επέλεξαν οι υπόλοιπες.
Β΄φάση - Το συμμετρικό παραλληλογράμμου ως προς άξονα

ΟΙ μαθητές κατασκευάζουν στο γεωπίνακα ένα τετράγωνο πλέγμα μεγέθους 30.Κατόπιν σχεδιάζουν ένα παραλληλόγραμμο με βάση 8 μονάδες, ύψος 6 μονάδες και προσπαθούν να προβλέψουν το συμμετρικό του ως προς άξονα μία διαγώνιό του. Διατυπώνονται υποθέσεις από όλα τα μέλη της ομάδας και στο τέλος ελέγχουν την υπόθεσή τους χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Κατοπτρισμός σχήματος με άξονα συμμετρίας» και έχοντας πατημένο το πλήκτρο «Shift». 
Κατόπιν με το «Μοιρογνωμόνιο» καλούνται να μετρήσουν τις γωνίες των δύο παραλληλογράμμων και με το «Χάρακα» τα μήκη των πλευρών τους. Τέλος συγκρίνουν και σημειώνουν τα ίσα στοιχεία των δύο παραλληλογράμμων(πλευρές, γωνίες)
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Σχήμα4: Συμμετρικό παραλληλογράμμου ως προς τη μία διαγώνιο

Γ΄φάση - Το συμμετρικό ισοσκελούς τραπεζίου

Οι μαθητές κατασκευάζουν στο γεωπίνακα ένα τετράγωνο πλέγμα μεγέθους 30.Κατόπιν σχεδιάζουν ένα ισοσκελές τραπέζιο με βάσεις 8 και 4 μονάδες αντίστοιχα και προσπαθούν να προβλέψουν το συμμετρικό του ως προς άξονα το ύψος του, το οποίο διέρχεται από το μέσον καθεμίας από τις δύο βάσεις του. Διατυπώνονται υποθέσεις από όλα τα μέλη της ομάδας και στο τέλος ελέγχουν την υπόθεσή τους χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Κατοπτρισμός σχήματος με άξονα συμμετρίας» και έχοντας πατημένο το πλήκτρο «Shift». Κατόπιν με το «Μοιρογνωμόνιο» καλούνται να μετρήσουν τις γωνίες των δύο τραπεζίων και με το «Χάρακα» τα μήκη των πλευρών τους. Τέλος συγκρίνουν και σημειώνουν τα ίσα στοιχεία των δύο τραπεζίων (πλευρές, γωνίες)
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Σχήμα5: Συμμετρικό ισοσκελούς τραπεζίου με άξονα συμμετρίας το ύψος του

Στο ερώτημα «Σε τι διαφέρουν τα δύο συμμετρικά τραπέζια;» αναμένεται οι μαθητές να απαντήσουν ότι είναι ίδια, μιας και είναι οφθαλμοφανές. Για να επιβεβαιώσουν την απάντησή τους μπορούν να μετρήσουν τα μήκη των πλευρών με το χάρακα και το μέγεθος των γωνιών με το μοιρογνωμόνιο ή να μετρήσουν τα τετράγωνα του πλέγματος.
Δ΄φάση – Αναζήτηση συμμετρικών εικόνων
Στη φάση αυτή οι μαθητές εργάζονται πιο ελεύθερα, ξεφεύγουν από τα στενά πλαίσια της γεωμετρίας καθώς εμπλέκονται τα εικαστικά στην παρούσα φάση. 
Αναζητούν εικόνες ζώων και αντικειμένων από το διαδίκτυο οι οποίες έχουν συμμετρία. Κάνουν χρήση της μηχανής αναζήτησης www.google.gr και τις εικόνες που θα βρουν τις  αποθηκεύουν σε ένα φάκελο και κατόπιν εισάγουν όσες επιθυμούν στο πρόγραμμα ζωγραφικής (paint). Εκεί με τη βοήθεια του εργαλείου γραμμής χαράζουν άξονες συμμετρίας.

Ενδεικτικά παρουσιάζουμε  πιθανές εργασίες:
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(Εικόνες που θα βρουν οι μαθητές και θα χαράξουν τους άξονες συμμετρίας τους στο πρόγραμμα ζωγραφικής)

Ε΄φάση – Συνεργατική γραφή – Παρουσίαση των εργασιών
Στην τελευταία αυτή φάση κάθε ομάδα με τη συνεργασία όλων των μελών της θα συντάξει ένα συνεργατικό κείμενο, με θέμα: «Η συμμετρία στη φύση». Στο τέλος μπορεί η κάθε ομάδα να διαβάσει το κείμενό της στην τάξη καθώς επίσης και να παρουσιάσει κάποιες από τις εικόνες που βρήκε στο διαδίκτυο και στις οποίες χάραξε τους άξονες συμμετρίας. Ας μην ξεχνούμε ότι για τα παιδιά το κίνητρο της παρουσίασης και της δημοσιοποίησης στης δουλειάς τους είναι πολύ ισχυρό ώστε να ασχοληθούν με περισσότερο ζήλο.
6. Επέκταση της δραστηριότητας
Κάποιες δημιουργικές ιδέες θα μπορούσαν να ήταν οι εξής:

· Η δραστηριότητα αυτή μπορεί να αποτελέσει την αρχή για τη δημιουργία μιας έκθεσης συμμετρικών γραφικών. Τα παιδιά μπορούν να αναρτήσουν τα γραφικά τους στην τάξη ή στους διαδρόμους του σχολείου. Όπως έχει ήδη αναφερθεί, μια έκθεση γραφικών μπορεί να είναι ένα πολύ ισχυρό κίνητρο για τα παιδιά.
· Οι μαθητές με τη βοήθεια του δασκάλου τους μπορούν να παρουσιάσουν τα σχήματα με τους άξονες που χάραξαν σε πρόγραμμα παρουσίασης (powerpoint)
· Εναλλακτικά για τη συγγραφή του συνεργατικού κειμένου μπορεί να συμπληρωθεί εννοιολογικός χάρτης ανά ομάδες είτε με τη συμμετοχή όλων των μαθητών στον πίνακα.
7. Βιβλιογραφικές αναφορές
· Αναλυτικό πρόγραμμα σπουδών, Βιβλία Μαθηματικών ΣΤ’ Δημοτικού, για το μαθητή και τον εκπαιδευτικό.

· Α. ΡΑΠΤΗΣ, Α. ΡΑΠΤΗ: «Μάθηση και Διδασκαλία στην Εποχή της Πληροφορίας» Α’ Τόμος και Β’ Τόμος, Αθήνα 2006

· Hausfather, Samuel J.,(1996) Vygotsky and Schooling: Creating a Social Contest for  learning. Action in Teacher Education. (18) 1-10. 

· Jonassen D. (2000). Revisiting Activity Theory as a Framework for Designing Student- Centered Learning Environments, In D. Jonassen & S. Land (Eds). Theoretical foundations of Learning Environments, LEA.

· Vygotsky, L.S. (1978). Mind and society: The development of higher mental processes.  Cambridge, MA: Harvard University Press. Gardner, H. (1983). Frames of Mind.  New York: Basic Books Inc.

· ΔΕΠΠΣ Μαθηματικών
· Σδρόλιας, Κ., & Τριανταφυλλίδης, Τ.Α.(2001). Οι Γεωμετρικές έννοιες από το Δημοτικό στο Γυμνάσιο: 5ο Πανελλήνιο Συνέδριο Διδακτικής των Μαθηματικών και Πληροφορικής στην Εκπ/ση, Θεσ/νίκη.
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ – ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
1ο  Φύλλο Εργασίας

Ονόματα μαθητών:……………………………………………………………………

1. Ανοίγουμε το λογισμικό «γεωπίνακας» και κατασκευάζουμε ένα τετράγωνο πλέγμα μεγέθους 30.

2. Παίρνοντας το κατάλληλο εργαλείο σχεδιάζουμε ένα τρίγωνο στις διαστάσεις που θέλουμε και κατόπιν χαράζουμε μια ευθεία που θα είναι ο άξονας συμμετρίας γι’ αυτό το τρίγωνο.

3. Συζητούμε στην ομάδα μας, διατυπώνοντας υποθέσεις για το πού θα σχηματιστεί το συμμετρικό του τριγώνου.
Γράφουμε τις υποθέσεις μας εδώ:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. Ελέγχουμε τώρα την υπόθεσή μας χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Κατοπτρισμός σχήματος με άξονα συμμετρίας» και έχοντας πατημένο το πλήκτρο «Shift»

5. Παίρνουμε το χάρακα και μετρούμε τις πλευρές και των δύο τριγώνων.

Σημειώνουμε τις μετρήσεις:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι παρατηρούμε;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. Παίρνουμε το μοιρογνωμόνιο και μετρούμε τις γωνίες και των δύο τριγώνων.

Σημειώνουμε τις μετρήσεις:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι παρατηρούμε;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Μπορούμε να βγάλουμε κάποιο συμπέρασμα;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Σχεδιάζουμε άλλα τρίγωνα και πειραματιζόμαστε με διαφορετικούς άξονες συμμετρίας. Διατυπώνουμε υποθέσεις για το σχηματισμό του συμμετρικού και τις επαληθεύουμε.
2ο  Φύλλο Εργασίας

Ονόματα μαθητών:……………………………………………………………………

1. Ανοίγουμε το λογισμικό «γεωπίνακας» και κατασκευάζουμε ένα τετράγωνο πλέγμα μεγέθους 30.

2. Παίρνοντας το κατάλληλο εργαλείο σχεδιάζουμε ένα παραλληλόγραμμο με βάση 8 μονάδες και ύψος 6 μονάδες. Κατόπιν φέρνουμε άξονα συμμετρίας που να περνά από τη διαγώνιό του. 

3. Συζητούμε στην ομάδα μας, διατυπώνοντας υποθέσεις για το πού θα σχηματιστεί το συμμετρικό του παραλληλογράμμου.
Γράφουμε τις υποθέσεις μας εδώ:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. Ελέγχουμε τώρα την υπόθεσή μας χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Κατοπτρισμός σχήματος με άξονα συμμετρίας» και έχοντας πατημένο το πλήκτρο «Shift»

5. Παίρνουμε το χάρακα και μετρούμε τις πλευρές και των δύο παραλληλογράμμων.

Σημειώνουμε τις μετρήσεις:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι παρατηρούμε;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. Παίρνουμε το μοιρογνωμόνιο και μετρούμε τις γωνίες και των δύο παραλληλογράμμων.

Σημειώνουμε τις μετρήσεις:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι παρατηρούμε;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Μπορούμε να βγάλουμε κάποιο συμπέρασμα;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3ο  Φύλλο Εργασίας

Ονόματα μαθητών:……………………………………………………………………

1. Ανοίγουμε το λογισμικό «γεωπίνακας» και κατασκευάζουμε ένα τετράγωνο πλέγμα μεγέθους 30.

2. Παίρνοντας το κατάλληλο εργαλείο σχεδιάζουμε ένα τραπέζιο με βάσεις 8 και 4 μονάδες. Κατόπιν φέρνουμε άξονα συμμετρίας το ύψος το οποίο διέρχεται από το μέσο καθεμίας από τις δύο βάσεις.
3. Συζητούμε στην ομάδα μας, διατυπώνοντας υποθέσεις για το πού θα σχηματιστεί το συμμετρικό του τραπεζίου.
Γράφουμε τις υποθέσεις μας εδώ:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. Ελέγχουμε τώρα την υπόθεσή μας χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Κατοπτρισμός σχήματος με άξονα συμμετρίας» και έχοντας πατημένο το πλήκτρο «Shift»

5. Παίρνουμε το χάρακα και μετρούμε τις πλευρές και των δύο τραπεζίων.

Σημειώνουμε τις μετρήσεις:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι παρατηρούμε;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. Παίρνουμε το μοιρογνωμόνιο και μετρούμε τις γωνίες και των δύο τραπεζίων.

Σημειώνουμε τις μετρήσεις:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι παρατηρούμε;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Μπορούμε να βγάλουμε κάποιο συμπέρασμα;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Σε τι διαφέρουν τα δύο τραπέζια;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4ο  Φύλλο Εργασίας
Ονόματα μαθητών:……………………………………………………………………

1. Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τη μηχανή αναζήτησης www.google.gr και να αναζητήσουμε εικόνες από το διαδίκτυο. Αποθηκεύουμε τις εικόνες σε ένα φάκελο και κατόπιν εισάγουμε όσες επιθυμούμε στο πρόγραμμα ζωγραφικής (paint). Εκεί με τη βοήθεια του εργαλείου γραμμής χαράζουμε άξονες συμμετρίας.

2. Εισάγουμε μερικές εικόνες εδώ αφού πρώτα έχουμε χαράξει τον άξονα συμμετρίας.

3. Συνεργαζόμαστε στην ομάδα μας και γράφουμε ένα μικρό κείμενο με θέμα:
 «Η συμμετρία στη φύση»

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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	Αριθμός 
	Λειτουργία

	1
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται καθαρισμός της επιφάνειας εργασίας (σχεδίασης).

	2
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται επανάκτηση αρχείου αποθηκευμένου σε φάκελο του υπολογιστή.

	3
	Το κουμπί με το οποίο ένα αρχείο αποθηκεύεται σε φάκελο του υπολογιστή.

	4
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται εκτύπωση της επιφάνειας εργασίας του γεωπίνακα.

	5
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται εμφάνιση εικόνας (gif/jpg) στο υπόβαθρο της επιφάνειας εργασίας.

	6
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται η λευκή επιφάνεια εργασία.

	7
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται ένα τετραγωνικό πλέγμα με κουκκίδες στην επιφάνεια εργασίας.

	8
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται ένα τριγωνικό πλέγμα με κουκκίδες στην επιφάνεια εργασίας.

	9
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται ένα τετραγωνικό πλέγμα στην επιφάνεια εργασίας.

	10
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται ένα τριγωνικό πλέγμα στην επιφάνεια εργασίας.

	11
	Το κουμπί με το οποίο μετακινείται ένα σχήμα στην επιφάνεια εργασίας· με πατημένο το πλήκτρο «Shift» και σύρσιμο δημιουργούνται αντίγραφα του σχήματος. 

	12
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται ελεύθερη περιστροφή των σχημάτων· με πατημένο το πλήκτρο «Shift» δημιουργούνται αντίγραφα του σχήματος.

	13
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται αλλαγή μεγέθους ενός σχήματος· με πατημένο το πλήκτρο «Shift» δημιουργούνται αντίγραφα του αρχικού σχήματος.

	Αριθμός
	Λειτουργία

	14
	Το κουμπί με το οποίο σβήνεται ένα σχήμα από την επιφάνεια εργασίας.

	15
	Το κουμπί με το οποίο κόβεται ένα σχήμα, π.χ. με το ψαλίδι.

	16
	Το κουμπί με το οποίο μετακινείται η κορυφής ενός σχήματος σε άλλη θέση, με την επιλογή αυτής. Επίσης, επιλέγοντας μία πλευρά του σχήματος, δημιουργείται μία νέα κορυφή.

	17
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργείται το συμμετρικό ενός σχήματος ως προς άξονα συμμετρίας.

	18
	Το κουμπί με το οποίο σχεδιάζονται διάφορα ευθύγραμμα τμήματα και κλειστά πολυγωνικά σχήματα.

	19
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργούνται διάφορα ισόπλευρα τρίγωνα.

	20
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργούνται διάφορα τετράγωνα.

	21
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργούνται διάφοροι ρόμβοι.

	22
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργούνται διάφορα τραπέζια.

	23
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργούνται διάφορα κανονικά εξάγωνα.

	24
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργούνται διάφοροι κύκλοι.

	25
	Το κουμπί με το οποίο σχεδιάζονται διάφορα μοναδιαία τρίγωνα (μόνο για τριγωνικό πλέγμα). Το κουμπί με το οποίο σχεδιάζονται διάφορα μοναδιαία τετράγωνα (μόνο για τετραγωνικό πλέγμα).

	26
	Το κουμπί με το οποίο δημιουργούνται και διαγράφονται διάφορα σημεία.

	27
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται στην μπάρα πληροφοριών ένας τυχαίος αριθμός.

	28
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται μέτρηση μιας γωνίας σε μοίρες (το αποτέλεσμα εμφανίζεται στην μπάρα πληροφοριών).

	29
	Το κουμπί με το οποίο γίνεται μέτρηση της απόστασης δύο σημείων σε μονάδες πλέγματος (το αποτέλεσμα εμφανίζεται στην μπάρα πληροφοριών).

	30
	Η μπάρα πληροφοριών· εμφανίζεται η μέτρηση γωνίας και απόστασης.

	31
	Οι συντεταγμένες (σε εικονοστοιχεία) όπου βρίσκεται ο δείκτης στην επιφάνεια σχεδιασμού, όπως και ο αριθμός του ζαριού. 

	32
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται ο πίνακας τιμών.

	33
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται η αριθμομηχανή (Calculator) των Windows.

	34
	Το κουμπί με το οποίο εμφανίζεται το σημειωματάριο (Notepad) των Windows.

	35
	Το εργαλείο για την εμφάνιση των δεκαδικών ψηφίων στα αποτελέσματα των μετρήσεων. 

	36
	Το κουμπί με το οποίο υπολογίζεται η περίμετρος και το εμβαδόν των πολυγώνων.

	37
	Το εργαλείο με το οποίο δεσμεύονται τα σχήματα στις πλησιέστερες κορυφές του πλέγματος. Με το «+» αυξάνεται το μέγεθος του πλέγματος και με το «-» μειώνεται. 

	38
	Το εργαλείο με το οποίο χρωματίζονται τα πολύγωνα με κάποιο επιλεγμένο χρώμα. Επίσης, χρωματίζεται το σχήμα που δημιουργήθηκε προηγουμένως.

	39
	Το πλαίσιο όπου εμφανίζεται το επιλεγμένο χρώμα περιγράμματος και γεμίσματος ενός σχήματος.

	40
	Η παλέτα με τα διαθέσιμα χρώματα του προγράμματος.


Οδηγός Λειτουργιών Γεωπίνακα (υπάρχει δίπλα σε κάθε Η/Υ)
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