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ΑΣΚΗΣΗ 22η :  Θύρα εισόδου – εξόδου. 

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Ζήτημα 1ο 

I. Διαβάστε το πρόγραμμα του πίνακα 22.1. 


II. Φτιάξτε ένα νέο project, γράψτε, μεταφράστε και εκτελέστε το πρόγραμμα βηματικά στον εξομοιωτή. 
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SFR Name Hex Dec Binary  Char #include "P16F877.INC
W 00 0 00000000 . C org 0
option_reg FF 255 11111111 . TEMP  equ 20h
pel 00 0 90000000 . e
pelath 00 o 90000000 . moulw b'11111000"
status 18 24 00011000 . bsf STATUS,RPO Walchdog Timer
fsr 00 o 00000000 . mouwf TRISB Pawer Up Timer [off S
porta 00 6 90000000 bef STATUS,RPO Code Protect o =
trisa 3F 63 00111111 moulw b'10101010" Bir s OutDaton: [ o -
portb 00 0 00009000 . mouwf TEMP .
trisb FF 255 11111111 . mouwf PORTB B¥ SRT s ndiek |Oisabled =
portc 00 © 00000000 . loop rrf TEMP,U DalAEE Bratect off =
trisc FF 255 11111111 . mouwf TEMP Flash Program Write | Disabled -
portd 00 0 00009000 . mouwf PORTB Background Debug |Disabled =
trisd FF 255 11111111 . goto loop
porte 00 o 90000000

B

Program Memory Wi Device Specifications

- AR ot ruoe
intcon o i

0000 30FS 1683 0086 1283 30AA 0OAG 0086 BC20 Device [PIC16F877 -] Configuration Bits |
9008 00RO 0086 2807 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
©. 0010 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 1D and Checksum Eiogram Statistice
Ol @018 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Device D | 7F7F7F7F Pass 000000
Ol 020 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Checksum  TAES Fail 000000
Ol 028 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Voreii =
Ol 030 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF et
O 0838 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF VI = Reset
Ol 048 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF VDD Nom =
Ol 048 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF VDD Max
Ol 050 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF e —
Ol 058 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF —

I Low Vuhage Program

Do |

FI' 9060 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
Ol 068 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
O 078 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

Ol @078 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Blank ‘ Read Program Verify
Ol @o8® 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

g: [P oeee acee scer seer orer scre sree seec Erase Flash Device Sivaa
00 18 00 -- 00 -- -- -- 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 BEF
»

]

Ln1Call 1024 | |RO NoWrap INS PICIGFE77 pcOxd  w0xd0 -—zdcc  BkOn Sim 4MHz User
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jgpoco sore L novle oxie B
2 0001 1683 bsf  0x3,0x5

3 0002 0086 mouwf  0x6

4 0003 1283 bcf  0x3,0x5

5 0004 30AA moulw OxAA

6 0005 00RO mouwf  0x20

7 0006 0086 mouwf  0x6

8 0007 0C20 loop  rrf  ©x20,U

9 0008 00RO mouwf  0x20

0009 0086 nouwf  Ox6
000A 2807 goto  loop
9008 3FFF addlu  OxFf
000C  3FFF addlu  OxFf
900D 3FFF addlu Oxff
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SFR Name Hex Dec Binary  Char f]ninclude “P16F877. INC
" 2a 42 00101010
tnre 00 9 90000000 org ©
option_reg FF 255 1111111
pcl ea 10 00001010 TEMP  equ 26h
pclath 00 o 90000000
status 19 25 00011001 moulw b'11111008° ;W <-- 11111000=F8h
fsr 00 o 90000000 bsf STATUS,RPO  :Kéue 1 To 50 bit Tou STATUS
porta 00 0 90000000 . mouwf TRISB :(W) --> TRISB
trisa 3F 63 00111111 2 bef STATUS,RPO ikGue © To 50 bit Tou STATUS
portb 02 2 00000010 . moulw b'10101018° ;U <-- 10101010=Afh
trisb F8 248 11111000 . & mouwf TEMP (W) --> TEMP
A 1w mouwf PORTB ;(W) --> PORTB
(B File Register Window _____________ EEE|
00 01 62 03 04 05 06 07 08 09 OA i loop  rrf TEMP.U ; (TEMP) RotRigth --> U
00 60 0A 19 00 00 02 60 00 00 00 mouwf TEMP ;(W) --> TEMP
00 00 00 00 00 00 00 60 00 00 00 movwf PORTB U) --> PORTB
20 00 00 00 00 00 00 00 ©0 00 00
00 60 00 00 00 00 00 60 00 00 00 nopoutiva loop
A AR AR AR AR AR AA AA AR AA AR AA T END
8 0007 0C20 loop  rrf  0x20,l A Rddress Symbol Ualue 3
9 0008 00RO mouwf  0x20 200 “ H2a
10 0009 0086 nouwf _0x6 o3 STATUS B'00011001
07 [eoon 350s acte  Toop 86 TRISB B'11111000
12 000B 3FFF addlu  OxFf 06 PORTB  B'00000016
13 000C 3FFF addlu  OxFf 28 TEMP  H'28
14 000D 3FFF addlu  OxFf e
15 000E 3FFF addlu  Oxff o
T :Ij,:J_J
Ln1Col1 |6 | [RO NoWrap NS |[PIC16F877 |pcixda  |wilx2a -—zdcC Bk On|Sim [4MHz |User
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	[image: image4.png]3.2 PORTB and the TRISB Register

PORTB is an 8-bit wide, bi-directional port. The corre-
sponding data direction register is TRISE, Setting a
TRISB bit (=) wil make the corresponding PORTE pin
an input (i, put the corresponding output driver in a
hi-impedance mode). Clearing a TRISB bit (=0) wil
make the corresponding PORTB pin an output i, put
the contents of the output latch on the selected pin).
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Value on: | Value onall

Address Name Bit7 | Bite | Bits | Bita | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bito | POR, other
BOR resets
Ton_Toah [ PORTE RE7 | RBt | RBo | RE4 | RBs | RB2 | RET | RBO [woo soum [wumn
56n, 1860 | TRISE Data Direction Reghler [EETIFETEY FETEREvET)
ETh 181h_|OFTION REG | RerD | WNTEDG | T0CS | TOSE | PSA [ ez [ Pst [ PS0 [1iit tiis|iiis it

Teaend: x

Unknown, u = unchanged. Sh

23 cells ar= not used by PORTE.,






III. Υλοποιήστε το κύκλωμα του σχήματος 22.2 σε ένα breadboard (αν διαθέτετε αναπτυξιακό το οποίο έχει δικά του led χρησιμοποιήστε αυτά). 
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	Κατασκευή στο breadboard 
	Επίδειξη στη πινακίδα 5087 της IDEAL Kit 
	Επίδειξη στην πινακίδα της Micro Chip 


IV. Συζητήστε στην τάξη τι περιμένετε να δείτε στις φωτοδιόδους. 


V. Χωρίς να βάλετε τον PIC στο κύκλωμα βεβαιωθείτε ότι έχετε τοποθετήσει σωστά τις τροφοδοσίες στους ακροδέκτες του κυκλώματος. 
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VI. Ενεργοποιήστε τον προγραμματιστή από το μενού Picstart Plus με την επιλογή Enable Programmer. 
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VII. Το πρόγραμμα ανοίγει τρία καινούργια παράθυρα. 
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A. Το παράθυρο Program Memory Window περιέχει τους κωδικούς των εντολών του προγράμματος 


B. Το παράθυρο Configuration Bits περιέχει βασικές ρυθμίσεις του ολοκληρωμένου. Για την περίπτωση των εργαστηριακών ασκήσεων χρησιμοποιήστε πάντα τις ρυθμίσεις : 
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Oscillator -

Watchdog Timer [Off =
Power Up Timer | Off -
Code Protect | Off -

Brown Out Detect | Off -
Low Voltage Program |Disabled -
Data EE Protect | Off |
Flash Program Write | Disabled -
Background Debug | Disabled -





C. Το παράθυρο PICSTART Plus Device Programmer από όπου ελέγχουμε τη λειτουργία του προγραμματιστή. 
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Device Specifications

Device ~] Configuration Bits |
ID's and Checksum Program Statistics
Device ID 7F7F7FIF Pass 000000
Checksum 1AES Fail 000000
Voltages Total 000000
VDD Min Reset
VDD Nom
VDD Max
VPP
| Low Valage Program
[Eams|
Blank ‘ Read Program Verify
Erase Flash Device Close





VIII. Τοποθετείστε το ολοκληρωμένο PIC 16F877 στον προγραμματιστή και πατήστε το πλήκτρο Program στο παράθυρο PICSTART Plus Device Programmer. 

IX. Το πρόγραμμα ανοίγει ένα καινούργιο παράθυρο με τίτλο Program/Verify και ξεκινάει η διαδικασία προγραμματισμού της συσκευής. 

X. Περιμένετε μέχρι να ολοκληρωθεί η διαδικασία του προγραμματισμού. Ο προγραμματιστής θα πρέπει να σας ειδοποιήσει ότι το ολοκληρωμένο προγραμματίστηκε σωστά με την ένδειξη Success. 


XI. Τοποθετείστε το ολοκληρωμένο στο breadboard και ανοίξτε το τροφοδοτικό. 


XII. Με ένα παλμογράφο, αν είναι διαθέσιμος, επαληθεύστε ότι ο κρύσταλλος ταλαντώνεται και ότι η τιμή της τάσης στους ακροδέκτες RB0 – RB2 εναλλάσσεται μεταξύ υψηλής και χαμηλής τάσης. 

XIII. Συζητήστε στην τάξη γιατί τα led παραμένουν συνεχώς αναμμένα και τι θα πρέπει να κάνουμε για να τα δούμε να αναβοσβήνουν ;
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Τις  ψηφιακές εξόδους, RB2, RB1, RB0 της PORTB θέτω 0,1,0 δηλ. L,H,L





Επιλέγω το τμήμα μνήμης Bank0





Επιλέγω το τμήμα μνήμης Bank1





Μηδενίζω τα bits RB2, RB1, RB0 του καταχ. TRISB (δηλ. λειτουργούν ως ψηφιακοί έξοδοι), ο οποίος βρίσκεται στην Bank1
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