 ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ 
ΔΕΥΤΕΡΑ 28 ΜΑΪΟΥ 2012 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ
Αναφορά στο ερώτημα Β2
Γιατί γίνεται αναφορά στο συγκεκριμένο ερώτημα; Επειδή  κάθε χρόνο το  ΘΕΜΑ Β θεωρείται εύκολο να απαντηθεί από τους περισσότερους υποψήφιους.  Ωστόσο, παρατήρησα ότι από τα 125 τετράδια που διόρθωσα στο 54ο Βαθμολογικό Κέντρο Καβάλας ΔΕΝ ΑΠΑΝΤΗΣΑΝ το συγκεκριμένο ερώτημα 93 υποψήφιοι.

Ας δούμε τώρα πέντε από τους τρόπους που μπορεί να απαντηθεί το ερώτημα αυτό.
ΘΕΜΑ Β 
Θεωρούμε τους μιγαδικούς αριθμούς z και w για τους οποίους ισχύουν οι επόμενες σχέσεις: 


[image: image1.wmf]22

114

zz

-++=

 (1) 

 
[image: image2.wmf]512

ww

-=

          (2) 

B1. Να αποδείξετε ότι ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων των μιγαδικών αριθμών z στο επίπεδο είναι κύκλος με κέντρο την αρχή των αξόνων και ακτίνα ρ = 1 

Μονάδες 6 
B2. Αν 
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, είναι δύο από τους παραπάνω μιγαδικούς αριθμούς z με 
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 τότε, να βρείτε το
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Μονάδες 7
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ (στο ερώτημα Β2)
1ος τρόπος  
· 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image7.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image10.wmf]1212
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=1+0+1=2.΄Αρα 
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2ος τρόπος  

΄Εστω z1=x1+ψ1i και z2=x2+ψ2i  με x1,x2,ψ1,ψ2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image17.wmf]2
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3ος τρόπος  

Χρησιμοποιούμε την άσκηση 9 της Α΄ ομάδας (σελ. 101) του Σχολικού Βιβλίου.

ΑΣΚΗΣΗ 9  Για δύο μιγαδικούς αριθμούς z1 και z2 να αποδείξετε ότι: 
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Σημείωση:    Η άσκηση αυτή είναι γνωστή στους μαθητές με διανύσματα από τη Β΄ Λυκείου. ΄Οπως  είναι γνωστό ένας μιγαδικός z=α+βi παριστάνεται και με τη διανυσματική ακτίνα 
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 του σημείου Μ(α,β).
΄Ασκηση 2 της Β΄ομάδας(σελ.48) (Μαθηματικά κατεύθυνσης του Σχολικού Βιβλίου της Β΄ Λυκείου).
Να αποδείξετε ότι 
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4ος τρόπος  (Γεωμετρική λύση)
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Αν οι εικόνες των μιγαδικών z1 και z2 είναι αντίστοιχα τα σημεία Α και Β του μοναδιαίου κύκλου, τότε η εικόνα του  -z2 είναι το σημείο Μ (αντιδιαμετρικό του Β). Τότε έχουμε:  Το τρίγωνο ΑΒΜ  είναι ορθογώνιο, (ΜΒ)=2∙1=2 και  (ΑΒ)=
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.  ΄Αρα  (Πυθαγόρειο θεώρημα) (ΑΜ)2=(ΜΒ)2-(ΑΒ)2 = 

22 - 
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=4-2=2, δηλαδή (ΑΜ)=
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  Είναι όμως  (ΑΜ)=
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. Τελικά 
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5ος τρόπος  (Γεωμετρική λύση)

	΄Εστω ότι οι εικόνες των μιγαδικών z1 και z2 είναι αντίστοιχα τα σημεία Α και Β του μοναδιαίου κύκλου.  Κατασκευάζω το παραλληλόγραμμο ΟΑΜΒ.Είναι: (ΑΒ)=
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(ΑΒ)2=2 (1)
(ΟΑ)2+(ΟΒ)2=1+1=2 (2)

Από τις  (1) και(2) προκύπτει ότι το τρίγωνο ΑΟΒ είναι ορθογώνιο, δηλαδή 
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=90ο, άρα το  παραλληλόγραμμο ΟΑΜΒ είναι ορθογώνιο και ρόμβος αφού (ΟΑ)=(ΟΒ)=1, άρα ΟΑΜΒ τετράγωνο.  Επομένως (ΟΜ)=(ΑΒ)

Αλλά (ΟΜ)=
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