Μετρικές σχέσεις σε ορθογώνιο τρίγωνο 
1. Ταυτότητα του σεναρίου. 
· Συγγραφέας :        Ευαγγελόπουλος Αναστάσιος
· Γνωστική περιοχή των μαθηματικών: Γεωμετρία Β Λυκείου
· Θέμα: Μετρικές σχέσεις σε ορθογώνιο τρίγωνο, Πυθαγόρειο θεώρημα, γενικευμένο Πυθαγόρειο θεώρημα, νόμος συνημιτόνων. 
· Βασική ιδέα. Να χρησιμοποιηθεί αποκλειστικά το λογισμικό Sketchpad ,στην διδασκαλία ,την κατανόηση , την γνώση και εξάσκηση τα, . 
· Σκεπτικό της δραστηριότητας. 
· Καινοτομίες. Η χρήση του λογισμικού διευκολύνει επιταχύνει και ενισχύει την γνώση και κατανόηση των μαθηματικών εννοιών και των γεωμετρικών σχημάτων και παραστάσεων.
2. Πλαίσιο εφαρμογής. 
· Σε ποιους απευθύνεται. Στους μαθητές της Β Λυκείου .
· Χρόνος υλοποίησης. 2 έως 3 διδακτικές ώρες (ανάλογα με την ευχέρεια των μαθητών στη γνώση του λογισμικού)
· Χώρος υλοποίησης. Εργαστήριο υπολογιστών του σχολείου .
· Προαπαιτούμενες γνώσεις των μαθητών. Βασικές γνώσεις υπολογιστών , να γνωρίζουν οι μαθητές τα στοιχεία τριγώνου και ορθογώνιο τρίγωνου, ομοιότητα τριγώνων και αναλογίες. 
· Απαιτούμενα βοηθητικά υλικά και εργαλεία. Οι μαθητές πέρα από τους υπολογιστές του εργαστηρίου θα πρέπει να έχουν υπολογιστή στο σπίτι με εγκατεστημένο το λογισμικό ,αποθηκευτικό μέσο για μεταφορά και  συνέχιση της εργασίας στο σπίτι, διαφορετικά μπορούν να συνεχίσουν την εργασία τους στους υπολογιστές του εργαστηρίου την 2η διδακτική ώρα.
· Κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης. Καλό θα ήταν κάθε μαθητής να εργάζεται σε ένα υπολογιστή διαφορετικά θα κάτσουν ανά δυο σε έναν υπολογιστή και θα χρησιμοποιούν το πληκτρολόγιο και το ποντίκι εκ περιτροπής. 

Στόχοι της δραστηριότητας. 
α. Να γνωρίσουν και να κατασκευάζουν οι μαθητές την προβολή ευθυγράμμου τμήματος σε ευθεία. 
β. Να εντοπίζουν σχέσεις από τις αναλογίες και να γενικεύουν αυτές.
γ. Να αποδεικνύουν τις εντοπιζόμενες μετρικές σχέσεις μέσω του λογισμικού με την βοήθεια των αναλογιών στα όμοια τρίγωνα.
δ. Να συνειδητοποιήσουν την δυναμική των μετρικών σχέσεων σε τρίγωνο για τις διάφορες τιμές της γωνίας Α .

ε. Να γνωρίσουν, να ασκηθούν στο λογισμικό Sketchpad και να συνειδητοποιήσουν την αξία του.

4.  .Ανάλυση της δραστηριότητας. 
1)Ανοίγουμε το λογισμικό Sketchpad.
2) Kατασκευάζουν οι μαθητές με υπόδειξη στο λογισμικό Sketchpad, προβολή ευθυγράμμου τμήματος σε ευθεία. 
3) Κατασκευάζουμε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ και φέρουμε το ύψος ΑΔ στην υποτείνουσα ΒΓ. Ορίζουμε μετρικές σχέσεις σε ορθογώνιο τρίγωνο με τη βοήθεια του λογισμικού, αποδεικνύουμε αυτές με την βοήθεια των αναλογιών στα όμοια τρίγωνα.
4) Κατασκευάζουμε ορθογώνιο τρίγωνο και από τις μετρικές σχέσεις των πλευρών του διατυπώνουμε και αποδεικνύουμε το Πυθαγόρειο θεώρημα στη συνέχεια δίνουμε και την γεωμετρική ερμηνεία αυτού . 
5) Κατασκευάζουμε τυχαίο τρίγωνο ΑΒΓ φέρουμε το ύψος ΒΔ , για τις διάφορες τιμές της γωνίας Α εντοπίζουμε και ορίζουμε μετρικές σχέσεις μεταξύ των πλευρών τις οποίες στη συνέχεια αποδεικνύουμε (γενικευμένο Πυθαγόρειο θεώρημα ).
6) Κατασκευάζουμε τυχαίο τρίγωνο τους και για τις διάφορες τιμές της γωνίας Α εντοπίζουμε και ορίζουμε μετρικές σχέσεις μεταξύ των πλευρών και του συν(Α),(νόμος των συνημιτόνων). 
7) Εφαρμογές ,ασκήσεις.
Ανάλυση της δραστηριότητας σε φύλλα εργασίας.
Φύλλο εργασίας 1

  1) Στο λογισμικό Sketchpad και στην σελίδα προβολή ευθυγράμμου τμήματος σε ευθεία. Κατασκευάστε την προβολή 
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 ενός ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ πάνω  σε δεδομένη  ευθεία  (ε).Σε τυχαίο σημείο Μ πάνω στην ΑΒ πάρτε την προβολή του πάνω στην (ε) και δώστε του κίνηση. Μετακινείστε το ΑΒ σε διάφορες θέσεις σε σχέση με την ευθεία  (ε).Τι παρατηρείτε;
2) Στην σελίδα, μετρικές σχέσεις σε ορθογώνιο τρίγωνο.
α) Εμφανίστε , επιβεβαιώστε και γενικεύσετε τις μετρικές σχέσεις που μας δίνουν οι εμφανιζόμενοι πίνακες.
β) Αφού ορίσετε τις προβολές των καθέτων πλευρών του ορθογωνίου τριγώνου στην υποτείνουσα διατυπώστε τα συμπεράσματα σας.
γ)Αποδείξτε τις σχέσεις : 
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 με την βοήθεια των αναλογιών σε όμοια τρίγωνα.
δ) Μετακινώντας το σημείο Β του σχήματος οριζοντίως τότε το σημείο Δ αφήνει ίχνος και ορίζει γεωμετρικό τόπο που θα βρείτε και θα δικαιολογήσετε.
Φύλλο εργασίας 2

1) Στην σελίδα Πυθαγόρειο θεώρημα:
α) Μεταβάλλοντας τις διαστάσεις των πλευρών του ορθογωνίου τριγώνου ποια σχέση δημιουργείται μεταξύ των πλευρών του ;
β) Διατυπώστε την παραπάνω σχέση μεταξύ των πλευρών του ορίζοντας το Πυθαγόρειο θεώρημα.
γ) Με την εμφάνιση των τετραγώνων (κουμπί) δώστε την ερμηνεία του Πυθαγορείου θεωρήματος.

δ) Αποδείξτε την παραπάνω σχέση μεταξύ των πλευρών 
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με την βοήθεια των σχέσεων της εργασίας 1.
2) Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  (
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) φέρουμε το ύψος ΑΔ. Αν ΑΒ=5 και 
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, να διατάξετε κατά αύξουσα σειρά μήκους τα τμήματα ΑΓ, ΒΔ, ΓΔ και ΑΔ.
  Φύλλο εργασίας 3

1) Στην σελίδα γενικευμένο Πυθαγόρειο θεώρημα:

α) Ονομάστε τις προβολές των ΑΒ και ΒΓ πάνω στην ΑΓ.

β) Πότε η προβολή του ΑΒ πάνω στο ΑΓ είναι εκτός του ΑΓ ; 
γ) Για τις διάφορες τιμές της γωνίας Α αφού εμφανίσετε σχέση γωνίας πλευράς (κουμπί) διατυπώστε συμπεράσματα για τις σχέσεις μεταξύ των πλευρών .
δ) Εξετάστε αν οι παραπάνω  σχέσεις ισχύουν και αντίστροφα .
ε) Εμφανίζοντας το κουμπί Γενικής σχέσης με την βοήθεια του εμφανιζόμενου πίνακα, για τις διάφορες τιμές της γωνίας Α εξάγετε συμπεράσματα  να ορίσετε και να διατυπώστε γενικές σχέσεις μεταξύ των πλευρών του τριγώνου δημιουργώντας τον ορισμό του γενικευμένο Πυθαγορείου θεωρήματος.
2) Αν σε τρίγωνο έχουμε α=8, β=10, γ=7 να αποδείξετε ότι είναι οξυγώνιο.

3) Στην σελίδα νόμος συνημιτόνων:
α) Για τις διάφορες τιμές της γωνίας Α βρείτε τη σχέση που δημιουργείται μεταξύ των πλευρών του τριγώνου και του συνΑ, κατόπιν διατυπώστε και να ορίσετε τον νόμο συνημιτόνων.

β) Με την βοήθεια του σχήματος του γενικευμένο Πυθαγορείου θεωρήματος εκφράστε το συνΑ συναρτήσει των πλευρών και προβολών αυτών του τριγώνου ΑΒΓ.
γ) Γενικεύσετε και γράψατε τον νόμο συνημιτόνων για όλες τις γωνίες και όλες τις πλευρές του τριγώνου ΑΒΓ.

   Επιμορφωτής                                                          Συγγραφέας 
Μαντζώλας Γεώργιος                                   Ευαγγελόπουλος Αναστάσιος
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