XENAPIO
I'TA TH AIAAYKAAIA THX XYNAPTHXHX

f(x) = anp(px+0)+y

Yvoyypageic : I'eapyrog Mavt{orog, podnpotikog
Kvnpog Kvapionpog, padnpatikog

1 TovtdoTnTo TOL GEVAPLOV

I'vootu] weproyn Tov padnpotikdv: Tpryovouetpio
Exi pépovg 0éparta.

(1) H ovvépmon f(x) = nux (amAn vrevOOon)

(2) H ovvépton f(x) = nux+y

(3) H ovvépton f(x) = anux

(4) H ovvéptnon f(x) = nupx

(5) H ocvvéptnon f(x) = nu(x+0)

(6) H ovvaptnon f(x) = nup(x+6)

(7) H ovvaptnon f(x) = nu(px+6)

(8) H ovvéptmon f(x) = anu(Px+0)

(9) H ovvapmon f(x) = onpu(Bx+0)+y

(10) Edpeon tov tHmov TG cuvapTnong omd Tn YPUPIKN TG TAPAGTACT

(11)  And ta mpaypatikd apBuntikd dedopéva ({edyn) mov ekppdlovv Eva
TpoypaTikd yeyovog Ba odnynBodue ot cuvapnomn mov  eKkPpalet
TPOGEYYVOTIKA TN oYéon petald tovg, Eow ypapikng mapdctaonc. (Me
xp1on Tov Aoyiopkov “Function Probe™).

Baown wéa. H Boacikn wéa eivar va ypnopwomombel €vo Aoyiopikd, pe 1o
omoio va. umop€covy va avadeyBovv pe ypriyopo amid Kol Goer TPOTo, Ot
SlpopeTikol poOAOL TV TAPAUETp®Y o, B, Y kol 0 otn cvvapmon f(x) =
onu(Px+0)+y. Qg té€to10 enehéyn 10 Aoyiopukd “The Geometer’s Sketchpad”.
IMa v gdoknon tov padntdv oy €HPECT TOL TVTOV TNG CLVAPTNONG OO
L0 TPOGEYYIOTIKY YPAPIKY] TAPACTOOT €MEAEYN TO Aoyispukd “Function
Probe”. T'a v xotaokevn mivoko TIWOV CLUVAPTNONG YPNOCLUOTOLEITOL TO
“Excel”.

2 Y KOTOC TOV GEVUPLOV

YKOomOG TOL Gevopiov glval va GUVEWONTOMOMGOLV Ot HafNntég OTL oL
TOPOUETPIKEG CUVOAPTIOELS KOl YEVIKOTEPO, Ol GLVOPTNGELS Oev &lvarl KAt



OTOTIKO Kol EEKOUUEVO OO TNV TPAYUOTIKOTNTA, 0AAL KdTL (ovtavd, mov
UTOPEL VO avOTap1oTd Kot yeyovoTo TG Kadnuepvng Cmng.

3 X1OyolL TOV GEVOPLOV

AWakTKol 6téY0l. O1 podntéc, e To mTEPAG TG S1ONCKOMAG, TPETEL

(1) No pmopotv va avayvopilovv cuvaptnoels e popeng f(x)=omu(px+0)+y
KaODG Kol €01KEG TEPMTAOCELS 0VTNG. No. KOTOVONGOLV TO POAO T®V
ovvteleot@V. Na TpoAEmOLV TN YPOAPIKT TNG TaPACTOCT Kot Vo eEGyouy
CLUTEPACLATO OO QLTHV, OTTMG TEHIO OPIGHOV, GUVOAO TIUMOV, LOVOTOVId,
aKPOTOTA, TEPLOOKOTNTO, CLULLETPIKOTNTA.

(2) No eivon og Béon va odnyodvtol amd TN YPAPIKN TAPAGTOGT) GTOV TOUTO
NG GLVEPTNOTG.

(3) Na pmopodv va 0d1yovvtal amd de00UEVE, (LETPNOELS) EVOS TPOLYLOTIKOD
QOLVOUEVOL GTY YPOQIKY] TOPACTOCT) KOL GTN] CUVEXELD GTI GLVAPTNON
OV EKPPALEL TO PUVOLEVO.

Kowoviko-toMticpikoi otoyor. Ov pobntég mpémet vo ovvnbicovv va

dovAebovy oe opadeg kot vo  oAAnioPonBoldvtar koatd T OlodKacio

AVOKAADYNG TNG YVOONGS, KATOVODVTOS O VOGS TIG OOVVOIES TOV GAAOV.

Eni pépovg otoyor. Or poabntég mpémer va eotketwbovv pe tn ypnomn tov

TIIE om pobnoloxn dwdikacio kot pe T véeg pnebddovg avoakdivyng kot

O1KOOOUNONG TNG YVAOOTG.

4 YKETTIKO TOL GEVOUPLOV

Kowotopies. Me 10 oevdplo avtd emyyelpeiton pow EPEVVNTIKY TPOGEYYIoN
™G NULITOVOED0VG GVVEAPTNONG Omd PLEPOVS TOL HabNTH, 0 0Toiog KaAgiTol va
OlEPEVVNOEL, Vo avaKOADYEL Kol vo emPEPoLdOEL TN GLUTEPIPOPE NG
OLVAPTNOTNG Y10 TOAAEG OLOPOPETIKES TIUES TOV TOPAUETPWV TNG. TToAdTiovg
Bonbovg oe avtd £xel TOVG SLVOLUKOVG TivoKeg TIUOV TOL Excel ko Tig
SUVOLIKEG YPAPIKEG TAPOCTAGELS TOV Sketchpad wxon tov Function Probe. H
YVOOT OwKodopeiTol o — Prpo pe ta TpooeyTiKE oyedlacuéva Pruata
e€EMENG ™G OANG dradikaciog.

IpootiBépevn a&ia. H yprion tov mpoavapepfiviov AOYICUIKOV TPOGPEPEL
TOAOTAG  0@QEéAN ot pabnotlokn  dowdlkacio, o  oxéon  UE  TOVG
TOPAO0CIAUKOVG TPOTOVG ddackoAMag (Tivakag - KiumAio Kot xapti - LOAVPL).
O mivokag TILOV EMTPENEL GTO POONTH VO OEL AUESH TNV TN TNG CLVAPTNONG
Yoo OO0l TPOLYLOLTIKY TN TOL X emBupel, 660 axpaio Kot ov glval avtr, va
Kavel TpoPAréyels, T omoieg vo eTaAnBevoet 1 va S0y EVLGEL GE GLVEPYOGIN
Kol pe Toug GAAOVG pantég g opdoac. H ypiyopn kon axpifrg Kataokeum
™G YPOPIKNG TOPACTACNG TOL EMTPEMEL VO TEWPAUOTIGOEL Yoo S1dpopovg
GLVOVOAGHOVE TWV TAPAUETPOV.
I'vootikd- s1daxTikd wpoPfinpata. ['a va Exovue To LEYIOTO OTOTEAEGLOTOL
oTN OWUCKAAIN TNG TAPAYPAPOL LLE TOV GUYKEKPIUEVO TPOTO TPEMEL:
(1) Ot pobntég va  eivor  eoketwpévol pe To AOYWOMKG mov o
YPNOLLOTONOOVV.
(2) No vapyet o amoutodpevog apOuoc H/Y.



(3) H ovvéptmon f(x) = nux va €xet 01dayOel pe mapdpota péhodo.

(4) Na éyer xatovonfel amd tovg pobntég m évvole Tov aKTviov Kot m
EUPAVION VLTOJPECEMY KOl TOAOTAOGI®V Tov T oTtov dfova TmV
TETUNUEVOV.

OcopnTikd TAaiclo. ATOpdkpLVON amd TO TOPAOOGLOKO SUCKAAOKEVIPIKO
CLUTEPLPOPIOTIKO HOVTEAO pdOnong, 6mov o kabnyntg amoyyéAAel Kavoveg
Kot omodeiEelg Kot o pabntmg Koheitor amdd va «melebei» yu' avtd kot vo to
armootnBicel. Ywo0émon olOyxpoveov  KOWOVIKOV  OVOKOAVTTIKOV Kol
EMOIKOJOUNOTIKAOV TPOGEYYioe®V, OOV 0 Kabnyntng oxedtdlel, mopakoiovdel
Kol oLVTOVILEL TIG JPACTNPIOTNTES, TIC OMOIEC MPAYUATOTOOVV Ol UaONTEG
epyalopevor kot ovvepyoldpevolr oe pikpég opddeg,. 'Etor ov pabntéc,
«YOYOVAEVOVTOC?, AVAKOADTTOVV KOl OIKOOOHOVV TNV OTOPOITNT YVAOOT).

IMLaiclwo coappoync

Xg morovg arevBvvetar. To cevipio angvBivetal oe pobntég e B Avkeiov.

Xpovog viomoinong. o v vAomoinon tov cevapiov amaToLVTAL TPELS
SOKTIKEG DPEG.

Xapog viomoinone. Ov paOntéc Oo epyostovV GTO  €PYUSTHPO TOV
NAEKTPOVIKOV VTOAOYIGTAOV.

Ipoamartovpeveg yvaorcels Tov podntav. O podntég npénel va yvopifovv
OTOWEIMOMG TO YEWPWOHO TOV  EKTOWEVTIKOV AOYICHK®OV Tov  Oa
ypnoonomBodv, ®ote va pumopohv vo TEWPAUATICoVToL e TIG GUVOPTNOELS
oAAGCoVTaG TIC TOPOUETPOLS KOl TOPOKOAOVOOVTOG TIC HETAPOAEG o1
YPOPIKY] TAPACTOCT TNG ouvdptnone. Xto {ATnue Tov  HoOMUOTIKO
VoPAabpov TPEMEL VoL KATEYOVV TNV EVVOLa TG GLVAPTNONG, VO EPUNVEDOVY TN
YPAPIKY TNG TapAoTaoT, va avayvopilovv povotovieg (avéovoa, pdivovoa),
akpotata (pLéylota, eEAdylota) kKot cvppetpieg (Gdptia, meprrtn). Ewdwkdtepa Oa
nPENEL Vo, YVOPILovv TOAD KoAd 0,Tt agopd T cuvaptnon f(X) = nux kat va
elvar eEotkelpévol e TNV €vvolo TOV aKTIVIOV.

Anmartovpeva Pondntikd vikd ko gpyoireio. Eivor amoapaimro va
VIapyxovv gykatactnuéva otoug H/Y ta Aoyiopkd mov Bo ypnoyomoinfovv.
Ba popacTovy PUAAN epyaciag otov Kabe pabntr, o omoiog Bo cupmAnpmdver
Ve 6° OVTA T OTOTEAEGLLOTO TOV TEPOUUOTIGLOD KOl TNG EPEVLVAG TOL TAVE®
OTO LOVTEAQ TTOV EYEL KATOOKEVAGEL.

Kowavikn evopynotpoon g taéne. O pabntéc Ba epyactodv oe opddeg
TV 0Vvo 1M Tpuwv oatdpwv. Ta pédn g ouddog ouvvepydlovror Kot
aAAniofonBovvion Yy TV TPOYUOTOTOINCY TV  OPOCTNPLOTATOV OV
npoPAémovtol and 1o cevdpro. O dwbdokwv BEtel Ta Opla 6€ OTL aPopd TOV
dwakTikd 06pvPo, mapakorlovbel dwokpitikd Vv €£EMEN TG dadikaciag,
evtomilel OvokoMeg kol mpoPANUOTO TTOV  avoKOTTOLV Kol koBoonyet,
TOPOTPOVEL evBapPOVEL KOt S1EVKOADVEL OOV YpEdlETAlL.

AVOATIKT TEPLYPOOT] TOV GEVUPLOV

ApaoctyproTnta 1"

(1) Awvépeton otoug padntég to PvALo Epyacioc 1.doc kot Tovg (nteitol va
ATOVTCOLV OTIC £pMOTNOELG oV TeptEyel. (Emavainym g cuvaptnong
f(x)=nux).




(2) O owdokwv, pe KATAAANAEG £pOTNOELS, Tpoomabel vo Ponbnoetl Tovg
HaONTEG Vo AMOKPUOTOAADCOLV GMOOTY GTOY™N Yo TO OKTIVIO KOl TOV
aplBpd w. o mopdderypo pmopel va poTNoEL Towo givarl mepimov To
nuitovo tov 6, tov 3, tov 1. [ToAlol pabntéc Ba vroroyicovv O MU6T,
nu3m, kot num, 0161 TovTilovy TO T HE TN LOVASA LETPTONC.

(3) H andvinon ota gpotiuata o mpénet vo 600l kuplwg amd 10 dtdypopLpLo
™G ovvapong yw va cvvnbicovv ot padntéc va dwPdlovv ypagikég
TOPUGTACELS.

= Apoctnprétnra 2"
(1) IMivakoeg Tip®@v. Znteitol amd Toug LobnTég

a) Na avoi&ovv éva véo Bipiio Epyaciag tov Excel.
B) Na cvourminpmcovv ta kehd Al, B1, C1, DI, E1, kot F1 pe t1g
EMKEPUAIOES TV OTNAMV, KOL TN OTAAN A LE TIG TWHES TOV ), OT®G
eaiveror oto eUALOL Tov apyeiov asinx.xls. O dWddokwv umopet, av AL,
VO GUUTANPDOCEL KOl PE AALES OTKEG TOV TIUEG.
v) Zopminpoote ta kead B2, C2, D2, E2, F2 pe toug katdAAnAiovg
TOTOVG, MGTE VO VITOAOYILOVTOL CVTOUATO O TIHES TWV GUVOPTHCEDV TWV
EMKEPAAIO®V.

(2) KaBoonyovpevn avaxaioyr. O d1000K®OV KAVEL TIC £ENG S1EPELVNTIKEG
EPWOTNCELC:
a) Evtonicate kdmoia d10popd avAIESH GTNV KOTAGKEDT TV TOTWOV GTO.
kemd C2, D2 kot oty Kotaokevt| Tov Tomev ota kead E2, F2; Av va,
ToloL €fvOL QVTY) KO TMOG EPUNVEVETOL;
(Znu. Eom B&hovpe va Eedtalvvoupie OTL 1] 0XE0T OVALEGH GTO U2 Ko
OTO MUY OeV EIVOL YPOUUIKT), EVED GTO 3Ly KOl GTO MLy, VO YPOLLLLLIKY).
B) Ta aroteAéopata eival To AVOUEVOUEVQL,
v) Avtrypdyte Tovg TOTOVG KOt 6T VITOAOLTO KEAMA TOV Tivaka (LYt Kot
to F43).
d) Mg TPOGEKTIKT TOPATIPNOT TOV OTOTEAEGUATOV TPOSTAONOTE VoL
VTOYIOGTEITE T LOPPT] TOV YPUPIKDOV TOPUCTAGEMY TOV GLVUPTICEDV.

(Téhog 1™ 1daxTikig Apag)

= Apactiprotnro 3"

(1) O dwdoxwmv divel oTovg padntég 10 DuALo Epyaciog 2.doc kot tovg divel
YPOVO TEVTE AEMTAOV Y10l VO OTTOVTHGOVV GE OGO TEPIGCOTEPEG EPWTNGEL
HUTOPOVV, XPTCILOTOIOVTOS KOL TNV EUTELPIO TOVS OO TNV TPOTNYOVLEV
dpactnplOTNTa. ALV avapévovTal OEaaTKd AmToTEAECUATO, QALY Etvat
Lo E160ymYn YU ovTo oL TPOKELTOL Vo akoAovOnoel. Alohoyel Ta
amoteAéopato Kot divel odnyio otovg pabntég va avoi&ovv to apyeio
SIN WX K3.gsp.

(2) Tovug e€nyel yia Atyo to poro Tov “sliders” (divouv TYHES OTIC TOPAUETPOVE
g ovvaptnong f(x) = anu(Py+0)+y). Tovg apnver va e&epevvicovy puovot
TOVG Y10 Alyo TO KOtvovplo epyareio Kot kdvouv tn cOupacn 6Tt avd taca
GTLYUT| Ol TPOKVTTOVGEG OLTOUATO YPOUPIKEG TAPAGTAGELS Elval Ol GMOTEC,
ONAad™N eKEIVEG TOV AVTIGTOLYOVV GTNV EKAGTOTE GLVAPTNON LE TOVG
OLYKEKPLUEVOLG GUVTEAESTES KAOE QOPAL.




(3) Tovg {NTa oTOdIOKE VO TAPOTNPTCOVY TIG YPUPIKES TAPUGTAGELS, TOV
TPOKVITTOVV Y10l TIG GLYKEKPIUEVES TYLES TV TAPAUETPOV TOV POIVOVTOL
OTOV TIVOKO KOl VO KATOVONGOLV TO pOAO NG Kdbe mapapéTpov. Mmopohv
va Tepapaticfodv 6o BEAOLVY Kal pe TIHEG TNG OIKNG TOVS TPOTIUNOTNC.

0 p 0 Y
1 0 0
2 1 0 0
-3 1 0 0
1 1 0 3
1 1 0 -3
1 2 0 0
1 -4 0 0
1 0,4 0 0
1 1 /2 0
1 1 -1/4 0
1 2 T 0
3 0,5 - -1
3 1 0 -1
-2 3 i 2
4 0 0 0
4 0 0 3
4 0,1 0 0
4 0,1 0 3
-2 0 -1/6 0
2 0 /3 -2

(4) Tovg {ntd va KAeicovv to apyeio, va tapovv Eava to PVAL0 Epyaciag
2.doc ka1 va Eavampoomadicovy va aravTocovy 6To EpmTNHaTd Tov. O
dwackwv alohoyel tnv mpdodo twv padntomv. Tovg {ntd va EavavoiEovv
to apyeio SIN_WX K3.gsp kat va 610p0dGovV LOVOL TOVG TIG ATOVTHOELS.
Tovg {ntd va akovsEL TIg amavInoelg Toug otny doknon 12. [popavag Ba
OKOVOEL TEPIOCOTEPES TNG LOG amavtnong. Tovg (ntd va eEnyncovv to
ywti. [veton to 1810 kot Yo 116 epooetg 13, 14 ko 15.

(5) Tovg {NTA Vo KOTAGKEVACOVV TIG YPAPIKES TOPUCTAGELS TOV
ouvaptioenV f(x) = (/2 — x) kot g(x) = cvuvx. Dvoikd akolovbel n
dwmictwon 6t tovtioviat. Xtn cuvEyeld Tovg CNTd Vo KOTOGKELAGOVY
TIG YPOPIKEG TAPAUCTAGELG TV cuvaptioemV f(X) = nu(x/2 + 31/2),

g(x) =nu[1/2(x + 37)] ko h(x) = -ovv(x/2), mov emiong tavtilovral.

(6) O dwdok®V amavd 6e TVXOV amoplec, KAVEL ol GOVTOUN AVOKEPAAOIMOT
Kol o1 pofntég kietvouv to apyeio.
(Téhog 2™ drdakTiKig Dpag)



" Apooctnprotnro 4

O dwdoxkmv xpnolonotetl amd To S1UdIKTVO TOV TIVOKO LE TO CTATICTIKA
dedopéva yia Tig apifelg Tovprotdv oty Kompo avd piqva tov 2007 Kot og
ovvepyosio Le TOLG LaBNTEG Ko e TN ypnomn Tov Aoyiouikov “Function Probe”
Bpiokel Tpoceyy1oTIKG TN CLVAPTNOT TOL KPPALEL Ta oTotKEla avTd. TTpoTpémet
TOLG HoNTEC va TpdEovv 1o 1010 pe AL Tapadetypa (epyacia yio TO OmiTL).

7 Emnéktocmn Tng 6pooTnpuoTnTog
= Ot pantéc mopokKvovvtol vo YaEOLV Kot Yoo GAAD QOIVOUEVO TOV VO
exppalovion pe mapopota cvvaptnon. (ILy. or péoeg Beppokpacieg ava pva
tov 2007 oto Bbhro.
= Eite yiver avaeopd amd toug pobntég ot yvoot and | Pucwkn cvvéptnon
NG OPUOVIKNG TaAAVTOONS ¥ = Nu(ot + @), eite dyL, 0 O10ACK®OV OVOPEPETOL
G’ VTNV Kot TN GLGYETICEL pe TNV VIO HEAETN GUVEAPTNHON.
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Epotmioeig
1. Z& molo GLVAPTNOT AVIKEL N YPOPIKY| TOPAGTACT) TOV PAETETE;
2. No counAnpocete Tov Tivoako
X 21 -3n/2 -1 -1/2 0 /2 T 3n/2 2n
L1228

3. H ovvdépmon f(x)=nu(x)

a. 'Exel medio opiopod

b. "Exet cuvolo Tiudv

c. Iapovcialel péyioto to Yo X =

d. IMapovcialel Erdyioto 10 Y xX =

e. Eilvonl meprodun pe mepiodo

f. Eivou dptia 1} meprrn;

g. T éyete va meite o¢ mpog ™ povotovia te;




®vrio Epyaciog (2)
AoKN61): XT0 TOPAKAT® GYNUOTO ELPOVICOVTOL O1 YPOPIKES TAPUGTAGELS VO
ocuvvaptnoemv. H epeoavilopevn pe kOKKvn ypoupun etvot n ypoeikny mopdotacn g

ocuvvaptnong f(x) = nux. [How eivar n devtePN cLVEPTNON;

G0 = nux)
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3) B(X) = eeeeeereeereeereeeens



f(x) = nu(x)
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f(x) = NU(X)

f) = Nu(x)
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B(X) = teereiinieiinniiiinnnns
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f(x) = NH(X) 2}
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