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ΣΕΝΑΡΙΟ 

του Κύπρου Κυπρίδηµου, µαθηµατικού 

 

 

ΤΟ ΠΡΟΣΗΜΟ ΤΟΥ ΤΡΙΩΝΥΜΟΥ 

 

Περίληψη  

Στη δραστηριότητα αυτή οι µαθητές καλούνται να διερευνήσουν το πρόσηµο του 

τριωνύµου φ(x) = αx2 + βx + γ. Προτείνεται να διδαχθεί σε µαθητές της Α΄ Λυκείου 

και ειδικότερα στην τελευταία παράγραφο του  2ου κεφαλαίου της Άλγεβρας. Το θέµα 

το οποίο διαπραγµατεύεται η δραστηριότητα είναι πλήρως συµβατό µε το αναλυτικό 

πρόγραµµα, καθώς οι οδηγίες προς τους διδάσκοντες επισηµαίνουν την σηµασία της 

γραφικής παράστασης για την κατανόηση του προσήµου του τριωνύµου. Θα 

χρησιµοποιηθεί το αρχείο «prosimo.ggb» που έχει κατασκευαστεί  στο περιβάλλον 

του λογισµικού Geogebra . Προβλεπόµενος χρόνος διεξαγωγής της δραστηριότητας 

µία (1) διδακτική ώρα. 

 

Στοχοθεσία 

Α.   ∆ιδακτικοί στόχοι 

1. Να αντιληφθούν οι µαθητές ότι η τιµή του τριωνύµου µεταβάλλεται καθώς 

µεταβάλλεται η ανεξάρτητη µεταβλητή x. 

2. Να µπορούν να συνδέουν  την αλλαγή του πρόσηµου των  τιµών του 

τριωνύµου, µε το πρόσηµο της διακρίνουσας, το πρόσηµο του α και τη 

γραφική παράσταση. 

Β.  Παιδαγωγικοί στόχοι 

1. Οι µαθητές να αντιµετωπίσουν ένα "ανοιχτό" πρόβληµα.  

2. Να χρησιµοποιήσουν τις γνώσεις που έχουν αποκοµίσει από τη θεωρητική 

διδασκαλία και να εκτιµήσουν έτσι την πρακτική τους αξία.  

3. Να πειραµατίζονται µε τις διάφορες µαθηµατικές έννοιες θέτοντας ερωτήµατα 

και κάνοντας διάφορες εικασίες.  



 2

4. Να συνεργάζονται µε τους συµµαθητές τους και τον καθηγητή τους για την 

επίτευξη του στόχου τους  

 

Προαπαιτούµενες µαθηµατικές γνώσεις 

1. Να γνωρίζουν την γεωµετρική σηµασία των ριζών του τριωνύµου 

2. Να γνωρίζουν για τις διάφορες τιµές της διακρίνουσας το πλήθος των ριζών 

του τριωνύµου. 

3. Να γνωρίζουν τις µορφές του τριωνύµου και να είναι σε θέση να 

παραγοντοποιούν ένα τριώνυµο όταν η διακρίνουσα είναι µεγαλύτερη ή ίση 

του µηδενός. 

Προαπαιτούµενες  γνώσεις λογισµικού 

Προτείνεται να ασχοληθούν οι µαθητές µε το  περιβάλλον του λογισµικού για 

εξοικείωση µια (1) διδακτική ώρα..  

Απαιτούµενη υλικοτεχνική υποδοµή  

Απαιτείται ένας αριθµός Η/Υ. Στους υπολογιστές θα πρέπει να έχει εγκατασταθεί το 

λογισµικό ‘Geogebra’ το οποίο είναι ελεύθερο λογισµικό, έχει ήδη εξελληνιστεί και 

δεν απαιτείται οποιαδήποτε παροχή δικαιώµατος χρήσης.  

 

Παιδαγωγική τεκµηρίωση 

Στο περιβάλλον του λογισµικού Geogebra δίνεται η δυνατότητα στους µαθητές να 

πειραµατιστούν µε το αρχείο «prosimo.ggb», να κάνουν εικασίες, να διερευνήσουν 

περιπτώσεις µε διάφορες υποθέσεις, να γενικεύσουν τις παρατηρήσεις τους και να 

καταλήξουν σε συµπεράσµατα. Αφού µετακινήσουν σταδιακά τους δροµείς  α, β, γ,  

θα παρατηρούν και τις αντίστοιχες µεταβολές στη γραφική παράσταση του 

τριωνύµου. Έτσι από τις θεωρητικά άπειρες δυνατότητες που παρέχει η χρήση του 

αρχείου «prosimo.ggb» και από την καθοδήγηση του φύλλου εργασίας οι µαθητές θα 

αντιληφθούν ότι: 

• όταν η διακρίνουσα είναι αρνητική και το α είναι θετικό τότε η γραφική 

παράσταση του τριωνύµου θα βρίσκεται πάνω από τον άξονα x΄x  
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• όταν η διακρίνουσα είναι αρνητική και το α είναι αρνητικό τότε η γραφική 

παράσταση του τριωνύµου θα βρίσκεται κάτω από τον άξονα x΄x  

 

• όταν η διακρίνουσα είναι ίση µε µηδέν τότε η γραφική παράσταση του 

τριωνύµου έχει την κορυφή της πάνω στον άξονα x΄x  και οι κλάδοι της 

βρίσκονται πάνω από τον άξονα x΄x ή κάτω από τον άξονα x΄x, όταν α > 0 ή α 

< 0,  αντίστοιχα. 
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• όταν η διακρίνουσα είναι θετική και το α είναι θετικό τότε η γραφική 

παράσταση του τριωνύµου θα έχει ένα κοµµάτι της κάτω από τον άξονα x΄x και 

οι κλάδοι της θα εκτείνονται απεριόριστα πάνω από τον άξονα x΄x 
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• όταν η διακρίνουσα είναι θετική και το α είναι αρνητικό τότε η γραφική 

παράσταση του τριωνύµου θα έχει ένα κοµµάτι της πάνω από τον άξονα x΄x και 

οι κλάδοι της θα εκτείνονται απεριόριστα κάτω από τον άξονα x΄x 
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Στη συνέχεια θα µεταφράσουν τα δεδοµένα της παρατήρησης (πάνω από τον άξονα 

x΄x, κάτω από τον άξονα x΄x) σε γλώσσα αλγεβρική (αx2 + βx + γ > 0, αx2 + βx + γ < 

0) για να δηµιουργήσουν τους κανόνες που προσδιορίζουν το πρόσηµο του 

τριωνύµου αx2 + βx + γ ανάλογα µε το πρόσηµο του α και το πρόσηµο της 

διακρίνουσας ∆. 

Επέκταση δραστηριότητας 

Με το συγκεκριµένο αρχείο οι µαθητές µπορούν να κατανοήσουν την επίλυση 

ανίσωσης 2ου βαθµού. 

 

Η δραστηριότητα αναλυτικά 

Οργάνωση της τάξης 

Η προτεινόµενη δραστηριότητα έχει σχεδιαστεί να διεξαχθεί στο εργαστήριο 

υπολογιστών, όπου οι  µαθητές χωρισµένοι σε οµάδες των 2-3 ατόµων, δουλεύουν 

µπροστά στον υπολογιστή. Κάθε οµάδα συµπληρώνει το φύλλο εργασίας και 

καταγράφει τη µέθοδο επίλυσης που ακολούθησε . 

Ο ρόλος του εκπαιδευτικού 

Ο εκπαιδευτικός µοιράζει στις οµάδες τα φύλλα εργασίας . Ζητά από τους µαθητές να 

διαβάσουν καλά το πρόβληµα που υπάρχει στο φύλλο εργασίας, ώστε να το 

κατανοήσουν. Κατά τη διάρκεια της διερεύνησης για τη λύση του αρχικού 

προβλήµατος, ο εκπαιδευτικός προτρέπει τους µαθητές να εφευρίσκουν και να 

δοκιµάζουν διάφορες στρατηγικές επίλυσης, θέτει κατάλληλες ερωτήσεις και τους 

ενθαρρύνει να συνεχίσουν την προσπάθεια τους. Παράλληλα, αξιοποιεί τα λάθη των 

µαθητών για αναστοχασµό και ανατροφοδότηση. Συζητά µαζί τους και προσπαθεί, 

παίζοντας το ρόλο του συνερευνητή, να εκµαιεύσει νέες ιδέες. Προτρέπει τους 

µαθητές να συζητούν στο πλαίσιο της οµάδας τους τη διαδικασία λύσης και τα 

αποτελέσµατα και να σηµειώνουν τις παρατηρήσεις και τα συµπεράσµατά τους στο 

φύλλο εργασίας. Στη συνέχεια, ζητά από τους µαθητές να εξαγάγουν γενικά  

συµπεράσµατα, να καταγράψουν τα συµπεράσµατά τους στο φύλλο εργασίας και  να 

τα παρουσιάσουν στην τάξη. Καλό θα ήταν, πριν από την εφαρµογή µίας 

δραστηριότητας µέσα στην τάξη, ο εκπαιδευτικός να την υλοποιήσει µε το λογισµικό 

βήµα προς βήµα έχοντας µπροστά του το φύλλο εργασίας. Με αυτό τον τρόπο, έχει 
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τη δυνατότητα να αξιολογήσει τις παρεχόµενες διδακτικές οδηγίες και να τις  

τροποποιήσει ανάλογα µε το επίπεδο και τις δυνατότητες των µαθητών της τάξης. 

Μια πιθανή πορεία και εξέλιξη της διδασκαλίας 

Η εφαρµογή του σχεδίου διδασκαλίας στην τάξη είναι πιθανό να επιφυλάσσει 

ενδιαφέρουσες εκπλήξεις που µπορεί να προέρχονται από απρόσµενες διαδικασίες 

λύσης,  ασυµβατότητες ή ελλείψεις των φύλλων εργασίας σύµφωνα µε την εξέλιξη 

της διαδικασίας. Ωστόσο µια πιθανή πορεία και εξέλιξη της εφαρµογής του σχεδίου 

στην τάξη µπορεί να είναι η εξής:  

Οι µαθητές  παραλαµβάνουν το φύλλο εργασίας και αφού απαντήσουν στα τρία 

πρώτα ερωτήµατα χωρίς να διατεθεί υπερβολικός χρόνος, ανοίγουν το αρχείο 

εργασίας prosimo.ggb που τους δίνεται στον υπολογιστή και µελετούν τα ερωτήµατα 

που υπάρχουν στο φύλλο εργασίας. Οι µαθητές προσπαθούν µόνοι τους να 

αντιµετωπίσουν τα ερωτήµατα που έχουν τεθεί στο φύλλο εργασίας. 

Ο εκπαιδευτικός παρακολουθεί την πορεία των µαθητών και εάν κάποια οµάδα 

δυσκολεύεται στην επίλυση του προβλήµατος και αδυνατεί να προχωρήσει, τότε 

µπορεί να ενθαρρύνει την οµάδα µε διερευνητικές ερωτήσεις του τύπου: 

1) Αν η διακρίνουσα είναι αρνητική, το τριώνυµο έχει ρίζες;  

2) Πως θα καταλάβουµε από το σχήµα ότι η διακρίνουσα είναι αρνητική; 

3) Αν η διακρίνουσα είναι ίση µε µηδέν, το τριώνυµο έχει ρίζες και πόσες;  

4) Πως θα καταλάβουµε από το σχήµα ότι η διακρίνουσα είναι ίση µε µηδέν; 

5) Αν η διακρίνουσα είναι θετική, το τριώνυµο έχει ρίζες και πόσες;  

6) Πως θα καταλάβουµε από το σχήµα ότι η διακρίνουσα είναι θετική; 

7) Αν α > 0 τότε οι κλάδοι της παραβολής πηγαίνουν προς τα πάνω ή προς τα κάτω; 

8) Αν α < 0 τότε οι κλάδοι της παραβολής πηγαίνουν προς τα πάνω ή προς τα κάτω; 

9) Το σηµείο (τα σηµεία) τοµής της παραβολής µε τον οριζόντιο άξονα, ποια 
πληροφορία µας δίνει (δίνουν); 

10) Αν η παραβολή δεν τέµνει τον οριζόντιο άξονα, τότε ποια πληροφορία έχουµε για 

το πρόσηµο της διακρίνουσας; 

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών τους οι οµάδες προτείνουν ένα µαθητή από 

κάθε οµάδα να παρουσιάσει σε ολόκληρη την τάξη τα συµπεράσµατα τους και τις 

παρατηρήσεις τους. Όλη η τάξη συζητά  τις διαφορετικές προσεγγίσεις επίλυσης του 

προβλήµατος. 
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Σηµειώσεις για τον διδάσκοντα 

1. Στο φύλλο εργασίας  του µαθητή, η πρώτη ερώτηση αποσκοπεί στο να 

κατανοήσουν οι µαθητές ότι  

a. Όταν λέµε «πρόσηµο του τριωνύµου» εννοούµε το πρόσηµο της 

εκάστοτε τιµής του τριωνύµου. 

b. Οι θετικές τιµές δίνουν σηµεία πάνω από τον άξονα χ΄χ, οι αρνητικές 

δίνουν σηµεία κάτω από τον άξονα χ΄χ και οι µηδενικές  δίνουν σηµεία 

στον άξονα χ΄χ. 

2. Η δεύτερη ερώτηση στοχεύει στο να ανακαλύψουν οι µαθητές ότι το πρόσηµο 

του τριωνύµου εξαρτάται από τη µορφή του τριωνύµου. Τα πλήρη 

συµπεράσµατα θα τα δούνε αργότερα στο αρχείο prosimo.ggb του Geogebra 

Οι µαθητές πρέπει να προχωρούν σταδιακά από το ένα φύλλο του Excel στο 

επόµενο.  

3. Πριν το ερώτηµα 4 ο διδάσκων µε τους µαθητές ολοκληρώνει την απάντηση 

στο ερώτηµα 1. 

4. Στο τέλος ο διδάσκων µε τους µαθητές ολοκληρώνουν την απάντηση στο 

ερώτηµα 6 και συµπληρώνουν τον πίνακα.  

 ∆ > 0 ∆ = 0 ∆ < 0 

α > 0    

α < 0    
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Φύλλο εργασίας 

 

1.  Δίδεται το τριώνυμο φ(x) = 2x2 + x – 3 

     α) Να συμπληρώσετε τον πίνακα 

 

X ‐2 ‐3/2 ‐1 0 1 3/2 2 

φ(x)        

Σημείο Α Β Γ Δ Ε Ζ Η 

 

      β)  Μπορείτε να καταλάβετε ποιο κριτήριο χρησιμοποιήθηκε για τον 

           χρωματισμό των σημείων; 

      γ)  Τοποθετήστε τα σημεία στο καρτεσιανό επίπεδο.  

 

 

       δ) Τι έχετε να πείτε για τα κόκκινα, τι για τα γαλάζια και τι για τα 

           μαύρα σημεία; 
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  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. Ανοίξτε το αρχείο proshmo_triwnymou.xls του Excel και στο 

πρώτο φύλλο εργασίας παρατηρήστε τις τιμές της συνάρτησης. 

Πειραματιστείτε αλλάζοντας τους αριθμούς στη στήλη Α, αν αυτό 

σας διευκολύνει. Κάντε το ίδιο και με τα υπόλοιπα φύλλα. 

3. Διατυπώστε εικασίες για το πρόσημο του τριωνύμου. 

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4. Ανοίξτε το αρχείο prosimo.ggb και πειραματιστείτε αλλάζοντας με 

τους ολισθητήρες τις τιμές των παραμέτρων α, β και γ. 

5. Λαμβάνοντας υπόψη και την απάντηση στο ερώτημα 1 και 

παρατηρώντας τις γραφικές τους παραστάσεις, με βάση ποια 

κριτήρια μπορούμε να κατατάξουμε τα τριώνυμα σε τρεις και έξι 

κατηγορίες; Αν δυσκολεύεστε μπορείτε να πειραματιστείτε με τα 

τριώνυμα που έχουν συντελεστές αυτούς του παρακάτω πίνακα. 

α 1 ‐2 4 ‐1 2 ‐1 

β ‐5 2 ‐8 4 ‐2 3 

γ ‐6 12 4 ‐4 1 ‐5 

 

6. Τι έχετε να πείτε για το πρόσημο του τριωνύμου σε κάθε μια από 

τις έξι περιπτώσεις;    


