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Θέµα 1 

Α) Αν Α και Β είναι πίνακες νxν και ισχύουν οι σχέσεις 2Α = Α  και Α ⋅Β+ Β⋅Α =○  όπου 

○  είναι ο µηδενικός νxν πίνακας, τότε να αποδείξετε ότι θα είναι Α ⋅Β = Β⋅Α =○  

Β) Έστω Α, Β, Γ πίνακες νxν και Ι ο µοναδιαίος νxν πίνακας. Αν ισχύει Α ⋅Β = Γ ⋅Α =○   

τότε να αποδείξετε ότι ο Α είναι αντιστρέψιµος και ότι 1−Α = Β = Γ  

Γ) Έστω Α και Β πίνακες νxν όπου ο Β είναι αντιστρέψιµος. Να αποδείξετε ότι για κάθε κ 

θετικό ακέραιο ισχύει η σχέση ( )1 1κ κ− −Β ⋅Α ⋅Β = Β⋅Α ⋅Β  

Θέµα 2 

Α) Να αποδείξετε ότι:  Αν η συνάρτηση f  είναι συνεχής στο κλειστό διάστηµα [α, β] και 

παραγωγίσιµη στο ανοικτό διάστηµα (α, β), τότε υπάρχει ( , )ξ α β∈  τέτοιο ώστε να είναι 

( ) ( )'( ) f ff β αξ
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Β) Θεωρούµε τη συνάρτηση f  µε 
3
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 
 όπου α, β, γ, δ 

είναι πραγµατικοί αριθµοί και ισχύει 0
3 2
α β γ+ + = . Να αποδείξετε ότι υπάρχει (0,1)ξ ∈  

τέτοιο ώστε η εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης της f  στο σηµείο ( ), ( )fξ ξ  να είναι 

παράλληλη προς τον άξονα x΄x. 

Θέµα 3 

Α) Θεωρούµε κύκλο µε κέντρο 0 0( , )x yΚ  και ακτίνα ρ, καθώς και σηµείο 1 1( , )x yΑ  αυτού 

του κύκλου. Να αποδείξετε ότι η εφαπτοµένη αυτού του κύκλου στο σηµείο Α έχει εξίσωση 
2

0 1 0 0 1 0( )( ) ( )( )x x x x y y y y ρ− − + − − =  

Β) ∆ίνονται η ευθεία ε µε εξίσωση 5 3 2 0x y+ + =  και ο κύκλος c µε εξίσωση 
2 2 2 0x y x+ − − =  που τέµνονται στα σηµεία Μ και Ν. 

i) Να αποδείξετε ότι για κάθε πραγµατικό αριθµό λ η εξίσωση η εξίσωση 
2 2 2 (5 3 2) 0x y x x yλ+ − − + + + =  παριστάνει κύκλο ο οποίος περνάει από τα σηµεία Μ και 

Ν.  Για ποια τιµή του λ ο κύκλος αυτός περνάει και από την αρχή των αξόνων; 

ii) Να αποδείξετε ότι τα κέντρα των κύκλων της ερώτησης (i) ανήκουν σε ευθεία ε1 της 

οποίας να βρείτε την εξίσωση. 
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Θέµα 4 

∆ίνεται η συνάρτηση f  µε 2

1( ) 3
2

f x x
x

= +   

Α) Να βρείτε τις ασύµπτωτες της γραφικής παράστασης της συνάρτησης f . 

Β) Να υπολογίσετε το εµβαδόν ( )αΕ  του χωρίου που περικλείεται από την γραφική 

παράσταση της συνάρτησης f , την ευθεία 3y x=  και τις ευθείες µε εξισώσεις 1x =  και 

x α=  µε 1α >  

Γ) Να υπολογίσετε το όριο του εµβαδού ( )αΕ  του ανωτέρω χωρίου, όταν το α τείνει στο 

άπειρο. 

 


