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Θέµα 1 

Α) Έστω V ένας διανυσµατικός χώρος και Vκ ένας υποχώρος του ο οποίος παράγεται από κ 

διανύσµατα του V. Αν από τα κ αυτά διανύσµατα υπάρχουν ρ γραµµικώς ανεξάρτητα, 

1 ρ κ≤ ≤ , τα οποία µαζί µε καθένα από τα υπόλοιπα διανύσµατα είναι γραµµικώς 

εξαρτηµένα, τότε να αποδειχθεί ότι ο Vκ έχει διάσταση ρ. 

Β) Αν z i
iz

αω
α

+
=

+
, µε *α ∈  και z iα≠  τότε να αποδειχθεί ότι: 

i) ο ω είναι φανταστικός αριθµός αν και µόνο αν ο z είναι φανταστικός αριθµός 

ii) ισχύει 1ω =  αν και µόνο αν ο z είναι πραγµατικός αριθµός. 

Θέµα 2 

Α) Έστω ( )να  ακολουθία συγκλίνουσα µε lim 0να ≠ . Να αποδείξετε ότι: 

i) υπάρχει φυσικός αριθµός κ τέτοιος ώστε 0ν κα + ≠  για κάθε ν ∈ . 

ii) για το παραπάνω κ, η ακολουθία ( )νβ  µε 1
ν

ν κ

β
α +

=  είναι φραγµένη. 

Β) Έστω β πραγµατικός αριθµός µεγαλύτερος της µονάδας. Θεωρούµε την ακολουθία ( )να  

µε 
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 για κάθε *ν ∈ . Να αποδείξετε ότι: 

i) η ακολουθία ( )να  είναι γνησίως αύξουσα 

ii) η ακολουθία ( )να  είναι φραγµένη άνω από το β. 

Θέµα 3 

Α) Αν 4
0

xdx
π

ν
ν εφΙ = ∫ , µε *ν ∈  τότε 

i) να αποδείξετε ότι για κάθε 2ν >  ισχύει: 2
1

1ν νν −Ι = − Ι
−

 

ii) να υπολογίσετε το 5Ι  

Β) ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε ln( )
2
xf x x
x

= −  , µε 0x >  

i) Να βρείτε τα διαστήµατα µονοτονίας της f  

ii) Να υπολογίσετε το εµβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τη γραφική παράσταση της 

f , τον άξονα Οx και τις ευθείες µε εξισώσεις 1x =  και 4x = . 
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Θέµα 4 

Α) ∆ίνεται η έλλειψη  
2 2

1
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x y

+ = . Να βρείτε την εξίσωση της υπερβολής η οποία έχει τις 

ίδιες εστίες µε την παραπάνω έλλειψη και εφάπτεται στην ευθεία 1 0x y− + = .  

Β) Να βρείτε τις εξισώσεις των ευθειών οι οποίες εφάπτονται συγχρόνως στον κύκλο 
2 2 4x y+ =  και στην παραβολή 2 3y x= . 


