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Θέµα 1 

Α) ∆ίνονται οι πίνακες 
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 µε (0, )θ π∈ . Να αποδειχθεί 

ότι οι πίνακες u  και uΑ ⋅  είναι γραµµικώς ανεξάρτητα στοιχεία του διανυσµατικού χώρου 

2 1xΠ  των πινάκων  2 1x . 

Β)   α) Να βρεθούν οι ρίζες της εξίσωσης: 2 2(1 ) 2 0z i z i− − − =  

β) Να δειχθεί ότι η ευθεία που ορίζουν οι εικόνες των ριζών της παραπάνω εξίσωσης στο 

µιγαδικό επίπεδο διέρχεται από την εικόνα µιας ρίζας της εξίσωσης 4 1 0z + =  

 

Θέµα 2 

Α) Να δειχθεί ότι το εµβαδόν του τριγώνου µε κορυφές τα σηµεία 1 1( , )x yΑ , 2 2( , )x yΒ  και 

3 3( , )x yΓ  δίνεται από τον τύπο 
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Β) α) ∆ίνονται οι ηµιευθείες y xλ=  και y xλ= −  µε 0λ > , 0x >  και η ευθεία (ε) η οποία 

τις τέµνει στα σηµεία Α και Β. Να βρεθούν οι συντεταγµένες των σηµείων Α και Β 

συναρτήσει των συντεταγµένων του µέσου Μ του ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ. 

β) Να δειχθεί ότι το σηµείο Μ γράφει τον ένα κλάδο υπερβολής όταν η ευθεία (ε) κινείται 

έτσι ώστε το τρίγωνο ΟΑΒ να έχει σταθερό εµβαδόν 2κ . 

  

Θέµα 3  

Α) α) ∆ίνεται η συνάρτηση f  ορισµένη και δυο φορές παραγωγίσιµη στο διάστηµα ∆, µε 

τιµές στο (0, )+∞ . Να δειχθεί ότι η συνάρτηση  g  µε ( ) ln ( )g x f x= , x∈∆  στρέφει τα 

κοίλα άνω αν και µόνο αν ισχύει η σχέση [ ]2( ) ''( ) '( )f x f x f x⋅ ≥  

β) Να βρεθεί το µέγιστο διάστηµα, στο οποίο η συνάρτηση  g  µε 2( ) ln( 2)g x x= +  στρέφει 

τα κοίλα άνω. 

Β) α) Να µελετηθεί ως προς τη µονοτονία και τα κοίλα η συνάρτηση f  µε ( ) xf x xα= − , 

x∈  και 0 1α< < . 

β) Να βρεθούν οι πραγµατικές τιµές του λ, για τις οποίες ισχύει η ισότητα 
2 4 2 2( 4)( 2)λ λα α λ λ− −− = − −  όπου 0 1α< < . 
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Θέµα 4 

Α) ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε ( ) ( 4) xf x x e−= + ⋅ ,  x∈ . Να υπολογισθεί το εµβαδόν του 

χωρίου που ορίζεται από τα σηµεία ( , )x y  µε  1 1x− ≤ ≤  και 0 ( )y f x≤ ≤ . 

Β)  α) Να αποδειχθεί ότι µια συνάρτηση f  ορισµένη στο  έχει την ιδιότητα 'f f=  αν και 

µόνο αν ( ) xf x c e= ⋅ , όπου c πραγµατική σταθερά. 

β) Να βρεθεί η συνάρτηση g  ορισµένη στο διάστηµα ,
2 2
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 
 η οποία ικανοποιεί τις 

σχέσεις  '( ) ( ) ( )g x x g x x g x xσυν ηµ συν+ =  και (0) 1992g = .  


