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Θέµα 1 

Α) Τα διανύσµατα , ,α β γ
→ → →

 και x
→

 του επιπέδου ικανοποιούν τη σχέση x xα β γ
→ → → → → ⋅ = + 
 

  

α) Να αποδείξετε ότι 1 xβ α α γ α
→ → → → → →  ⋅ − ⋅ = ⋅  

  
 

β) Αν 1β α
→ →

⋅ ≠  να εκφράσετε το διάνυσµα x
→

 ως συνάρτηση των , ,α β γ
→ → →

 

Β) Για τον αντιστρέψιµο πίνακα Α τύπου νxν ορίζουµε τα πολυώνυµα: ( )f x x= Α − Ι , 

1( )g x x−= Α − Ι  όπου Ι ο µοναδιαίος νxν πίνακας και x πραγµατικός αριθµός. Να αποδείξετε 

ότι αν 0( ) 0f x =  τότε α)  0 0x ≠  και β) 
0

1 0g
x

 
= 

 
 

Θέµα 2 

Α) ∆ίνεται η συνάρτηση 
( )

_

_

1 1
( )

z z
f z

z z

 − + 
 =

 + 
 

 µε z C∈  και Re( ) 0z ≠  

α) Να αποδείξετε ότι: 
_1f f z

z
   − =   

  
 

β) Να βρείτε το είδος της καµπύλης στην οποία ανήκουν τα σηµεία Μ(x, y) για τα οποία οι 

µιγαδικοί αριθµοί z x yiα β= +  µε , , ,x yα β ∈  και 0xαβ ≠  ικανοποιούν τη σχέση: 

( )Re ( ) 0f z ≠  

Β) ∆ίνεται η έλλειψη 
2 2

2 2 1x y
α β

+ =  µε 0α β> >  και το σηµείο Κ(0, 2β). Μια µεταβλητή 

ευθεία µε συντελεστή διεύθυνσης λ διέρχεται από το σταθερό σηµείο Κ και τέµνει τις 

εφαπτοµένες της έλλειψης στα άκρα του µεγάλου άξονα της στα σηµεία Μ και Ν. 

α) Να βρείτε την εξίσωση του κύκλου µε διάµετρο ΜΝ ως συνάρτηση του λ. 

β) Να βρείτε την τιµή του λ ώστε ο κύκλος µε διάµετρο ΜΝ να διέρχεται από τις εστίες της 

έλλειψης. 

 

 

  

  



Θέµατα Πανελληνίων Εξετάσεων 

Γιώργος Μαντζώλας 

Θέµα 3  

Α) Αν µια συνάρτηση f  είναι συνεχής στο [α, β] τότε να αποδείξετε ότι: 

α) υπάρχουν ,m Μ∈  τέτοια ώστε ( ) ( ) ( )m f x dx
β

α
β α β α− ≤ ≤Μ −∫  

β) υπάρχει ένα τουλάχιστον [ , ]ξ α β∈  τέτοιο ώστε ( ) ( )( )f x dx f
β

α
ξ β α= −∫  

Β) ∆ίνεται η συνάρτηση 
4

1( ) 4
1

f x
x

= +
+

, 0x >  

α) Να µελετηθεί η συνάρτηση  f  ως προς τη µονοτονία 

β) Να υπολογίσετε το 
1

lim ( )
x

xx
f t dt

+

→+∞ ∫  

 

Θέµα 4 

Α) ∆ίνεται η ορθή γωνία xOy και το ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ µήκους 10 m του οποίου τα 

άκρα Α και Β ολισθαίνουν πάνω στις πλευρές Oy και Ox αντίστοιχα. Το σηµείο Β κινείται µε 

σταθερή ταχύτητα 2 / secmυ =  και η θέση του πάνω στον άξονα Ox δίνεται από τη 

συνάρτηση ( )s t tυ= , [0,5]t∈  όπου t ο χρόνος σε δευτερόλεπτα. 

α) Να βρεθεί το εµβαδόν E(t) του τριγώνου ΑΟΒ ως συνάρτηση του χρόνου. 

β) Ποιος είναι ο ρυθµός µεταβολής του εµβαδού E(t) τη στιγµή κατά την οποία το µήκος του 

τµήµατος ΟΑ είναι 6m; 

Β) Να βρεθεί η συνεχής συνάρτηση :f →  για την οποία ισχύει 

( ) ( )
x t x xe f t dt e e e f xα

α

− − − −= − − ⋅∫  µε ,x α ∈  


