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Θέµα 1 

Α) ∆ίνεται η συνάρτηση 2( ) 2f x x= , x∈  

α) Αν ε είναι η εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης C της συνάρτησης f  στο σηµείο 
2(2 ,8 )α αΜ  0α > , να βρείτε το εµβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τη C, την ευθεία 

ε και τον άξονα y΄y . 

β) Έστω θ η γωνία που σχηµατίζει η ε µε την ευθεία ΜΟ, όπου Ο είναι η αρχή των αξόνων. 

Να εκφράσετε την εφθ ως συνάρτηση του α και να βρείτε την µέγιστη τιµή της εφθ όταν το α 

µεταβάλλεται ( 0α > ). 

Β) Αν η συνάρτηση f  είναι παραγωγίσιµη στο διάστηµα [1,e] µε 0 ( ) 1f x< <  και '( ) 0f x ≥   

για κάθε [1, ]x e∈ , να αποδείξετε ότι υπάρχει µόνο ένας αριθµός 0 (1, )x e∈  τέτοιος ώστε 

0 0 0 0( ) lnf x x x x+ =  

 

Θέµα 2 

Α) Στο σύνολο των µιγαδικών αριθµών να βρείτε τις κοινές λύσεις των εξισώσεων 

( )22 31 0z z z+ + + =  και 16 142 1 0z z+ + =  

Β) Θεωρούµε τους µιγαδικούς αριθµούς ,  z w  και 1w , τέτοιους ώστε w z zi= −  και 

1
1w iα
α

= + , *α ∈ . Να δείξετε ότι αν το α µεταβάλλεται στο * και ισχύει 
_

1w w= , τότε η 

εικόνα P του z στο µιγαδικό επίπεδο κινείται σε µια υπερβολή. 

 

Θέµα 3  

Α) Έστω ρ πραγµατικός αριθµός , ( ),  ( )x xΑ Β  πολυώνυµα µε πραγµατικούς συντελεστές, 

ώστε ( ) 0ρΒ ≠  και το ( )xΑ  έχει βαθµό µεγαλύτερο ή ίσο του 2. Να αποδείξετε ότι υπάρχει 

πολυώνυµο ( )f x  τέτοιο ώστε  2( ) ( ) ( ) ( )x x x f xρΑ ⋅Β = − , αν και µόνο αν 

( ) ( ) 0΄ρ ρΑ = Α = . 

Β) Έστω ν ακέραιος µεγαλύτερος ή ίσο του 1. Να βρείτε τις τιµές των κ, λ για τις οποίες το 

πολυώνυµο 3 2( ) ( 8)Q x x x x xν ν κ λ= + + +  έχει παράγοντα το 2( 2)x −  
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Θέµα 4 

Α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της παραβολής µε εστία το σηµείο ,0
2
p Ε 

 
 και 

διευθετούσα την ευθεία δ: 
2
px = −  είναι 2 2y px= . 

Β) Έστω ν θετικός ακέραιος και {0,  1,  2, 3,  ... ,  2 }νΩ =  ένας δειγµατικός χώρος. ∆ίνονται 

οι πιθανότητες 1( )
2κκΡ =   για 1,  2,  ...,  2κ ν= . Να υπολογίσετε : 

α) Την πιθανότητα (0)Ρ  

β) Την πιθανότητα ( )Ρ Α  του ενδεχοµένου {2,  4,  6, ... ,  2 }νΑ =  


