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Θέµα 1 

Α) ∆ίνονται οι νxν πίνακες Α, Β, Γ για τους οποίους ισχύουν οι σχέσεις 

1996Α + Β+ ΑΒ = Ο , 1996Β+ Γ + ΒΓ = Ο , 1996Γ + Α + ΓΑ = Ο , όπου Ο ο µηδενικός νxν 

πίνακας.  

α) Να αποδείξετε ότι οι πίνακες 1996Ι + Α , 1996Ι + Β  και 1996Ι + Γ  είναι αντιστρέψιµοι και 

ότι ΑΒ = ΒΓ = ΓΑ .  

β) Να αποδείξετε ότι Α = Β = Γ . 

Β) Να βρεθεί η ελάχιστη και η µέγιστη απόσταση της εικόνας του µιγαδικού αριθµού 

3 3z i= +  από τις εικόνες των ριζών της εξίσωσης 6 64z =  

 

Θέµα 2 

Α) α) Να αποδείξετε ότι , αν η συνάρτηση f   είναι συνεχής σε ένα διάστηµα ∆ και για κάθε 

εσωτερικό σηµείο x∈∆   είναι '( ) 0f x =   τότε η f   είναι σταθερή στο ∆.  

β) ∆ίνονται οι πραγµατικές συναρτήσεις ,f g   που έχουν πεδίο ορισµού το σύνολο . Αν οι 

f  και g  έχουν συνεχείς πρώτες παραγώγους και συνδέονται µεταξύ τους µε τις σχέσεις 

'f g= ,  'g f= −  τότε να αποδείξετε ότι υπάρχουν οι συναρτήσεις ''f  , ''g   και είναι 

συνεχείς. Αποδείξτε ακόµα ότι ισχύουν οι σχέσεις '' '' 0f f g g+ = + =  και ότι η συνάρτηση 

h f g= +  είναι σταθερή.  

Β) Θεωρούµε τις παραπάνω συναρτήσεις f  και g . Να αποδείξετε ότι αν 1x  και 2x  είναι δύο 

ρίζες της f  και ( ) 0f x ≠  για κάθε 1 2( , )x x x∈  τότε η g  έχει µια µόνο ρίζα στο διάστηµα 

1 2( , )x x .  

 

Θέµα 3  

Α) ∆ίνεται η έλλειψη 
2 2

2 2 1x y
α β

+ =  

α) Η εφαπτοµένη της έλλειψης στο σηµείο που η διχοτόµος του πρώτου τεταρτηµορίου 

τέµνει την έλλειψη έχει κλίση 0,5− .  Να βρεθεί η εκκεντρότητα της έλλειψης.  
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β) Έστω Α το σηµείο του πρώτου τεταρτηµορίου στο οποίο η ευθεία y xλ= , 0λ >  τέµνει 

την παραπάνω έλλειψη . Αν µ είναι η κλίση της εφαπτοµένης της έλλειψης στο σηµείο Α 

τότε να εκφράσετε το γινόµενο λ µ⋅  ως συνάρτηση των ηµιαξόνων α , β.  

Β) Να αποδείξετε τις ανισότητες:  

α) 2x xηµ < ,  0x >  

β) 
3

3
xx xηµ > − ,  0x >  

 

Θέµα 4 

Α) Να βρεθεί η συνεχής συνάρτηση f  για την οποία ισχύει η σχέση: 
1 1

0
( ) ( )x xe f x dx f x e− = +∫  για κάθε x∈  

Β) Η συνάρτηση f  είναι συνεχής στο διάστηµα [ , ]α β  και ισχύει ( ) ( )f x f x cα β+ + − = , 

για κάθε [ , ]x α β∈  όπου c σταθερός πραγµατικός αριθµός. Να αποδείξετε ότι: 

( )( ) ( ) ( ) ( )
2 2

f x dx f f f
β

α

α β β αβ α α β+ − = − = + 
 ∫  

.  

 


