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Θέµα 1 

Α) Να αποδείξετε ότι αν ένας τετραγωνικός πίνακας Α είναι αντιστρέψιµος, τότε ο 

αντίστροφος του είναι µοναδικός. 

Β) Έστω Α, Β είναι νxν πίνακες και έστω ότι οι πίνακες Α, Β και 2 3 νΑΒ− Ι  είναι 

αντιστρέψιµοι. Να αποδειχθεί ότι οι πίνακες 12 3 −Γ = Α − Β  και ( ) 11 112 3
2

−− −∆ = Α − Β − Α  

είναι αντιστρέψιµοι.  

 

Θέµα 2 

Α) ∆ίνονται οι πραγµατικές συναρτήσεις ,f g  µε πεδίο ορισµού το , που έχουν πρώτη και 

δεύτερη παράγωγο και ( ) 0g x ≠  για κάθε x∈ . Έστω α πραγµατικός αριθµός. Θέτουµε 
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Β) Υποθέτουµε ότι υπάρχει πραγµατική συνάρτηση f  ορισµένη στο , δυο φορές 

παραγωγίσιµη, τέτοια ώστε υπάρχουν πραγµατικοί αριθµοί α και β ώστε 

( )2 2( 2) ''( ) '( ) 1xx f x x x f x eαηµ β −− + − = −  για κάθε x∈ . Έστω ότι υπάρχει πραγµατικός 

αριθµός 2ρ ≠ , ώστε '( ) 0f ρ = . Να εξετάσετε αν το ( ) 0f ρ =  είναι τοπικό ελάχιστο της f . 

 

Θέµα 3 

Α) ∆ίνεται πραγµατική συνάρτηση g , δυο φορές παραγωγίσιµη στο , τέτοια ώστε 

( ) 0g x >   και [ ]2''( ) ( ) '( ) 0g x g x g x− >  για κάθε x∈ . Να αποδείξετε ότι: 

i) η συνάρτηση 'g
g

 είναι γνησίως αύξουσα και 

ii) 1 2
1 2( ) ( )

2 2
x xg g x g x + ≤ 

 
 για κάθε 1 2,x x ∈ . 
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Β) Υποθέτουµε ότι υπάρχει πραγµατική συνάρτηση g , παραγωγίσιµη στο , τέτοια ώστε, 

υπάρχει πραγµατικός αριθµός α, ώστε να ισχύει ( ) ( ) ( )y xg x y e g x e g y xy α+ = + + +  για 

κάθε ,x y∈ . Να αποδείξετε ότι: 

i) (0)g α= −  

ii) '( ) ( ) '(0) xg x g x g e x= + +  για κάθε x∈ . 

 

Θέµα 4 

Έστω C είναι η γραµµή του επιπέδου µε εξίσωση 3 2y x x xα β γ δ= + + +  όπου α, β, γ, δ 

είναι πραγµατικοί αριθµοί και 0α ≠ . Έστω 1 1( , )x yΑ , 2 2( , )x yΒ , 3 3( , )x yΓ , 4 4( , )x y∆  είναι 

σηµεία της C. Υποθέτουµε ότι το µέσο του ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ συµπίπτει µε το µέσο 

του ευθυγράµµου τµήµατος Γ∆ και επίσης υποθέτουµε ότι το µέσο αυτό δεν ανήκει στην 

ευθεία που έχει εξίσωση 3 0xβ α+ = . 

Α) Να αποδειχθεί ότι 1 2 3 4x x x x⋅ = ⋅   

Β) Να αποδειχθεί ότι το σηµείο Α συµπίπτει µε το σηµείο Γ ή µε το σηµείο ∆. 

 


