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Θέµα 1 

Α) α) Αν ο µιγαδικός αριθµός 0z  είναι ρίζα της πολυωνυµικής εξίσωσης 

1
1 1 0... 0x x xν ν

ν να α α α−
−+ + + + =  µε 0 1, ,..., να α α  πραγµατικούς αριθµούς και 0να ≠ , να 

αποδείξετε ότι και ο 0z  συζυγής του 0z  είναι ρίζα της εξίσωσης αυτής. 

β) Αν η πολυωνυµική εξίσωση 2 0x xβ γ+ + = , όπου β και γ πραγµατικοί αριθµοί, έχει ως 

ρίζα το µιγαδικό αριθµό 2 3i−  να βρείτε τα β, γ καθώς και την εξίσωση της εφαπτοµένης της 

γραφικής παράστασης της συνάρτησης 2( )f x x xβ γ= + +  στο σηµείο ( )1, (1)fΑ  όταν το x 

µεταβάλλεται στο σύνολο των πραγµατικών αριθµών. 

 

Β) Η συνάρτηση :f →  ικανοποιεί τη σχέση ( ) ( )3( ) ( ) 2 3f f x f x x+ = + , x∈   

α) Να αποδείξετε ότι η f  είναι «ένα προς ένα» 

β) Να λύσετε την εξίσωση ( )32 (4 )f x x f x+ = − , x∈ . 

 

Θέµα 2 

Α) ∆ίνεται ο µιγαδικός αριθµός 0z  µε 0Im( ) 999z <  και το σύνολο Α των µιγαδικών αριθµών 

z  µε 0z z≠  και 0z z≠  που ικανοποιούν τη σχέση: 

0 0 0 0
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Να βρείτε τη µεγαλύτερη δυνατή απόσταση που µπορούν να απέχουν µεταξύ τους οι εικόνες 

δυο µιγαδικών αριθµών του συνόλου Α.  

Ποιοι είναι αυτοί οι µιγαδικοί αριθµοί;  

Να εξετάσετε την περίπτωση 0z z= . 

Β) Ένας γεωργός προσθέτει x µονάδες λιπάσµατος σε µια αγροτική καλλιέργεια και συλλέγει 

( )g x  µονάδες του παραγόµενου προϊόντος. Αν ( )0( ) 1 xg x e µ−= Μ +Μ − ,  0x ≥  όπου 0Μ , 

Μ  και µ είναι θετικές σταθερές, να εκφράσετε το ρυθµό µεταβολής του παραγόµενου 

προϊόντος ως συνάρτηση της ( )g x . Ποια είναι η σηµασία της σταθεράς 0Μ ; 
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Θέµα 3 

Α) ∆ίνεται ο νxν πίνακας Α µε στοιχεία πραγµατικούς αριθµούς για τον οποίο ισχύει: 
2 22( 2) νλΑ − − Α + Ι = Ο  όπου Iν  είναι ο µοναδιαίος νxν πίνακας και λ πραγµατικός 

αριθµός. Να δείξετε ότι ο πίνακας νΑ + Ι  είναι αντιστρέψιµος για κάθε λ. 

Β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 2( 1) ( 1) 1x x x x x+ Α + Ι + − Α − Ι = −  όπου Α είναι ο 

πίνακας του ερωτήµατος (Α) και x πραγµατικός αριθµός έχει µια τουλάχιστον ρίζα στο 

ανοικτό διάστηµα ( 1,1)− . Με xΑ + Ι  και xΑ − Ι  συµβολίζουµε την ορίζουσα του πίνακα 

xΑ + Ι  και xΑ − Ι  αντίστοιχα. 

Γ) ∆ίνεται ο δειγµατικός χώρος {1,2,3,4,5,6,7,8}Ω =  µε πιθανότητες των στοιχειωδών 

ενδεχοµένων που ικανοποιούν τις σχέσεις: 

2 (1) 2 (3) 2 (5) 2 (7) 3 (2) 3 (4) 3 (6) 3 (8)Ρ = Ρ = Ρ = Ρ = Ρ = Ρ = Ρ = Ρ  και το ενδεχόµενο 

το σύστηµα  έχει
τουλάχιστον δυο λύσεις

λ
ΑΧ = Χ  

Β = ∈Ω  
  

 όπου Χ ένας νx1 άγνωστος πίνακας και Α ο 

πίνακας του ερωτήµατος (Α). Να βρείτε την πιθανότητα του ενδεχοµένου Β. 

∆) ∆ίνεται το τριώνυµο 2( ) 4f x x xγ= + +   όπου ο συντελεστής γ επιλέγεται τυχαία από το 

δειγµατικό χώρο Ω του ερωτήµατος (Γ). Αν  
η εξίσωση  ( ) 0 
έχει πραγµατικές ρίζες

f x
γ

=  
Γ = ∈Ω  

  
να 

υπολογίσετε την πιθανότητα του ενδεχοµένου Γ και να δείξετε ότι τα ενδεχόµενα Β (του 

ερωτήµατος (Γ)) και Γ είναι ασυµβίβαστα. 

 

Θέµα 4 

∆ίνεται η παραγωγίσιµη συνάρτηση : (0, )f +∞ →  για την οποία ισχύουν ( ) 0f x > , 

'( ) 2 ( ) 0f x xf x+ = , 0x > , και η γραφική παράσταση διέρχεται από το σηµείο (1,1)Α . 

Α) Να δείξετε ότι η παράγωγος της f  είναι συνεχής στο ανοικτό διάστηµα (0, )+∞  και να 

βρείτε τη συνάρτηση f . 

Β) Να αποδείξετε ότι 2 21

1 ( ) 1( )
2 2 2

xx f t xf x dt
x t
− −

< <∫ , για κάθε 1x >  

Γ) Να βρείτε τη συνάρτηση 21

1( ) 1 ( )
2

x
F x f t dt

t
 = + 
 ∫ , 1x >  

∆) Να αποδείξετε ότι 
2

1
2 1

x te e dt− <∫  για κάθε 1x > . 

 


