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ΘΕΜΑ 1ο  

Α.  Να δείξετε ότι σε ορθοκανονικό σύστηµα συντεταγµένων 
Oxy  ο κύκλος µε  κέντρο ,o oK(x y )  και ακτίνα ρ έχει 
εξίσωση την: 2 2 2

o o(x x ) (y y ) ρ− + − = . 
                                                                  (Μονάδες 13) 

Απάντηση 
Σύµφωνα µε τον ορισµό του κύκλου, ένα σηµείο ,M(x y)  του καρτεσιανού επιπέδου 

ανήκει στον κύκλο C  αν και µόνο αν η απόσταση του ,M(x y) από το κέντρο ,o oK(x y )  
είναι ίση µε ρ  . ∆ηλαδή αν και µόνο αν   
(KM) ρ=  ⇔ 2 2

o o(x x ) (y y ) ρ− + − =   ⇔ 2 2 2
o o(x x ) (y y ) ρ− + − = .  

 
Β. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στην κόλλα απαντήσεων τη 

λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στον αριθµό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.  
1. Λάθος  : Το διάνυσµα  δ ( , )= Α Β

�

  παράλληλο στην ευθεία ( ) : x y 0ε Α +Β +Γ =   

2. Σωστό  : Η εφαπτοµένη του κύκλου 2 2 2x y ρ+ =  στο σηµείο του 1 1,Α(x y )  έχει 
εξίσωση  την: 2

1 1x x y y ρ+ = . 

3. Λάθος  :Αν δυο διανύσµατα έχουν το ίδιο µέτρο τότε είναι παράλληλα.   

4. Σωστό:Οι εστίες της έλλειψης  2 2

2 2
x y 1α β+ =  µε α β>  είναι σηµεία του άξονα x΄x  

5. Λάθος  :Η παραβολή 2y 2px=  έχει εστία το σηµείο E(p,0) και διευθετούσα την 
ευθεία  ( ) : x pδ = − . 

6. Λάθος  :Αν 1 1A(x ,y )  και 2 2B(x ,y )είναι δυο σηµεία του καρτεσιανού επιπέδου και 
M(x,y) το µέσο του τµήµατος AB τότε ισχύουν οι σχέσεις: 2 1x x

x
2
−

=  και 
2 1y y

y
2
−

=         (Μονάδες 6Χ2=12) 
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ΘΕΜΑ 2ο 
Τα διανύσµατα α

��

, β�  έχουν µέτρα α 2=
�

, β 1=
�

  και σχηµατίζουν γωνία �( ),
3

πα β =�

� .      

Να υπολογίσετε: 
α) το εσωτερικό γινόµενο α β⋅ ��

                                                                 (µονάδες 6)   

β) τα µέτρα α β− �

�

, α β+ �

�

                                                                       (µονάδες 8)  

γ) το εσωτερικό γινόµενο ( ) ( )α β α β− +⋅
� �

� �

                                             (µονάδες 6)  

δ) το συνηµίτονο της γωνίας των διανυσµάτων α β− �

�

 και α β+ �

�

   .        (µονάδες 5)  
Απάντηση 

α)     
π 1α β α β 2 1 1
3 2

συν= = =⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
� �

� �

 

β) ( )22 222 2 2 2α β α β α 2αβ β α 2αβ β 2 2 1 1 3− = − = − + = − + = − ⋅ + =
� � � � � �

� � � � � �

.  

Άρα α β 3− =
�

�

.  

Οµοίως ( )22 222 2 2 2α β α β α 2αβ β α 2αβ β 2 2 1 1 7+ = + = + + = + + = + ⋅ + =
� � � � � �

� � � � � �

  

Άρα α β 7+ =
�

�

. 

γ) ( ) ( ) 222 2 2 2α β α β α β α β 2 1 3− ⋅ + = − = − = − =
� � � �

� � � �

 

δ) Έστω �φ  η γωνία των διανυσµάτων  α β− �

� και α β+ �

�

 . Ισχύει: 

�
( ) ( )α β α β 3 3 7 21συνφ

7 73 7α β α β
− ⋅ + ⋅

= = = =
⋅− ⋅ +

� � � �

� � � � ή 
3

7
 

ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνονται τα σηµεία A(1,2) και Β(3,4)να βρείτε : 
 α) την εξίσωση της ευθείας ( )ε  που διέρχεται από τα παραπάνω σηµεία.      (µονάδες 6) 

 β) τις συντεταγµένες του µέσου Μ  του τµήµατος AΒ                                    (µονάδες 4) 
 γ) την εξίσωση της ευθείας ( )ζ   που διέρχεται από το παραπάνω σηµείο Μ και είναι 

παράλληλη στο διάνυσµα δ ( 2,1)= −
�

                                                        (µονάδες 8) 

 δ) την απόσταση του σηµείου Β  από την ευθεία ( )ζ  .                                   (µονάδες 7) 

 Απάντηση 

α)    ( ):ε  
4 2

y 2 (x 1)
3 1

−
− = −

−
 ⇔ y x 1= +  

β) Είναι 1 3
x 2

2

+
= =  και  2 4

y 3
2

+
= =   Άρα M(2,3).  

 γ) ( ):ζ 1
y 3 (x 2)

2
− = −

−
 ⇔ x 2y 8 0+ − =  

δ)  
2 2

3 2 4 8 3 3 5
d(B,ζ)

551 2

+ ⋅ −
= = =

+
 

 



ΘΕΜΑ 4ο 

∆ίνονται οι κύκλοι: 1( ):c 2 2x y 2+ =  και 2( ):c 2 2x y 6x 10y 50 t 0+ − − + − = , 

t R∈ .  Να βρείτε : 
α) Τις τιµές του t .          (µονάδες 8) 

β) Το κέντρο και την ακτίνα του κύκλου 2( )c .      (µονάδες 6) 

γ) Την εξίσωση της εφαπτοµένης ( )ε του κύκλου 1( )c στο σηµείο του A(1,1). (µονάδες 4) 

δ) Την τιµή του t R∈  ώστε ο κύκλος 2( )c  να εφάπτεται στην ευθεία ( )ε , του 
προηγούµενου ερωτήµατος.       (µονάδες 7) 

Απάντηση 
α)   2( ):c 2 2x y 6x 10y 50 t 0+ − − + − =  ⇔ 2 2(x 3) (y 5) t 16− + − = −  Άρα  

t 16 0− >  ⇔ t 16>  
β)  Το κέντρο του κύκλου 2( )c  είναι το σηµείο  Κ(3,4)και η ακτίνα του είναι: 

ρ t 16= −   

γ) η εξίσωση της εφαπτοµένης ( )ε  του κύκλου 1( )c  στο σηµείο του Α(1,1) είναι : 

( ):ε x 1 y 1 2⋅ + ⋅ =  ⇔ x y 2 0+ − = . 
δ) Για να εφάπτεται ο κύκλος 2( )c στην ευθεία ( )ε , πρέπει η απόσταση του κέντρου του 

Κ(3,4)από την ( )ε να ισούται µε την ακτίνα του. ∆ηλαδή: d(Κ,ε) t 16= −  ⇔  

2 2

3 5 2
t 16

1 1

+ −
= −

+
 ⇔ 6 2 t 16= ⋅ −  ⇔ t 16 18− =   ⇔ t 34= . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Οδηγίες: 

1. Να απαντήσετε και στα τέσσερα (4) θέµατα.  
2. Να µην αντιγράψετε. τις εκφωνήσεις των θεµάτων στην κόλλα απαντήσεων. 
3. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις 
σας παραδοθούν. Καµιά άλλη σηµείωση δεν επιτρέπεται να γράψετε. 

 
ΚΑΛΗ   ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

    Οι καθηγητές: 
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Ο  ∆ιευθυντής 
 

 


