ΠΡΟΤΑΣΗ 1

Η άνωση – η αρχή του Αρχιμήδη – σχεδιασμός δυνάμεων

ΣΤΟΧΟΣ
Επιδιώκεται οι μαθητές /τριες να είναι σε θέση:
· να αναγνωρίζουν την αλληλεπίδραση σωμάτων και να σχεδιάζουν τα διανύσματα των δυνάμεων που ασκούνται σε κάθε σώμα,

· να εφαρμόζουν τη συνθήκη ισορροπίας υλικού σημείου,

· να εντοπίζουν (α) την αλληλεπίδραση σώματος-υγρού (β) τη δύναμη της άνωσης ως τυπική έκφραση της αλληλεπίδρασης αυτής,
· να υπολογίζουν τη δύναμη της άνωσης από τη διαφορά των ενδείξεων του δυναμόμετρου πριν και μετά τη βύθιση ενός σώματος σε υγρό.

ΟΡΓΑΝΑ & ΥΛΙΚΑ -ανά ομάδα μαθητών/τριών:
Βάση παραλληλόγραμμη (ΓΕ.010.0).                                    Δυναμόμετρο 1Ν (ΜΣ.010.1).

Ράβδος μεταλλική 0,60m (ΓΕ.030.2).                                    Ογκομετρικό ποτήρι 250 ml (ΧΗ.300.6).

Ράβδος μεταλλική 0,30m (ΓΕ.030.1).                                    Πλαστελίνη.

Σύνδεσμος απλός (ΓΕ.020.0).                                                 Νήμα ή συνδετήρας.

Δακτύλιος με άγκιστρο (ΓΕ.075.0).                                        4 ξυλομπογιές διαφορετικού χρώματος.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ Χρ. Δέδες "Άνωση" Σχέδιο διδασκαλίας ΜΠΕ
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΟΜΑΔΑ …………………………………………………                          ΤΜΗΜΑ ……………………………...

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ …………………………………                           ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ……………………..

1. Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στην ερώτηση: γιατί νομίζετε ότι δυσκολευόμαστε να βυθίσουμε μια μπάλα του βόλεϊ στο νερό; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………
· Ανακοινώστε την απάντησή σας στην τάξη.

2. Συναρμολογήστε τη διάταξη του σχήματος 1. Κάντε ρύθμιση μηδενός στο δυναμόμετρο και αναρτήστε ένα κομμάτι πλαστελίνη.
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· Ποια είναι η ένδειξη (F) του δυναμόμετρου; 
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· Συζητήστε στην ομάδα σας και καταλήξτε σε κάποιο συμπέρασμα σχετικά με την αλληλεπίδραση της πλαστελίνης με τα σώματα από το περιβάλλον της.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Για να περιγράψετε την αλληλεπίδραση αυτή χρησιμοποιήστε στο σχήμα 2 την αναπαράσταση των δυνάμεων του συστήματος με διανύσματα. Για κάθε ζευγάρι σωμάτων χρησιμοποιήστε διαφορετικό χρώμα ξυλομπογιάς προκειμένου να παραστήσετε την αλληλεπίδρασή τους.
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Εφαρμόστε τη συνθήκη ισορροπίας της πλαστελίνης στο σχήμα 3.

· Από τη μαθηματική σχέση της συνθήκης ισορροπίας μπορείτε να αναγνωρίσετε σε ποιο φυσικό μέγεθος αντιστοιχεί η ένδειξη (F) του δυναμόμετρου;

…………………………………………………………………………………………………………………………
· Ανακοινώστε και συζητήστε το αποτέλεσμα στην τάξη.

3.  Σπρώξτε ελαφρά με το χέρι σας την πλαστελίνη προς τα πάνω (σχήμα 4) και σταθεροποιήστε τη σε κάποιο σημείο.
· Ποια είναι η  ένδειξη του δυναμόμετρου (F1) στη νέα θέση ισορροπίας; 

· Γιατί νομίζετε ότι μειώθηκε η ένδειξη του δυναμόμετρου (με όρους δύναμης);

………………………………………………………………………………………………………………………..

· Συζητήστε στην ομάδα σας και καταλήξτε σε κάποιο συμπέρασμα σχετικά με τη νέα αλληλεπίδραση της πλαστελίνης με τα σώματα από το περιβάλλον της. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Για να περιγράψετε τη νέα αλληλεπίδραση χρησιμοποιήστε στο σχήμα 5 την αναπαράσταση των δυνάμεων του συστήματος με διανύσματα. Για κάθε ζευγάρι σωμάτων χρησιμοποιήστε και πάλι διαφορετικό χρώμα ξυλομπογιάς προκειμένου να παραστήσετε την αλληλεπίδρασή τους.  


· Εφαρμόστε τη συνθήκη ισορροπίας της πλαστελίνης στο σχήμα 6.

· Από τη συνθήκη ισορροπίας υπολογίσετε τη δύναμη (FX) που ασκεί το χέρι στην πλαστελίνη.


· Ανακοινώστε και συζητήστε το αποτέλεσμα στην τάξη.


4. Βυθίστε το κομμάτι της πλαστελίνης ολόκληρο στο ποτήρι με το νερό (σχήμα 7) προσεκτικά, χωρίς να έρχεται σε επαφή με τον πυθμένα ή τα τοιχώματα.
Ποια είναι τώρα η ένδειξη (F2) του δυναμόμετρου; 

· Γιατί νομίζετε ότι μειώθηκε η ένδειξη του δυναμόμετρου;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Συζητήστε στην ομάδα σας και καταλήξτε σε κάποιο συμπέρασμα σχετικά με την αλληλεπίδραση της πλαστελίνης με τα σώματα από το νέο περιβάλλον της. 

……………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………...
· Για να περιγράψετε τη νέα αλληλεπίδραση χρησιμοποιήστε στο σχήμα 8 την αναπαράσταση των δυνάμεων του συστήματος με διανύσματα. Για κάθε ζευγάρι σωμάτων χρησιμοποιήστε άλλη μια φορά διαφορετικό χρώμα ξυλομπογιάς προκειμένου να παραστήσετε την αλληλεπίδρασή τους.   

· Εφαρμόστε τη συνθήκη ισορροπίας της πλαστελίνης στο σχήμα (9).

· Όπως και στην προηγούμενη δραστηριότητα υπολογίστε τη δύναμη (Α) που ασκεί το νερό στην πλαστελίνη.


· Ανακοινώστε και συζητήστε το αποτέλεσμα στην τάξη.


· Μπορείτε τώρα να απαντήσετε στο αρχικό ερώτημα «γιατί δυσκολευόμαστε να βυθίσουμε μια μπάλα του βόλεϊ στο νερό»;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Για εικονικό εργαστήριο (προσομοιώσεις) η διαδρομή είναι: 

ΨΗΦΙΑΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ → Β’ Γυμνασίου → Φυσική → Υποστηρικτικό υλικό → Πειράματα βιβλίου Φυσικής Β’ Γυμνασίου → άνωση ή …

http://digitalschool.minedu.gov.gr/modules/document/file.php/DSGYM-B200/ExperimentsBGYM/bG/bG.html​​​​​​​​​​​​
Επίσης phet: μπαλόνια και άνωση http://phet.colorado.edu/el/simulation/balloons-and-buoyancy
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FX =  … -  …  → FX = ….  Ν 





Η δύναμη που ασκεί το χέρι στην πλαστελίνη μπορεί να υπολογιστεί ως διαφορά των ενδείξεων του δυναμόμετρου πριν και μετά την επίδραση του χεριού. 
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Συνθήκη ισορροπίας











Α = …. - ….  → Α =  ….   Ν 





Η διαφορά των ενδείξεων στο δυναμόμετρο πριν και μετά τη βύθιση της πλαστελίνης στο νερό αντιστοιχεί σε μια δύναμη που ονομάζουμε άνωση. Η άνωση είναι μια δύναμη που ασκούν τα ρευστά (υγρά και αέρια) σε όλα τα στερεά σώματα με τα οποία έρχονται σε επαφή. Η δύναμη αυτή έχει κατεύθυνση κατακόρυφη προς τα πάνω.
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