
ΣΥΝΘΔΣΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΔΩΝ

1. Σύνθεζη δσο α.α.η με ηην ίδια ζστνόηηηα 

x1= A1εκ(ωt)

x2= A2εκ(ωt+θ) 

Η εμίζωζε απνκάθξπλζεο ηεο ζύλζεζεο 

ηωλ δπν ηαιαληώζεωλ είλαη: 

x = Aεκ(ωt+ζ) 

Όπνπ      
    

           

    
     

         

Πποζέσοςμε πνηα από ηηο δύν ηαιαληώζεηο πνπ ζπληίζεληαη έρεη ηε κεγαιύηεξε θάζε γηαηί 

ε ζύλζεηε ηαιάληωζε πξνεγείηαη θαηά ζ ηεο ηαιάληωζεο κε ηε κηθξόηεξε θάζε. 

   Γειαδή αλ x1= A1εκ(ωt+θ01)  θαη  x2= A2εκ(ωt+θ02)   κε θ02 > θ01  ηόηε θ = θ02 - θ01 θαη 

   γηα ηε ζπληζηακέλε ηαιάληωζε έρνπκε:                   

2.  

● Οη ζηιγμιαίες ηιμές απνκάθξπλζεο , ηαρύηεηαο θαη επηηάρπλζεο πξνζηίζεληαη 

αλγεβρικά, δειαδή: 
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x1 x2 x = x1+x2 

π1 π2 π = π1+π2 

α1 α2 α = α1+α2 

   ● Τα πλάηη ηωλ παξαπάλω πξνζηίζεληαη διανσζμαηικά 
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3. Δλέξγεηα θαηά ηελ ζύλζεζε ηαιαληώζεωλ 

● Η ζηαζεξά επαλαθνξάο D δίλεηαη από ηε ζρέζε D = mω
2
 θαη είλαη ίδηα γηα θάζε 

ζπληζηώζα ηαιάληωζε θα γηα ηε ζύλζεηε. 

   
 

 
   

     ε νιηθή ελέξγεηα, αλ ην ζώκα εθηεινύζε κόλν ηνπ ηελ πξώηε ηαιάληωζε 

   
 

 
   

     ε νιηθή ελέξγεηα, αλ ην ζώκα εθηεινύζε κόλν ηνπ ηελ δεύηεξε ηαιάληωζε 

   
 

 
       ε νιηθή ελέξγεηα, ηεο ζύλζεηεο ηαιάληωζεο. 

●  Καηά ηελ ζύλζεζε ηαιαληώζεωλ δελ ηζρύεη γεληθά όηη ε νιηθή ελέξγεηα ηεο 

ηαιάληωζεο είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα ηωλ ελεξγεηώλ ηωλ δπν ηαιαληώζεωλ. Άξα δελ έρεη 

λόεκα λα κηιάκε γηα ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο. 

 Έζηω Δ1 είλαη ε ελέξγεηα πνπ ζα είρε ην ζώκα ιόγω ηεο πξώηεο ηαιάληωζεο θαη Δ2

είλαη ε ελέξγεηα πνπ ζα είρε ην ζώκα ιόγω ηεο δεύηεξεο ηαιάληωζεο. Αλ νη δύν 

ηαιαληώζεηο έρνπλ δηαθνξά θάζεο θ, ηόηε ε νιηθή ελέξγεηα ηεο ζύλζεηεο ηαιάληωζεο ζα 

είλαη:     

   
 

 
    

 

 
    

    
             

 

 
   

  
 

 
   

            

⇒                    (1) 
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  (2)  θαη      
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  (3) 

νπόηε ε ζρέζε   (1)   ιόγω ηεο   (2)    θαη ηεο    (3)    γξάθεηαη: 

                      ⇒                         

  Παξαηεξνύκε όηη ε ελέξγεηα ηεο ζύλζεηεο ηαιάληωζεο εμαξηάηαη όρη κόλν από ελ 

νιηθή ελέξγεηα ιόγω ηεο θάζε ηαιάληωζεο, αιιά θαη από ηελ δηαθνξά θάζεο ηωλ δύν 

ηαιαληώζεωλ. 

 Αλ ε δηαθνξά θάζεηο είλαη θ = π/2 ή θ = 90   ηόηε κόλν ηζρύεη          



4. Σύνθεζη δσο α.α.η με διαθορεηικές ζστνόηηηες 

Δμίζωζε 1
εο

 Ταιάληωζεο: x1= Αεκω1t      

Δμίζωζε 2
εο

 Ταιάληωζεο: x2 = Αεκω2t  

Απσή ηηρ Επαλληλίαρ:   x = x1+x2 = Αημω1t + Αημω2t = . . . .   με λίγερ ππάξειρ παίπνοςμε 

ηελικά ηην εξίζωζη ηηρ πεπιοδικήρ κίνηζηρ.   

        
     

 
     

     

 
         

Όηαλ έρνπκε ζύλζεζε δύν α.α.η πνπ ε δηαθνξά ηωλ ζπρλνηήηωλ είλαη αξθεηά κηθξή ζε 

ζρέζε κε ην άζξνηζκά ηνπο, πξνθύπηνπλ διακροηήμαηα. 

Έηζη αλ ω1   ω2     θαη       
     

 
     από ηελ (1)  έρω          

     

 
          ή 

                κε           
     

 
     

όπνπ ην    νλνκάδεηαη διαμορθωμένο πλάηος ή δηαθξόηεκα. 

Τόηε  ε    εμίζωζε ηεο ζύλζεηεο θίλεζεο γίλεηαη:             
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Από ηε ζρέζε απηή πξνθύπηεη όηη:      

● Η πεξίνδνο ηνπ δηαθξνηήκαηνο είλαη ν ρξόλνο κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ ηνπ 

πιάηνπο ηεο ζπληζηακέλεο ηαιάληωζεο θαη βξίζθεηαη από ηε ζρέζε: 

   
  

  
 

  

       
 

 

       
 

 

 
 
  

 
 
  

 
 

    

       

● H πεξίνδνο ηεο ζπληζηακέλεο ηαιάληωζεο βξίζθεηαη από ηε ζρέζε: 

  
  

  
 

  
     

 

 
  

     
 

  

         
 

 

     

5. O αξηζκόο Ν ηωλ ηαιαληώζεωλ πνπ εθηειεί ην ζώκα κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ 

ηνπ πιάηνπο είλαη:  

  
  

 
 

     

        
   

6. Σε έλα δηαθξόηεκα κε ζπρλόηεηα            , κπνξνύκε λα απμήζνπκε ηε κηθξόηεξε 

από ηηο ζπρλόηεηεο ή λα κεηώζνπκε ηελ κεγαιύηεξε έηζη ώζηε λα κελ αιιάμεη ε απόιπηε 

ηηκή ηεο δηαθνξάο ηνπο κε απνηέιεζκα λα κελ αιιάμεη ε ζπρλόηεηα ηνπ δηαθξνηήκαηνο. 


