               Γενικά για το πυρίτιο 
Εργασία των μαθητριών του Γ1
· Γουδέ Ιωάννα
· Καμβοσούλη Μαρία
· Καλέμι Ντορίνα
          Το πυρίτιο είναι το χημικό στοιχείο  με χημικό σύμβολο Si. 
Ως στοιχείο, το πυρίτιο σπάνια απαντά ελεύθερο στη φύση. Τα διάφορα ορυκτά και πετρώματα του πυριτίου αποτελούν το 87% του φλοιού της Γης, ενώ είναι το δεύτερο σε αφθονία χημικό στοιχείο στη γήινη φύση μετά το οξυγόνο, με ποσοστό 28% και το 7ο πιο άφθονο στοιχείο στο συμπαν. Κυριότερα ορυκτά του είναι ο χαλαζίας, οι άστριοι, οι μαρμαρυγίες, ενώ είναι βασικό συστατικό της άμμου και του αμιάντου και πολλών άλλων Τενάρπυριτιο.Το πυρίτιο παρασκευάστηκε για πρώτη φορά από τον Davy το 1800, ο οποίος, όμως, δεν το ταυτοποίησε ως χημικό στοιχείο. Ακολουθώντας τις εργασίες των και Γκέι-Λισάκ  (1811), ο Σουηδός χημικός Γιονς Γιάκομπ Μπερτσέλιους παρασκεύασε άμορφο πυρίτιο συνθερμαίνοντας Κάλιο με τετραφθοριούχο πυρίτιοκών ορυκτών
. Σήμερα παρασκευάζεται βιομηχανικά σε ηλεκτρικό κλίβανο με συνθέρμανση χαλαζία και μεταλλουργικού άνθρακα σε θερμοκρασία περίπου 2500οC: Το πυρίτιο απαντά σε δύο αλλοτροπικές μορφές: Μια άμορφη και μια κρυσταλλική. Το κρυσταλλικό πυρίτιο έχει μεταλλική λάμψη, είναι σκληρό και έχει σκούρο γκρι χρώμα. Είναι στερεό σε θερμοκρασία δωματίου και δεν είναι ούτε ελατό ούτε όλκιμο. Είναι ημιαγωγός και την ιδιότητα αυτή διατηρεί ακόμη και σε σχετικά υψηλές θερμοκρασίες. Δεν είναι καλός αγωγός της θερμότηταςΤο καθαρό Πυρίτιο είναι στερεό σε θερμοκρασία δωματίου και χρησιμοποιείται ευρέως στουςημιαγωγούς, καθώς παραμένει ημιαγωγός σε υψηλές θερμοκρασίες, σε αντίθεση με τοΓερμάνιο, και επειδή τα οξείδιά του υφίστανται επεξεργασία εύκολα σε κλίβανο και σχηματίζουν καλύτερες διεπιφάνειες ημιαγωγού/διηλεκτρικού από σχεδόν όλους τους άλλους συνδυασμούς στοιχείων. 
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Γενικά για τα κεραμικά

Η λέξη κεραμικά προέρχεται από το προάστιο Κεραμικός της Αρχαίας Αθήνας και

αναφερόταν αρχικά στην αγγειοπλαστική κεραμική, για ψημένα προϊόντα από πηλό. Σήμερα

ο όρος κεραμικά υλικά έχει ευρύτερη χρήση και περιλαμβάνει όλα τα ανόργανα μη

μεταλλικά υλικά που έχουν υποστεί θερμική κατεργασία σε υψηλές θερμοκρασίες (>1000°C) 

είτε κατά το στάδιο της επεξεργασίας είτε κατά το στάδιο της εφαρμογής.   

Τα κεραμικά υλικά βασίζονται στο αργιλώδες χώμα, που είναι και η πρώτη ύλη της

κατασκευής τους. Το αργιλώδες χώμα ή άργιλος προέρχεται από τη διάλυση των

πετρωμάτων σε πολύ λεπτά σωματίδια (σχεδόν σε μοριακή μορφή).Το μέγεθος των κόκκων

της αργίλου διαφοροποιείται ανάλογα με την ποιότητα του υλικού. Η κυριότερη αιτία που

προκάλεσε και συνεχίζει να προκαλεί τη διάλυση αυτών των πετρωμάτων είναι η κίνηση του

νερού και του αέρα στην ατμόσφαιρα (δηλαδή τα διάφορα καιρικά φαινόμενα),και άλλες αιτίες

όπως η διέλευση ενός ποταμού ή ενός χειμάρρου και σε μικρότερη κλίμακα κάποιες

γεωλογικές αιτίες που προξένησαν πιέσεις και απότομες αυξομειώσεις της θερμοκρασίας στα

πετρώματα. Βασικά συστατικά του πηλού είναι το αργίλιο, το πυρίτιο και νερό μέσα στη

χημική του σύνθεση. Η ονομασία του είναι ένυδρο πυριτικό αργίλιο (Al2O32SiO32H2O). Η

καθαρότερη μορφή αργίλου είναι η καολίνη. Το αργίλιο μπορούμε να το συναντήσουμε και με

την ονομασία αλουμίνια και το πυρίτιο σιλικόνη ή πυριτική άμμο.
                Τα παραδοσιακά κεραμικά είναι τα πήλινα αντικείμενα, τούβλα και κεραμίδια. Στα κεραμικά

περιλαμβάνονται επίσης το τσιμέντο και το γυαλί. Ως προηγμένα κεραμικά αναφέρονται

υλικά τα οποία είναι χρήσιμα για τις ηλεκτρικές, ηλεκτρονικές, οπτικές ή μαγνητικές ιδιότητές

τους.       

          Τα κεραμικά υλικά αποτελούνται από ενώσεις με ισχυρούς ομοιοπολικούς δεσμούς, όπως:
• Οξείδια (π.χ. Al2O3)  

• Καρβίδια (π.χ. B4C)  

• Νιτρίδια (π.χ. Si3N4)  

• Βορίδια (π.χ. Nd2Fe14B)  
      Συνήθεις ιδιότητες των κεραμικών είναι:
• αντοχή σε υψηλές θερμοκρασίες  

• μονωτικές ιδιότητες, ή ημιαγώγιμη συμπεριφορά με διάφορες μαγνητικές και

διηλεκτρικές ιδιότητες  

• αντίσταση στην παραμόρφωση - ευθραυστότητα  

• χαμηλές τιμές στις μηχανικές ιδιότητες  
        Γενικά χαρακτηριστικά των κεραμικών υλικών
Γενικά, τα κεραμικά είναι: 

σκληρά, εύθραυστα, επιρρεπή στο θερμικό σοκ, 

ηλεκτρικοί και θερμικοί μονωτές, διαφανή(ενδογενώς), 

μη μαγνητικά, χημικά σταθερά και δεν οξειδώνονται εύκολα. 

Υπάρχουν βέβαια και οι εξαιρέσεις: 

Κάποια κεραμικά είναι μαγνητικά, κάποια είναι υπέρ αγώγιμα,  

Κάποια είναι αγωγοί του ηλεκτρισμού ή της θερμότητας.

ΚΥΡΙΕΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ
– Προϊόντα αγγειοπλαστικής

– Είδη υγιεινής

– Τούβλα, κεραμίδια

– Πορσελάνες

– Γυαλιά

– Προηγμένα (High Tech) 

– Υψηλών μηχανικών ιδιοτήτων

– Θερμικών

– Βιοϊατρικές εφαρμογές

– Βάσεις για καταλύτες

– Ηλεκτρονικές εφαρμογές (υπεραγωγοί, 

μαγνητικά, αισθητήρες)
ΣΤΑΔΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ
• Παραγωγή πρώτης ύλης

• Άλεση πρώτης ύλης

• Ανάμιξη συστατικών

• Μορφοποίηση

• Ψήσιμο

• Συμπαγές αντικείμενο

• Φινίρισμα

• Τελικό προϊόν
ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ
Στην καθημερινή μας ζωή όπως π.χ. Είδη υγιεινής, γυαλικά, πορσελάνες κτλ. 

Στην τεχνολογία σε κεραμικές μηχανές στις οπτικές επικοινωνίες,  

Ηλεκτρο – οπτικές  εφαρμογές στα υλικά για λέιζερ, σε υποστρώματα

Σε ηλεκτρονικά  κυκλώματα, ηλεκτρόδια κ.α. 

Ιστορικά τα κεραμικά χρησιμοποιούνταν για τις μονωτικές τους ιδιότητες π.χ. τα οξείδια του

αλουμινίου και οι πορσελάνες

Σήμερα υπάρχουν τα λεγόμενα ηλεκτρικά ή ηλεκτρονικά κεραμικά, τα οποία είναι: ηλεκτρικοί

μονωτές, είναι θερμικά  σταθερά και έχουν μικρές απώλειες χρησιμοποιούνται ως

υποστρώματα στα ηλεκτρονικά. 

Π.χ. οι περοβσκίτες(CaTiO3,LaMnO3κ.α.)είναι στερεά με πολύ μεγάλες διηλεκτρικές

σταθερές και χρησιμοποιούνται ευρέως στους πυκνωτές. 

Π.χ. πιεζοηλεκτρικά κεραμικά χρησιμοποιούνται σε ανιχνευτές.
ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ
Σε θερμοκρασία δωματίου τα κεραμικά είναι συνήθως σκληρά και ανθεκτικά στην

Διάβρωση και στην φθορά

Κοπτικά εργαλεία, βαλβίδες κ.α. σε διαβρωτικά περιβάλλοντα

Επίσης, ιδιότητες που  μας ενδιαφέρουν πολύ είναι η αντανακλαστηκότητα,  

Η χαμηλή πυκνότητα, η ικανότητα να διατηρούν μεγάλα φορτία σε υψηλές θερμοκρασίες

Κεραμικές μηχανές για την μεταφορά ενέργειας και τουρμπίνες

Για την παραγωγή ενέργειας,  

Κεραμικές μηχανές: μικρότερο βάρος, υψηλότερες θερμοκρασίες λειτουργίας δηλ.  

Υψηλότερη αποδοτικότητα, μικρότερη ρύπανση κ.α
ΠΡΟΗΓΜΕΝΑ ΚΕΡΑΜΙΚΑ (HIGH TECH)
Τα προηγμένα κεραμικά υλικά είναι υλικά που δημιουργήθηκαν λόγω της έντονης

ερευνητικής δραστηριότητας και της τεχνολογικής ανάπτυξης στο χώρο των ανόργανων μη

μεταλλικών υλικών αλλά και των αυξημένων απαιτήσεων για υλικά με ειδικές προδιαγραφές

που δημιουργήθηκαν με την ανάπτυξη των νέων τεχνολογιών.  

Τα υλικά αυτά είναι κυρίως οξείδια, νιτρίδια, καρβίδια βορίδια που συνδυάζουν μοναδικές

ιδιότητες όπως εξαιρετική μηχανική αντοχή, μεγάλη σκληρότητα, μοναδικές μαγνητικές, 

οπτικές και ηλεκτρικές ιδιότητες, πολύ καλές θερμομηχανικές ιδιότητες που διατηρούνται σε

υψηλή θερμοκρασία, θερμομονωτικές ιδιότητες, αντοχή σε θερμικούς αιφνιδιασμούς, κ.λπ.  

Φαίνεται ότι δεν υπάρχει ένας συνολικός ορισμός για αυτού του είδους τα κεραμικά. Η γενική

ταξινόμηση τους τα κατατάσσει όμως σε τέσσερις μεγάλες περιοχές: τα προηγμένα δομικά

κεραμικά, τα ηλεκτρονικά κεραμικά, τις κεραμικές επικαλύψεις και τα σύνθετα υλικά.  

Στα δομικά κεραμικά περιλαμβάνονται εξαρτήματα μηχανών, βαλβίδες, κοπτικά εργαλεία, 

αντιτριβικά εξαρτήματα, βιοϊατρικά εξαρτήματα, εναλλάκτες θερμότητας, κ.λπ. Το ενδιαφέρον

για τα προηγμένα δομικά κεραμικά ανάγεται στην δεκαετία του 1970 όταν στις Η.Π.Α. 

ξεκίνησαν μεγάλα ερευνητικά προγράμματα με σκοπό την ανάπτυξη κινητήρων αυτοκινήτων

υψηλής απόδοσης σαν απάντηση στην πετρελαϊκή κρίση.  Τα υλικά που χρησιμοποιούνται σε τέτοιες εφαρμογές συνήθως υφίστανται έντονη μηχανική

καταπόνηση υπό ταυτόχρονη θερμική φόρτιση. Ο συνδυασμός αυτός, ιδίως υπό συνθήκες

κυκλικής λειτουργίας, οδηγεί σε εντονότατες μηχανικές και θερμικές τάσεις, ενώ ταυτόχρονα

οι ιδιότητες του υλικού αλλάζουν με την μεταβολή της θερμοκρασίας και την πάροδο του

χρόνου. Έτσι η έμφαση έχει δοθεί σε υλικά που παρουσιάζουν υψηλή αντοχή, 

δυσθραυστότητα, αντοχή σε θερμικούς αιφνιδιασμούς και διατήρηση όλων αυτών των καλών

μηχανικών ιδιοτήτων σε υψηλές θερμοκρασίες. Αρκετές από αυτές τις προϋποθέσεις

πληρούνται από τις ακόλουθες τέσσερις "οικογένειες"κεραμικών υλικών: κεραμικά με βάση

την αλουμίνα (Al2Ο3), κεραμικά με βάση την ζιρκονία (ZrΟ2), κεραμικά με βάση το καρβίδιο

του πυριτίου (SiC) και τέλος κεραμικά με βάση το νιτρίδιο του πυριτίου (Si3Ν4) και τα SiAlΟΝs 

(ενώσεις πυριτίου-αλουμινίου-οξυγόνου-αζώτου).  

Τα υλικά που χρησιμοποιούνται σε ηλεκτρονικές και ηλεκτρομηχανικές εφαρμογές

αντιπροσωπεύουν σήμερα το μεγαλύτερο τμήμα της αγοράς των προηγμένων κεραμικών της

οποίας καταλαμβάνουν αυτή τη στιγμή το 60%. Τα υλικά αυτά αποτελούν μια ευρεία

κατηγορία ενώσεων ξεκινώντας από απλά οξείδια και νιτρίδια μέχρι πιο σύνθετες ενώσεις. Οι

εφαρμογές ποικίλουν από μονωτές και υλικά υποστρωμάτων μέχρι στοιχεία για

ολοκληρωμένα κυκλώματα, πιεζοηλεκτρικά κεραμικά και τα πλέον πρόσφατα ανεπτυγμένα

υπεραγώγιμα κεραμικά υψηλής κρίσιμης θερμοκρασίας. Ο χώρος είναι εντονότατα

εξελισσόμενος και ολοένα αναπτύσσονται νέες και πρωτοποριακές συνθέσεις με συνεχή

διεύρυνση των εφαρμογών.  

Τα σύνθετα κεραμικά υλικά είναι το νεότερο τμήμα του χώρου, συγκεντρώνοντας και το

μεγαλύτερο ερευνητικό ενδιαφέρον. Στόχος είναι η παραγωγή σύνθετων δομών κατάλληλων

για υψηλής θερμοκρασίας βιομηχανικές και στρατιωτικές εφαρμογές.  

Οι κεραμικές επικαλύψεις έχουν θεωρηθεί ως η λύση εκεί που τα δομικά κεραμικά

αποτυγχάνουν. Αυτός ο χώρος περιλαμβάνει θερμικές επικαλύψεις και εναποθέσεις με

χημικές ή φυσικές μεθόδους και δέσμες ιόντων.
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ
Θρμικές μηχανές
Οι εφαρμογές των κεραμικών υλικών σε μηχανές εσωτερικής καύσεως αποτελούν πεδίο

έντονου ερευνητικού ενδιαφέροντος τα τελευταία 15-20 χρόνια. Η χρήση υλικών με υψηλή

μηχανική αντοχή, πυριμαχικότητα και αντοχή σε θερμικούς αιφνιδιασμούς, όπως νιτρίδιο του

πυριτίου, καρβίδιο του πυριτίου και ζιρκονία, επιτρέπει υψηλότερες θερμοκρασίες λειτουργίας

και συνεπώς βελτίωση στην κατανάλωση καυσίμων, ενώ παράλληλα προκύπτει ένας

αριθμός από δευτερογενή οφέλη λόγω της αντικατάστασης μετάλλων με κεραμικά υλικά

(μείωση βάρους, αντικατάσταση μεταλλικών υπερκραμάτων κ.λπ.). Τέλος, η υψηλή θερμική

αντοχή και οι θερμομονωτικές ιδιότητες των κεραμικών μπορούν - τουλάχιστον θεωρητικά - 

να οδηγήσουν σε πλήρη εξάλειψη των ψυκτικών συστημάτων. Οι εφαρμογές σε

στροβιλοκινητήρες περιλαμβάνουν τόσο ακίνητα μέρη (βάνες, δαχτυλίδια, σώματα

καυστήρων) όσο και κινητά (ρότορες και αναγεννητικούς δίσκους).  

Πάντως, τα τελευταία χρόνια, παρατηρείται ένας σκεπτικισμός σχετικά με τον απαιτούμενο

χρονικό ορίζοντα για διείσδυση των κεραμικών στην αγορά των θερμικών μηχανών, το

αναμενόμενο μέγεθος της αγοράς και τα τεχνολογικά οφέλη που θα επιτευχθούν. Στις αρχές

της δεκαετίας του 80 υπήρχε μεγάλη αισιοδοξία ότι τα τεχνικά προβλήματα θα επιλύοντο

σύντομα και ότι οι θερμικές μηχανές θα είχαν εμπλουτιστεί με αρκετά κεραμικά εξαρτήματα

μέχρι το τέλος της δεκαετίας. Σύντομα, όμως, φάνηκε ότι η πρόοδος ήταν κατώτερη των

προσδοκιών και ότι η επίλυση μερικών σημαντικών τεχνικών προβλημάτων καθυστερούσε με

συνέπεια την επιβράδυνση του ρυθμού διείσδυσης των κεραμικών στην αγορά των θερμικών

μηχανών. 
Κοπτικά εργαλεία  

Μια από τις πρώτες εμπορικές εφαρμογές σε μαζική κλίμακα των προηγμένων κεραμικών

ήταν στον τομέα της κοπής και της μορφοποίησης μετάλλων. Η σκληρότητα, η

πυριμαχικότητα και η χημική αντοχή των κεραμικών υλικών, είναι κυρίως οι ιδιότητες που

εξασφαλίζουν αυξημένη παραγωγικότητα κατά την κατεργασία με κεραμικά κοπτικά εργαλεία

μειώνοντας την τριβή και επιτρέποντας την ανάπτυξη υψηλότερων θερμοκρασιών

εφαρμογής. Ακόμη επιτρέπουν υψηλότερες ταχύτητες κοπής και έχουν μεγαλύτερη διάρκεια

ζωής. Παραδοσιακά τα κεραμικά κοπτικά εργαλεία ήταν βασισμένα στην αλουμίνα, αλλά

τελευταία έχουν αναπτυχθεί συστήματα βασισμένα στο νιτρίδιο του πυριτίου, στα SiAlΟΝs 

και σε αλουμίνα ενισχυμένη είτε με whiskers από καρβίδιο του πυριτίου ή καρβίδιο του

τιτανίου, είτε με κόκκους βοριδίου του τιτανίου. Αυτά τα εργαλεία έχουν βελτιώσει σημαντικά

την παραγωγικότητα στην κατεργασία χυτοσιδήρων και υπερκραμάτων με βάση το νικέλιο.  

Αντιτριβικές εφαρμογές  

Οι σημαντικότερες ιδιότητες των προηγμένων δομικών κεραμικών που τα καθιστούν

κατάλληλα για αντιτριβικές εφαρμογές είναι η αντοχή τους στη φθορά και τη διάβρωση και η

σκληρότητά τους. Οι εφαρμογές αυτές υπήρξαν μεταξύ των πρώτων και ήδη τα κεραμικά

αντιτριβικά εξαρτήματα (στόμια αμμοβολών, στεγανωτικά αντλιών, οδηγοί νημάτων) είναικαλά καθιερωμένα στην αγορά. Κεραμικά από αλουμίνα έχουν αντικαταστήσει τα πολυμερή

και τα μέταλλα σε μηχανές κοπής χαρτιού υψηλής ταχύτητας εδώ και 15 χρόνια. Τα τελευταία

χρόνια η ζιρκονία κερδίζει έδαφος έναντι της αλουμίνας λόγω της υψηλότερης

δυσθραυστότητας και της μεγαλύτερης αντοχής σε θερμικούς αιφνιδιασμούς. Κεραμικά από

αλουμίνα χρησιμοποιούνται επίσης εδώ και πολύ καιρό σαν εξαρτήματα αντλιών

(στεγνωτικές έδρες, χιτώνια, έμβολα κλπ.), ενώ μόλις πρόσφατα έχει αρχίσει η εφαρμογή του

καρβιδίου του πυριτίου.  

Τα κεραμικά υλικά βρίσκουν επίσης εφαρμογές λόγω των αντιτριβικών τους ιδιοτήτων στις

μεταλλευτικές βιομηχανίες. Οι περισσότερες απ· αυτές τις εφαρμογές (π.χ. χιτώνια σωλήνων, 

κυκλώνες, αντλίες και βαλβίδες) έχουν να κάνουν με τη λειοτρίβηση και μεταφορά πολύ

διαβρωτικών ρευστών. Το κύριο πλεονέκτημά τους έναντι των αντίστοιχων μεταλλικών

εξαρτημάτων είναι ο πολύ μεγαλύτερος χρόνος ζωής με αποτέλεσμα τη σημαντική μείωση

του κόστους συντήρησης.  

Πέραν όμως αυτών υπάρχουν πάρα πολλές δυνατότητες εισαγωγής των κεραμικών υλικών

σε αντιτριβικές εφαρμογές και αναμένεται σημαντική ανάπτυξη σ· αυτόν τον τομέα τα

επόμενα χρόνια.  

Εναλλάκτες θερμότητας  

Ένας σημαντικός τομέας εφαρμογής των προηγμένων κεραμικών που όμως ακόμη βρίσκεται

κυρίως στο ερευνητικό στάδιο είναι αυτός της ανάκτησης και της διαχείρισης θερμότητας. Οι

κεραμικοί εναλλάκτες θερμότητας μπορούν να λειτουργήσουν σε θερμοκρασίες 1400 oC 

έναντι μόλις 1100 

o
C των μεταλλικών και μπορούν να αποδώσουν οικονομίες καυσίμων της

τάξεως του 50 % έναντι 20 - 30 % των μεταλλικών. Η εγγενής αντοχή των κεραμικών υλικών

σε χημική διάβρωση και απότριψη επιτρέπει στους κεραμικούς εναλλάκτες να λειτουργούν με

καύσιμα που περιέχουν διαβρωτικά αέρια ή/και σωματίδια και παρέχει τη δυνατότητα

μείωσης του κόστους της καύσης χημικών και τοξικών αποβλήτων. 

Κεραμικά φίλτρα - καταλύτες  

Ένας ραγδαία εξελισσόμενος χώρος εφαρμογής των προηγμένων κεραμικών είναι αυτός της

κατάλυσης και των φίλτρων. Τυπικό παράδειγμα εφαρμογής των κεραμικών στο χώρο είναι ο

καταλυτικός μετατροπέας των αυτοκινήτων ο οποίος αποτελείται από μια κεραμική βάση

κυψελοειδούς δομής η οποία επικαλύπτεται από μια κεραμική επίστρωση (φορέας) μεγάλης

ειδικής επιφάνειας που φέρει τα καταλυτικά μέταλλα. Κεραμικά υλικά με μεγάλη αντοχή στα

θερμικά σοκ (π.χ. κορδιερίτης) χρησιμοποιούνται για την κατασκευή του υπόβαθρου, ενώ η

επίστρωση είναι συνήθως γ-αλούμινα ή ζιρκονία.  

Τα κεραμικά φίλτρα βρίσκουν εφαρμογές στον καθαρισμό τετηγμένων μετάλλων, στο

διαχωρισμό αερίων ή στο διαχωρισμό θερμών βιομηχανικών αερίων από αιωρούμενα

σωματίδια. Η αλούμινα και το καρβίδιο του πυριτίου είναι τα κεραμικά που συνήθως

χρησιμοποιούνται σε αυτές τις εφαρμογές. 

Βιοκεραμικά
Μια σημαντική εφαρμογή των τεχνικών κεραμικών είναι η χρήση τους στην ιατρική ως υλικών

εμφυτευμάτων για την αντικατάσταση τμημάτων του σώματος, συνήθως σκληρών ιστών

(οστά ή δόντια). Τα κεραμικά που χρησιμοποιούνται για αυτό το σκοπό ονομάζονται

"βιοκεραμικά"και μπορεί να είναι μονοκρύσταλλοι (σαπφείρινης), πολυκρυσταλλικά υλικά

(αλούμινα ή υδροξυαπατίτης), γυαλιά, υαλο-κεραμικά, ή σύνθετα υλικά (βιοϋάλωμα

ενισχυμένο με ίνες από πολυαιθυλένιο - υδροξυαπατίτη).  

Η χρήση των βιοκεραμικών ολοένα αυξάνει, ενώ παράλληλα διεξάγεται εντατική έρευνα στο

χώρο. Δεκάδες κεραμικών συνθέσεων δοκιμάζονται στο εργαστήριο, αλλά λίγες φθάνουν σε

κλινικές εφαρμογές. Η κλινική επιτυχία απαιτεί την ταυτόχρονη επίτευξη μιας σταθερής

διεπιφάνειας με τον ιστό και την κατάλληλη μηχανική συμπεριφορά του εμφυτεύματος.







