2005 Επαναληπτικά-Απαντήσεις
Θέμα 1ο
Α.1, A.2 : Θεωρία
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Θέμα 2ο
α. : Με απαλοιφή του  
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 μεταξύ των δύο σχέσεων που δίνονται προκύπτει  
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[image: image9.wmf]2

zxyi

=+

, έχουμε 
[image: image10.wmf]1

x

=

 και 
[image: image11.wmf]3

y

=

, επομένως  
[image: image12.wmf]2

13

zi

=+

. 
Αντικαθιστώντας τώρα στην πρώτη σχέση βρίσκουμε 
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β. i.: Ο γεωμετρικός τόπος των 
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είναι ο κυκλικός δίσκος 
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είναι ο κυκλικός δίσκος 
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Επειδή 
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 οι κύκλοι εφάπτονται, άρα οι γεωμετρικοί τόποι έχουν ένα μόνο κοινό σημείο Α. Επομένως υπάρχουν μοναδικοί μιγαδικοί  
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β. ii.:  Το 
[image: image28.wmf]zw

-

 παριστάνει την απόσταση των εικόνων των μιγαδικών 
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. Είναι προφανές από το σχήμα, ότι το μέγιστο της απόστασης αυτής ισούται με
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  Θέμα 3ο
 α. :  Έστω ότι η  
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 δεν είναι 1-1. Τότε θα υπάρχουν  
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. Τότε όμως από το θεώρημα του Rolle προκύπτει ότι υπάρχει  
[image: image35.wmf]x

ÎÂ

, ώστε  
[image: image36.wmf]()0

f

x

¢

=

, άτοπο.

β. : Ισχύουν 
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Έτσι η εξίσωση γράφεται ισοδύναμα:
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(Η συνάρτηση 
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 είναι 1-1, άρα και  
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γ. : Αρκεί να δείξουμε ότι υπάρχει 
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 τέτοιο , ώστε 
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Εφαρμόζουμε το θεώρημα μέσης τιμής για την 
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Θέμα 4ο
α.i. : Επειδή η 
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είναι συνεχής στο  0, αρκεί να δείξουμε ότι 
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Θέτουμε 
[image: image50.wmf]2

()

()

fxx

gx

x

-

=

  (1)  , οπότε  
[image: image51.wmf]0

lim()2005

x

gx

®

=

.

Λύνοντας τη σχέση ως προς 
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Το όριο στο δεύτερο μέλος υπάρχει, άρα  
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ii. : Από τη σχέση  (1)  για 
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β. : Εκμεταλλευόμαστε το προηγούμενο όριο, έχουμε:
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γ.i. : Η σχέση που μας δίνεται γράφεται ισοδύναμα:
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Επομένως η συνάρτηση 
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είναι γνησίως αύξουσα στο  
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Άρα για 
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Ομοίως για 
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ii. : Έχουμε διαδοχικά:
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