
Πειραματικές προσπάθειες καλλιέργειας ερεσνητικής στάσης σε μαθητές 
τοσ Νηπιαγωγείοσ και τοσ Δημοτικού μέσα από ανοιττά προβλήματα 

 
(Ειζήγηζη ζηο 11

ο
 ζσνέδριο ηης ΕΜΕ, Δεκέμβριος 1994, έτει δημοζιεσηεί ζηα ΠΡΑΚΤΙΚΑ) 

 

Κόσσβας Γιώργος  

Μότσιοσ Ελένη 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
                                                                                                                                                                        
 

“Γπν  θαη δπν  ηέζζεξα. 

Δπαλαιάβαηε!  ιέεη ν  δάζθαινο 

θαη ην παηδί παίδεη 

ην πνπιί  παίδεη  καδί  ηνπ... 

Σέζζεξα  θαη ηέζζεξα  νθηψ 

νθηψ  θαη  νθηψ  θάλνπλ  δεθάμη 

δεθάμη  θαη δεθάμη  πφζα  θάλνπλ; 

Γελ θάλνπλ  ηίπνηα  δεθάμη θαη δεθάμη 

θαη πξνπάλησλ φρη  ηξηάληα  δχν...” 

                         

                              Εαθ  Πξεβέξ 

Οη παξαπάλσ ζηίρνη  απνηππψλνπλ  αλάγιπθα ηελ πιήμε  θαη ηελ αλία πνπ ληψζνπλ  νη καζεηέο φηαλ 

δηδάζθνληαη μεξέο καζεκαηηθέο γλψζεηο κέζα  ζε κηα αζθπθηηθή αίζνπζα  δηδαζθαιίαο  πνπ  θιείλεηαη  

ζηνπο  ηέζζεξηο  ηνίρνπο  θαη  δελ  αθήλεη λα  πεξάζεη  κέζα  ε  δσή. Παξαπέκπνπλ ηφζν  ζηηο  πηθξέο  

εκπεηξίεο  καο  απφ  ην  απηαξρηθφ ζρνιείν  ηνπ  παξειζφληνο φζν  θαη  ζηε  ζεκεξηλή  πξαγκαηηθφηεηα  ηνπ 

ειιεληθνχ ζρνιείνπ ε  νπνία  ειάρηζηα  έρεη  αιιάμεη. 

Ζ γλψζε είλαη έλα ήδε παξαγκέλν  αγαζφ θαη  θαινχληαη  νη  καζεηέο  λα  ην  θαηαλαιψζνπλ  

απνζηεζίδνληάο  ην. Ο δάζθαινο  ησλ  καζεκαηηθψλ πηνζεηψληαο  ηελ  “ηξαπεδηθή αληίιεςε”1  ηεο  παηδείαο 

θαηαζέηεη  ηηο  έηνηκεο  γλψζεηο  ζηα  “άδεηα κπαιά”  ησλ καζεηψλ  φπσο θαηαζέηεη  θαλείο  ρξήκαηα  ζε  κηα  

ηξάπεδα. “Σατδεη” ηνπο καζεηέο κε ηελ χιε  ησλ  εηνηκνπαξάδνησλ  παξαδφζεσλ, ηηο  νπνίεο πξνζπαζεί  λα  

πιαζάξεη  επηδέμηα  γηα  λα απνδείμεη  φηη  έρεη  ην  ράξηζκα  ηεο  κεηαδνηηθφηεηαο  θαη  απαηηεί ηελ άθξηηε  

θαη  παζεηηθή  απνδνρή, θαη  ηελ απνζηήζηζή  ηνπο. Έηζη  απηνκαηνπνηείηαη  ε  δηδαζθαιία, ζηακαηά  ε 

αλζξψπηλε  επηθνηλσλία θαη  εγθαζηδξχεηαη έλα καζεζηνθηφλν  θαη  απνθαξδησηηθφ  θιίκα αδηαηάξξαθηεο  

ξνπηίλαο. 

Δπηπξφζζεηα  ηα  παηδηά  δελ  έρνπλ  θάπνην  εζσηεξηθφ  θίλεηξν  γηα  λα αζρνιεζνχλ  κε  ηα  

καζεκαηηθά. Πξνζπαζνχλ λα κάζνπλ  καζεκαηηθά  γηα  λα πάξνπλ  θαινχο  βαζκνχο ή γηα  πεηχρνπλ  ζε  

εμεηάζεηο. Γηα ηηο  απαηηήζεηο  απηέο  αξθεί  λα  αλακαζνχλ κηα  άζθνπε  ινγνθνπία πνπ  απνηειείηαη  απφ 

παπαγαιηζκέλεο αζθήζεηο, ηχπνπο, ζεσξήκαηα  θαη νξηζκνχο. Σα  δηδαθηηθά  εγρεηξίδηα, ηα “ιπζάξηα”, ηα  

εμσζρνιηθά  βνεζήκαηα  θαη ηα  πάζεο  θχζεσο θξνληεζηήξηα δίλνπλ  έκθαζε  ζε  ηππνπνηεκέλεο γλψζεηο  

θαη  ζε  κηα  εθηεηακέλε  αζθεζηνινγία ηα νπνία παξαπέκπνπλ  ζηε κεραληθή  κάζεζε. Ζ καζεκαηηθή  

γλψζε ππεξαπινπζηεχεηαη, παθεηάξεηαη θαη πνπιηέηαη  φπσο  φια  ηα πξντφληα   ηεο εκπνξεπκαηηθήο  

θνηλσλίαο. Σα παηδηά  κπνξεί λα επηδεηθλχνπλ  ηθαλφηεηεο απνκλεκφλεπζεο λεθξψλ  ζπκβνιηθψλ 

παξαζηάζεσλ,  ρσξίο  φκσο απηφ  λα  ζπλνδεχεηαη πάληα κε  ηελ  απαξαίηεηε θαηαλφεζε. Πνιχ  ζπρλά, νη 

νξνινγίεο πξνθαινχλ  ζχγρπζε, νη καζεκαηηθέο θξάζεηο είλαη απνγπκλσκέλεο απφ ζεκαζίεο, νη αιγφξηζκνη  

ρξεζηκνπνηνχληαη  κεραληθά.  

΢πλήζσο  ηα  παηδηά  απνθηνχλ  καζεκαηηθέο γλψζεηο   ρσξίο  λα  γλσξίδνπλ   φηη  απηά  είλαη  εξγαιεία  

γηα  λα  ιχλνπλ  πξνβιήκαηα. ΋ηαλ απαηηείηαη  λα  ρξεζηκνπνηήζνπλ  απηέο  ηηο  γλψζεηο  ζε  έλα  

δηαθνξεηηθφ  πιαίζην  ηα  απνηειέζκαηα  είλαη  απνγνεηεπηηθά. Γελ  αληηιακβάλνληαη  ηε  ζθνπηκφηεηα  ηεο  

δηδαζθαιίαο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  θαη  νη  γλψζεηο  πνπ  απέθηεζαλ  πνιχ  γξήγνξα  ζα  μεραζηνχλ. Γη’ απηφ  

θαηά  ηα  ηειεπηαία ρξφληα  ην  επίθεληξν  ηνπ  ελδηαθέξνληαο  άξρηζε λα ζηξέθεηαη κε  αξγά βήκαηα θαη  

πξνο  ηελ  επίιπζε πξνβιεκάησλ. 

Ζ ζέζε  ηελ  νπνία  θαηαιακβάλεη  ε  επίιπζε πξνβιεκάησλ  ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ, σο 

γλσζηηθφο  ζηφρνο, σο  κέζν κάζεζεο θαη σο  ζθνπφο  ηεο  καζεκαηηθήο  εθπαίδεπζεο απφ  ην  λεπηαγσγείν  

ψο  ην  παλεπηζηήκην,  είλαη  ζεκαληηθή. Ζ νηθεηνπνίεζε  ηεο  γλψζεο είλαη  ζηελά  δεκέλε  κε  ηελ  επίιπζε  

πξνβιεκάησλ θαη  ηελ  θαηάθηεζε  θαηαζηάζεσλ  πνπ  ζπλαληνχλ  ηα  παηδηά. Αθφκα  ε  επίιπζε  

πξνβιεκάησλ  αλαπηχζζεη  ηελ  θξηηηθή  θαη  δεκηνπξγηθή ζθέςε  ηνπ  παηδηνχ  θαη ζεσξείηαη σο  ε πεγή  

                                                      
1 Freire P. (1977). Η  αγσγή  ηνπ  θαηαπηεδόκελνπ,  ζει.  79,  εθδ. Ράππα,  Αζήλα. 
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θαη  ην  θξηηήξην  ηεο  γλώζεο2.΋ηαλ  νη  καζεηέο  ιχλνπλ  πξνβιήκαηα,  επηζηξαηεχνπλ  θαη  ζθπξειαηνχλ  

ηηο  γλψζεηο   πνπ  ρξεηάδνληαη  πξαγκαηηθά,  εθεπξίζθνπλ   ζηξαηεγηθέο  θαη  νξγαλψλνπλ  ηηο  έξεπλέο  ηνπο  

φπσο  θάλνπλ  θαη  νη  εξεπλεηέο  καζεκαηηθνί. ΋ιε  απηή  ε  δξαζηεξηφηεηα  είλαη  θνξέαο  λνήκαηνο3.   

΋κσο  φια  ηα  πξνβιήκαηα  δελ  είλαη  ίδηα. Τπάξρεη πνιχ  κεγάιε  πνηθηιία. Μπνξνχκε λα 

δηαθξίλνπκε  ηηο  παξαθάησ  θαηεγνξίεο: θαηαζηάζεηο-πξνβιήκαηα,  

πξνβιήκαηα ή  αζθήζεηο  εθαξκνγήο, πξνβιήκαηα  κεηαθνξάο,  πξνβιήκαηα  ζχλζεζεο ή  νινθιήξσζεο, 

πξνβιήκαηα παηδαγσγηθήο αμηνιφγεζεο θαη αλνηρηά  πξνβιήκαηα. 

Απφ  ηελ  παξαπάλσ  θαηεγνξηνπνίζε  μερσξίδεη  ν  πξσηφηππνο   ραξαθηήξαο  ηνπ  αλνηρηνχ  

πξνβιήκαηνο. ΋ινη  νη  άιινη  ηχπνη  πξνβιεκάησλ επηθεληξψλνλνληαη  ζηελ  απφθηεζε  θαη  ηελ  

επεμεξγαζία  καζεκαηηθψλ  ελλνηψλ. Καηά  ηελ  επίιπζε  αλνηρηψλ πξνβιεκάησλ ην παηδί επαλαβηψλεη  

νηθείεο πξνβιεκαηηθέο  θαηαζηάζεηο κε  αζπλήζηζην  ηξφπν θαη αλαπηχζζεη κηα  ζπκπεξηθνξά έξεπλαο θαη  

ηθαλφηεηεο  κεζνδνινγηθνχ ραξαθηήξα: αληρλεχεη ην  παηδί  ελαιιαθηηθνχο  ηξφπνπο ιχζεο, δηαηππψλεη 

αιεζνθαλείο  εηθαζίεο θαη ππνζέζεηο, δνθηκάδεη έλα ζχλνιν δπλαηψλ ηδεψλ,  απνδεηθλχεη  ηελ  ηζρχ  ηνπο, 

αλάγεη  ην  αξρηθφ  πξφβιεκα  ζε  αλάινγα  βνεζεηηθά  πξνβιήκαηα, επηρεηξεκαηνινγεί,  αηηηνινγεί, 

ειέγρεη... Αθφκα αξρίδεη λα  ακθηζβεηεί  ηελ  εθπξαγκάηηζε  ησλ καζεκαηηθψλ θαη αζρνιείηαη  κ’ απηά  φρη  

κφλν  επεηδή  είλαη   ρξήζηκα εξγαιεία ζε  φινπο  ηνπο  ηνκείο  ηεο  θνηλσληθήο  δσήο,  αιιά  θπξίσο  επεηδή  

αλαθαιχπηεη ζ΄απηά   κηα  μερσξηζηή  νκνξθηά. 

Ο  εηζαγσγή  ηνπ  φξνπ  “αλνηρηφ  πξφβιεκα”  μεθίλεζε  απφ  κηα  νκάδα  ηνπ IREM  de Lyon  ε νπνία  

κειέηεζε  πξνβιήκαηα  πνπ  απεπζχλνληαη   ζε  καζεηέο  Γπκλαζίνπ  θαη  Λπθείνπ  θαη  απνζθνπνχλ  ζηελ  

θαιιηέξγεηα  εξεπλεηηθήο  ζηάζεο  θαη  ηθαλνηήησλ επηζηεκνληθήο  κεζνδνινγίαο. ΢χκθσλα   κε  ηελ νκάδα 

ηνπ IREM  de Lyon  ην αλνηρηφ  πξφβιεκα  έρεη ηα  παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά4: 
 

 Ζ εθθώλεζε  ηνπ  πξνβιήκαηνο   ζπλήζσο  είλαη  ζύληνκε θαη δηαηππψλεηαη  ζε  θαζεκεξηλή  ή  ζε  

καζεκαηηθή  γιψζζα. 

 Ζ  εθθώλεζε  δελ  “πξνδίδεη” άκεζα  ηε  ιύζε  νύηε  ην  καζεκαηηθό  εξγαιείν  πνπ  ζα  

ρξεζηκνπνηεζεί. Σν  αλνηρηφ πξφβιεκα κπνξεί λα  νδεγεί  ζε  πνιιέο  θαη  δηαθνξεηηθέο  ιχζεηο ή λα  

έρεη κηα  ιχζε  ε  νπνία  φκσο λα κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί  κε  πνιινχο ηξφπνπο. 

 Σν  αλνηρηό πξόβιεκα ζηεξίδεηαη ζε έλλνηεο, κε  ηηο  νπνίεο  ηα  παηδηά  είλαη αξθεηά  εμνηθεησκέλα. 
 

Ωο  καρφκελνη  εθπαηδεπηηθνί θαινχκαζηε λα εθαξκφζνπκε πηζηά  ηα  ππάξρνληα  αλαιπηηθά  

πξνγξάκκαηα  καζεκαηηθψλ  θαη λα  πινπνηήζνπκε  ζηφρνπο  πνπ πξναπνθαζίζηεθαλ  θαη  δηακνξθψζεθαλ  

εξήκελ  καο. Σα  αλνηρηά  πξνβιήκαηα  καο  δίλνπλ  ηελ  επθαηξία  λα  δνθηκάζνπκε  θάηη  δηαθνξεηηθφ. 

Βνεζνχλ λα  δηαθαλεί  φηη  καζεκαηηθά  δελ  είλαη  κφλν  φηη έρνπκε  ζπλεζίζεη θαη  ζπκβάιινπλ  λα  

απνπαγηδεπηνχκε (έζησ θαη πξφζθαηξα)  απφ  ην βαζίιεην  ηεο κνλφηνλεο  θαζεκεξηλήο   ξνπηίλαο  πνπ  

ζθνηψλεη. 

Σν άκεζν εξέζηζκα  γηα  ηελ  ελαζρφιεζή  καο  κε  ηα  αλνηρηά πξνβιήκαηα πξνήιζε απφ  ηελ επαθή  

καο  κε ηηο  ελδηαθέξνπζεο πξσηνβνπιίεο  ηεο  εξεπλεηηθήο  νκάδαο  ηνπ καζεκαηηθνχ  ηκήκαηνο  ηνπ  

παλεπηζηεκίνπ ηεο Πάηξαο κε  ππεχζπλν ηνλ Σάζν  Παηξψλε5.  

Ζ εξγαζία  καο κε ηα παηδηά  ζηεξίδεηαη ζηελ θνλζηξνπθηηβηζηηθή  ππφζεζε φηη  ην ππνθείκελν  

θαξαζθεπάδεη  ηε καζεκαηηθή  γλψζε  ηνπ  ζε  αιιειεπίδξαζε  κε  ην  πεξηβάιινλ. Έρνπκε  επηιέμεη  ηε 

κνξθή  εξγαζίαο  θαηά  νκάδεο θαη καο  ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν  λα  παξαηεξήζνπκε κέζα ζηηο  

θαζνξηζκέλεο θνηλσληθέο  ζπλζήθεο  ηνπ  ζρνιηθνχ  ζεζκνχ, φρη  κφλν  ηί θάλνπκε  εκείο σο  εθπαηδεπηηθνί,  

αιιά θπξίσο ηί  θαηαθέξλνπλ  ηα  ίδηα ηα παηδηά, κε  ηε  κηθξφηεξε  δπλαηή  βνήζεηά καο6. 

΢’ απηή  ηελ  πξνζπάζεηά καο, ε νπνία  έρεη  πεξηνξηζκέλε  εκβέιεηα θαη  δελ  ζηνρεχεη ζηελ πξφβιεςε 

θαη ζηε  γελίθεπζε ζπκπεξαζκάησλ ή ζηε  κέηξεζε πνζνζηψλ  επηηπρίαο, ζα απνπεηξαζνχκε λα  

ζθηαγξαθήζνπκε κε  ην δηθφ  καο  ππνθεηκεληθφ  ηξφπν ηέζζεξηο εκπεηξίεο7 κε καζεζηαθέο  θαηαζηάζεηο ηηο  

                                                      
2 Vergnaud G.: Psychologie du développement cognitif et didactique des  mathématiques, Grand N  n. 38,  Nov.1986, p. 22,  INRP, Paris. 
3 Brechêt  Michel. La  résolution  des  problèmes, Math Ecole 163, Juin 1994, Neuchâtel p. 26. 
4Arsac G., Germain G.,Mante M. Problème ouvert  et situation-problème, IREM Lyon, 1988. 
5Παηξώλεο  Σ. “Πξνο  κηα  αλνηρηή  δηαδηθαζία  επίιπζεο  πξνβιεκάησλ”, πεξηνδηθφ Δηάζηαζε, η.2 1988, Θεζζαινλίθε,  θαη “Δμέιημε  κηαο  

θαηάζηαζεο  αιιειεπίδξαζεο  ζε  κηα  ηάμε Β’ Γπκλαζίνπ ζρεηηθά  κε  ηε  γέλεζε  ηεο  έλλνηαο  ηεο  εθαπηνκέλεο  κηαο  γσλίαο “, Τεηξάδηα 

Δηδαθηηθήο  Μαζεκαηηθώλ ηεχρ. 13 Γεθέκβξηνο 1993, Θεζζαινλίθε.. 
6 ΢χκθσλα κε ην Vygotsky  ε νηθεηνπνίεζε  ησλ  γλψζεσλ ηνπ  παηδνχ δελ  γίλεηαη  ζε  ζπλζήθεο  απνκφλσζεο αιιά  κέζα  ζ’ έλα  δνζκέλν  

θνηλσληθφ  πιαίζην κε  δηαδηθαζίεο  κάζεζεο  πξνζδηνξηζκέλεο  ηζηνξηθά  θαη  πνιηηηζκηθά. Βι.  Vygotsky L. (1988).  Σθέςε  θαη γιώζζα,  

εθδ. Γλψζε , Αζήλα .  
7 Ίζσο  απηή  ε  πξνζπάζεηα  ζα  κπνξνχζε  λα  νλνκάδεηαη  ζπκκεηνρηθή  έξεπλα. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο   ππάξρνπλ ζηα  θείκελα: 

Lerman S.(1994). Οη δάζθαινη σο εξεπλεηέο  ηεο  κάζεζεο ησλ παηδηώλ ζηα Μαζεκαηηθά, Erasmus,ΑΠΘ, Θεζζαινλίθε, Oliveira R. 

θαη Oliveira Μ. (1984). Γηα  κηα  ελαιιαθηηθή  έξεπλα, Απηνκόξθσζε ηεπρ. 2 , Αζήλα ,  Κνζκίδνπ Χ. (1989). Δλεξγφο  έξεπλα: Γηα  κηα 
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νπνίεο δεκηνπξγήζακε   ζην  ζρνιηθφ    πεξηβάιινλ ησλ παηδηψλ. Οη εκπεηξίεο  καο απηέο αθνξνχλ λήπηα θαη 

καζεηέο  ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ  ζρνιείνπ. 

 

Ζ πξνζπάζεηα παξαηήξεζεο, πιεξέζηεξεο θαηαλφεζεο  θαη  εξκελείαο   αθνξά θχξηα ηα  παξαθάησ 

ζέκαηα: 
 

1. Να δηαπηζηψζνπκε αλ ηα  παηδηά  εθδειψλνπλ  θαηά  ηελ  επίιπζε  αλνηρηψλ  πξνβιεκάησλ  κηα  

ζπκπεξηθνξά  έξεπλαο θαη λα  θαηαγξάςνπκε  ηελ πνηθηιία  ησλ  δηαθνξεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ 

επίιπζεο. 
 

2. Να δηαπηζηψζνπκε αλ θαζψο  εξγάδνληαη ζπιινγηθά κπνξνχλ θαη ζρεκαηίδνπλ  έλα  θνηλό  πιαίζην  

εξκελείαο ηεο  πξνηεηλφκελεο  θαηάζηαζεο, ην  νπνίν ζπλαπνδέρνληαη. 
 

3. Να  θαηαγξάςνπκε  ηηο παξαηεξνχκελεο  δπζθνιίεο πνπ ζπλαληνχλ ηα  παηδηά  θαη θχξηα  ην  ξφιν  

πνπ  δηαδξακαηίδεη ην  “δηδαθηηθφ  ζπκβφιαην”. 
 

4. Να θαηαγξάςνπκε  ηηο  αληηιήςεηο  θαη  ηα  ζπλαηζζήκαηα ησλ παηδηψλ γηα  ηα  αλνηρηά 

πξνβιήκαηα.  
 

Θα εζηηάζνπκε  ην  ελδηαθέξνλ απηήο  ηεο παξνπζίαζεο  ζε απηά  κφλν  ηα ζέκαηα, επεηδή  είλαη  

αδχλαην  λα πεξηγξάςνπκε φια  φζα  ζπλέβεζαλ θαη λα αλαιχζνπκε ζε  βάζνο    φιεο  ηεο αιιειεπηδξάζεηο 

ηεο  ηάμεο  θαη  ησλ  νκάδσλ. Πξψηα ζα  παξνπζηάζνπκε  ηηο  ηξεηο  πεηξακαηηθέο  πξνζπάζεηεο κε κηα  κηθξή  

αλάιπζε ησλ παηαηεξήζεσλ  καο θαη  ζην  ηέινο ζα επηρεηξήζνπκε λα δηεπξχλνπκε ηελ αλάιπζή  καο  θαη λα 

ζπλζέζνπκε κηα ζπλνιηθή απφπεηξα  εξκελείαο γηα φιεο  ηηο δηδαθηηθέο  θαηαζηάζεηο8. ΋ια φζα  

πεξηγξάθνπκε  ίζσο  απνηειέζνπλ  κηα  κηθξή  ζπκβνιή  ζρεηηθά  κε  ηελ  “παηδαγσγηθή  ηνπ  αλνηρηνχ  

πξνβιήκαηνο”. 

 

1. Έλα  πξόβιεκα  κνηξαζηάο  ζην  λεπηαγσγείν 
 

Ζ  πξφζβαζε ζηελ έλλνηα  ηνπ  αξηζκνχ, ε νπνία πξνηείλεηαη  ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα ηφζν  ηνπ  

λεπηαγσγείνπ  φζν  θαη  ηεο  Α’ ηάμεο  ηνπ δεκνηηθνχ  ζρνιείνπ, επηθεληξψλεηαη  ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζε  

δξαζηεξηόηεηεο δεκηνπξγίαο  ηζνδύλακσλ  ζπλόισλ κε  αληηζηνίρηζε, ζύγθξηζεο  ζπλόισλ θαη έλσζεο  

μερσξηζηώλ  ζπλόισλ9.  Γξαζηεξηφηεηεο  δίθαηεο   κνηξαζηάο εηζάγνληαη πξνο  ην  ηέινο  ηεο  Β’ ηάμεο καδί  

κε  ηελ  εθκάζεζε  ηεο  γξαπηήο  νξηδφληηαο δηαίξεζεο (κε ηε κέζνδν  ηεο  επαλαιακβαλφκελεο  αθαίξεζεο 

θαη σο  πξάμε  αληίζηξνθε  ηνπ  πνιιαπιαζηαζκνχ) θαη πεξηζζφηεξν  κε  ηελ ηππηθή  ηερληθή ηεο  γξαπηήο  

δηαίξεζεο  πξνο  ην  ηέινο ηεο Γ’  ηάμεο. ΋κσο  νη δξαζηεξηφηεηεο  κνηξαζηάο βξίζθνληαη  ζε  ζηελή  ζρέζε  

κε  ηελ  έλλνηα  ηνπ  αξηζκνχ  θαη  ηεο  αξηζκεηηθήο  ηζνδπλακίαο θαη αθφκα  έρνπλ  φια  ηα  ραξαθηεξηζηηθά  

ηνπ  αλνηρηνχ  πξνβιήκαηνο. 

Θέινληαο  λα δηαπηζηψζνπκε  αλ νη  δξαζηεξηφηεηεο κνηξαζηάο  βνεζνχλ ζηελ  εκθάληζε  πνηθηιίαο  

ζηξαηεγηθψλ θαη γεληθφηεξα  ζηελ αλάδπζε εξεπλεηηθήο  ζηάζεο  ζηα  παηδηά  ηνπ λεπηαγσγείνπ  

δνθηκάζακε  κηα  δηδαθηηθή  θαηάζηαζε  κνηξαζηάο.  Ο πεηξακαηηζκφο  απηφο δνθηκάζηεθε  ζε  κεξηθά 

λεπηαγσγεία  ηνπ  λνκνχ  Κνξηλζίαο θαη  ζπκκεηείραλ ζ’ απηφλ  παηδηά  ηεο  κεγάιεο λεπηαγσγηθήο  ηάμεο.  

Ζ  εκπεηξία  πνπ ζα  πεξηγξάςνπκε, ε νπνία δελ είλαη ε θαιχηεξε απφ  φιεο ηηο  άιιεο,  πξαγκαηνπνηήζεθε  

ζην  13ν   λεπηαγσγείν  Κνξίλζνπ ζε  κία εκίσξε δηδαθηηθή ζπλάληεζε  κε  κηα  νκάδα  ηεζζάξσλ λεπίσλ 

ζην  ηέινο  ηνπ  ζρνιηθoχ έηνπο 1992-93 (Ηνχληνο 1993) θαη   αθνχ  ζε  φιε  ηε δηάξθεηα  ηνπ  ρξφλνπ ηα 

παηδηά είραλ παξαθνινπζήζεη  έλα  πεηξακαηηθφ  πξφγξακκα  αξηζκεηηθψλ  γλψζεσλ. Σν  πξφγξακκα  απηφ 

πεξίιακβαλε  ηε  δεκηνπξγία  ηζνδχλακσλ  ζπιινγψλ  κε  θαηακέηξεζε  αληηθεηκέλσλ, ηε  ζχγθξηζε  

ζπιινγψλ θαη  ηελ ελαζρφιεζε  κε  πξνβιήκαηα πξφζζεζεο  θαη  αθαίξεζεο. Ζ  εξγαζία  ηεο   νκάδαο  

δηαρσξίδεηαη  ζε  δχν  θάζεηο: 

 

1.1.  Ζ νηθεηνπνίεζε  ηνπ  πξνβιήκαηνο  από  ηελ  νκάδα 
 

                                                                                                                                                                          
γλήζηα  απειεπζεξσηηθή  παηδεία, Σύγρξνλε  εθπαίδεπζε  ηεπρ. 48. Κνζκίδνπ Χ. Μαξκαξηλόο Γ. (1994). Ο δάζθαινο  θαη  ε  ελεξγφο  έξεπλα , 

Σύγρξνλε  εθπαίδεπζε  ηεπρ. 79. 
8 O G. Brousseau  γηα  λα  κειεηήζεη  πεηξακαηηθά  ηα  πξνβιήκαηα  ηεο  δηδαζθαιίαο δεκηνχξγεζε  ηε  ζεσξία  ησλ  δηδαθηηθώλ  

θαηαηάζεσλ (situations didactiques). Βι. Brousseau G. Fondements et méthodes de la didactique  des  mathématiques, Recherches  en 

didactique  des mathématique, Vol. 7.2, 1986,  p. 48, éditions la pensée sauvage. 
9 Απηή  ε πξνζέγγηζε  ηεο  έλλνηαο  ηνπ  αξηζκνχ  ζην  Γεκνηηθφ  ζρνιείν (αιιά  θαη  ζην  Νεπηαγσγείν) έρεη   ηηο  ξίδεο  ηεο  ζηε  

“κεηαξξύζκηζε  ησλ κνληέξλσλ  καζεκαηηθώλ”  ε  νπνία  επηβιήζεθε  κεηά  ηε  δεθαεηία  ηνπ  60 ζε πνιιέο  δπηηθέο  ρψξεο. H  

κεηαξξχζκηζε ζηεξηδφηαλ  ζηε  ζεσξία  ησλ  ζπλφισλ  θαη  γηα  λα  γίλεη  απνδεθηή  ε  εηζαγσγή  ηεο  λέαο  χιεο  ρξεζηκνπνίεζε  σο  

“ςπρνπαηδαγσγηθφ  άιινζη”  ηε ζεσξία  ηνπ  J. Piaget.. 



 4 

Σν  πξφβιεκα  ην  νπνίν  πξνηείλακε  πξνθνξηθά ζηα  παηδηά  γηα  νκαδηθή  επίιπζε είλαη  ην  

παξαθάησ: 
 

Αλνηρηό  πξόβιεκα: Θέιεηε λα  ζηείιεηε απηέο ηηο    15  ρξσκαηηζηέο εηθόλεο πνπ βξίζθνληαη  

κέζα  ζ’ απηό  ην  θνπηί  ζε  4  θίινπο  ζαο.  Γη απηό  ζαο  έδσζα  4  θαθέιινπο  έλα  ζε  

θάζε  παηδί.  Θα ήζεια  λα  κνηξάζεηε  απηέο  ηηο   ε ηθόλεο  ζηα  4 παηδηά.  Πξνζνρή  θάζε  

παηδί  ζα  πξέπεη  λα  παξαιάβεη  ηνλ  ίδην  αξηζκό  εηθόλσλ γηα λα  κελ  έρεη  παξάπνλν  

θαλέλα παηδί  θαη  λα  πεξηζζέςνπλ  όζν  γίλεηαη ιηγόηεξεο  ε ηθόλεο .  
 

΢πδεηήζακε  κε  ηα  παηδηά ηεο νκάδαο  γηα  ηελ  θαηάζηαζε  ηνπ  πξνβιήκαηνο  θαη επηζεκάλνπκε  ηελ 

θαηαλφεζε  ησλ  πεξηνξηζκψλ  ηνπ  πξνβιήκαηνο: 

- ηα  κεξίδηα  είλαη  4 (ηέζζεξηο  θάθειινη  ζα  ζηαινχλ) 

- πξέπεη  λα κνηξαζηεί  φιν  ην  ζχλνιν  ησλ  εηθφλσλ 

- θάζε καζεηήο  ζα  πξέπεη λα πάξεη  ηνλ  ίδην  αξηζκφ, (ηζνδχλακε κνηξαζηά). 

- ζα  πξέπεη  λα  πεξηζζέςνπλ  φζν  γίλεηαη  ιηγφηεξεο  εηθφλεο. 

 

1.2.  H έξεπλα ηεο  νκάδαο 
 

Δλψ  εμεγνχζακε  ηνπο  πεξηνξηζκνχο   ηνπ  πξνβιήκαηνο ν Γηψξγνο  κεηξά  απφ  ηνπο  15  θαθέιινπο  

4  θαη  ηνπο  ηνπνζεηεί  κπξνζηά  απφ  ην  θάθειιφ ηνπ  ιέγνληαο :εγψ  ζα  ζηείισ  απηνχο  ηνπο  ηέζζεξηο  

ζην θίιν κνπ ηνλ  Πάλν. ΢ηε  ζπλέρεηα  ηνλ  κηκείηαη ε Διέλε  ηνπνζεηψληαο ζην θάθειιν  πνπ  έρεη  

κπξνζηά  ηεο 4  εηθφλεο. Ο Κψζηαο  θαη  ε  Αξρνληία  δηζηάδνπλ λα πξνρσξήζνπλ. Σφηε  ν Γηψξγνο  

πξνζπκνπνηείηαη  λα  κνηξάζεη  ηηο  ππφινηπεο εηθφλεο  ζηα  κέιε  ηεο  νκάδαο  πνπ  δελ  είραλ  πάξεη  αθφκα. 

Αθνχ  ηηο  κνίξαζε  ν Κψζηαο δηαπίζησζε φηη  πήξε  κφλν  3  εηθφλεο  ελψ  φινη  νη  άιινη  είραλ  πάξεη  απφ  

4  θαη παξαπνληέηαη ιέγνληαο  ζην θίιν ηνπ  “ δελ  ηα κνίξαζεο  θαιά”. ΢ην ζεκείν  απηφ επηζεκαίλσ  φηη δελ 

ζα  κνηξάζνπκε  4 εηθφλεο  ζηνλ  θαζέλα αιιά ζηνπο 4  θαθέιινπο  ζα  πξέπεη  λα  ηνπνζεηήζνπλ  απφ  ίζεο  

εηθφλεο  θαη λα  κείλνπλ  ζην  ηέινο  φζν  γίλεηαη  ιηγφηεξεο. 

Μεηά  ηελ πξψηε  απνηπρεκέλε πξνζπάζεηα λα κνηξάζνπλ  ηα  4  παηδηά  δίθαηα  ηηο  15  εηθφλεο  

πξνηείλεη  ν Γηψξγνο  “λα  ηηο  βάινπκε  ζηε ζέζε ηνπο θαη  λα  δνθηκάζνπκε  πάιη”.  Μφιηο  

ζπγθεληξψζεθαλ  καδί  νη  εηθφλεο  πξνηείλεη  “λα  πάξνπκε  πξψηα φινη  απφ  κία  εηθφλα”  θαη κνηξάδεη  ζε  

φια  ηα  παηδηά  απφ  κηα  εηθφλα  αλαθσλψληαο 1,1,1,1.  ΢ηε ζπλέρεηα  παίξλεη ηελ  πξσηνβνπιία  ε  

Αξρνληία ζπλερίδνληαο  ηε  κνηξαζηά θαηά  κηα-κηα  εηθφλα  ζην  θάζε  κέινο  ηεο  νκάδαο  θαη  εμαληιεί  

φιεο  ηηο  εηθφλεο αλαθσλψληαο 2,2,2,2 κεηά 3,3,3,3 θαη ηέινο 4,4,4. Σφηε  ηα  άιια  ηξία  κέιε 

αληηιακβάλνληαη  ην  ιάζνο θαη ελδηαθέξνληαη  δσεξά  λα  ην  δηνξζψζνπλ.  Ζ Διέλε απνζχξεη  κηα  εηθφλα  

απφ ηα  παηδηά  πνπ  έρνπλ  ηέζζεξηο  εηθφλεο  θαη έηζη κε  απηή  ηελ  αλαπξνζαξκνγή  θάζε  παηδί  έρεη  

κπξνζηά  ηνπ 3  εηθφλεο  γηα  λα  ζηείιεη  ζην  θίιν  ηνπ θαη  πεξηζζεχνπλ  αθφκα 3, θαίλεηαη  κάιηζηα  πνιχ  

ηθαλνπνηκέλε  απφ  ηε  ιχζε  ηεο. Σφηε  θάζε  παηδί  θνηηάδεη  θαη  κεηξά  ηηο  εηθφλεο πνπ  έρεη  κπξνζηά  ηνπ  

θαζψο  θαη  απηέο  ησλ  δηπιαλψλ  ηνπ  θάλνληαο  ζπγθξίζεηο. Ο Κψζηαο  αλαθσλεί: “έρνπκε  φινη απφ 3  

εηθφλεο , δειαδή  απφ ίζεο θαη  απηέο  πνπ  κέλνπλ  δελ  θηάλνπλ  γηα  λα πάξνπκε  απφ  άιιε  κηα”. Ίζσο  ε  

Αξρνληία  λα  κήλ  είρε  πεηζηεί απφ  ηε  γξήγνξε  απάληεζε  πνπ  έδσζε  ν Κψζηαο θαη κεηξά  ηηο  εηθφλεο  

ηνπ  θαζελφο  γηα  λα  επαιεζεχζεη  ην  απνηέιεζκα. Μεηά  απφ  ηελ  επαιήζεπζε φινη  δέρηεθαλ φηη  ε  ιχζε  

πνπ  βξήθαλ είλαη  ε  ζσζηή. 

Αθνχ  ηα  παηδηά  ραιάξσζαλ  γηα  ιίγν, ηνπο  πξφηεηλα λα  βξνχλ  θαη  άιινπο  ηξφπνπο.  

Ξαλαηνπνζεηνχλ  ηηο  εηθφλεο  ζην  θνπηί  πνπ  ππήξραλ αξρηθά θαη  ζηε  ζπλέρεηα  παίξλνπλ  απφ  κηα  

εηθφλα  θαη κεηά  απφ  άιιε  κία. Σφηε  πξνέθπςε  κηα  δηαθσλία: O Γηψξγνο  πνπ  ήηαλ  ε  ζεηξά  ηνπ  λα  

πάξεη αλαθέξεη  φηη  δελ  πξέπεη  λα  ζπλερίζνπλ  γηαηί  έρνπλ  απφ  ίζεο  εηθφλεο. Σα  ππφινηπα  κέιε  ηεο  

νκάδαο   δείρλνπλ  λα  έρνπλ  αληηξξήζεηο θαη  παίξλνπλ  απφ  άιιε  κηα  εηθφλα. ΢ην  ηέινο παίξλεη  θαη  ν  

Γηψξγνο  άιιε  κηα θαη  ε  Αξρνληία  θάλεη  επαιήζεπζε:1,2,3  θαη 1,2,3  θαη 1,2,3 θαη  1,2,3  θαη ζα  

πεξηζζέςνπλ 1,2,3.  Σφηε  ππέβαια  ζηα  παηδηά  ηελ  εξψηεζε  απφ  πφζεο  εηθφλεο ζα  πάξεη  ην  θάζε  παηδί  

θαη  πφζεο  εηθφλεο  ζα  ζηείιεη  ν θαζέλαο  ζην  θίιν  ηνπ. ΋ια  ηα  παηδηά  είπαλ  φηη  έρνπλ  απφ  ηξείο  

εηθφλεο  θαη  απηέο  ηηο  ηξείο  εηθφλεο  ζα  ζηείινπλ  ζην  θίιν  ηνπο. Σφηε  ξψηεζα  κήπσο ν  θίινο  θάπνηνπ 

παηδηνχ  έρεη  παξάπνλν  αιιά  πήξα  ηελ  απάληεζε  φηη  ζα  πάξνπλ  απφ  ίζεο  εηθφλεο. Σέινο  ξσηψ  αλ  ζα  

πξέπεη  λα  κνηξάζνπκε  θαη  ηηο ηξείο  εηθφλεο  πνπ  είραλ  πεξηζζέςεη. Σφηε  ν Κψζηαο  απαληά φηη  δελ  

θηάλνπλ  γηα  φινπο  ελψ  άλ  ππήξρε  κηα  εηθφλα  αθφκα  ζα  έθζαλαλ. 

΢ηε  ζπλέρεηα  ηα  παηδηά  δνθίκαζαλ θαη  άιινπο  ηξφπνπο  παξεκθεξείο  κε  ηνπο  πξνεγνχκελνπο. Μηα  

δηαθνξεηηθή  ζηξαηεγηθή  πνπ  ρξεζηκνπνίεζαλ θάπνηα  ζηηγκή  είλαη  ε  εμήο: ελψ  νη  εηθφλεο  ήηαλ  

ζπγθεληξσκέλεο  ζην  θνπηί, άξρηζαλ φια  ηα  παηδηά  λα  παίξλνπλ  κε  ηε  ζεηξά  απφ  3  εηθφλεο  θαη  αθνχ  

ηηο  ηνπνζέηεζαλ  κπξνζηά  ηνπο  ηηο κέηξεζαλ  θαη  ηηο  ζχγθξηλαλ κεηαμχ  ηνπο. 

΢πλνςίδνληαο δηαπηζηψζακε  ηηο  παξαθάησ  ζηξαηεγηθέο  ησλ  παηδηψλ: 
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 θάζε  παηδί  παίξλεη  δηαδνρηθά γηα  ηνλ  εαπηό  ηνπ  κηα-κηα  εηθόλα (δπζθνιία  ζην  πνπ  λα  

ζηακαηήζνπλ) 

 θάζε  παηδί  παίξλεη  δηαδνρηθά γηα  ηνλ  εαπηό  ηνπ  δέζκε  ηξησλ εηθόλσλ 

 θάπνην  παηδί  αλαιακβάλεη  ην  έξγν  ηεο  δηαλνκήο θαη  δίλεη από κηα  εηθόλα    ζε  θάζε  παηδί, κεηά  

από  άιιε  κηα θαη ηαπηόρξνλα  αξηζκεί. 
 

΢ε φιεο  ηηο  παξαπάλσ  ζηξαηεγηθέο  γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ ππνζπιινγψλ  κε κέηξεκα  είηε  ζηελ  

πνξεία  είηε  ζην  ηέινο. 

Άιιεο  ζηξαηεγηθέο ηηο  νπνίεο  δηαπηζηψζακε  ζε  άιια  λεπηαγσγεία  ζηα  νπνία  δηελεξγήζακε  

ηνλ  ίδην  πεηξακαηηζκφ είλαη: 
 

 πξνζεγγηζηηθή  εθηίκεζε  ηνπ  ζπλόινπ  θαη  κνίξαζκα θαη’ εθηίκεζε 

 κνίξαζκα  κε  πξνθαηαξθηηθό  κέηξεκα  θαη πξνζεγγηζηηθή  θαηαλνκή 

 κνίξαζκα  κε  πξνθαηαξθηηθό  κέηξεκα θαη  αθξηβή  θαηαλνκή 

 πξνθαηαξθηηθό κέηξεκα  θαη ππνινγηζκόο ησλ ππνζπιινγώλ.  
 

Απφ  ηηο  εκπεηξίεο  πνπ  είρακε κε παηδηά ειηθίαο  πεληέκηζη  πεξίπνπ  εηψλ παξαηεξήζακε  φηη  ηα  

παηδηά κπνξνχλ λα  ζπλεξγάδνληαη  θαηά  ηελ  επίιπζε  ελφο  αλνηρηνχ  πξνβιήκαηνο  κνηξαζηάο, λα δξνχλ 

θαη λα εθθξάδνπλ ηηο  ππνθεηκεληθέο  ηνπο ζεσξήζεηο, λα δνθηκάδνπλ  απζφξκεηεο  ζηξαηεγηθέο θαη λα 

επαιεζεχνπλ ηα  απνηειέζκαηά ηνπο, λα δηαπξαγκαηεχνληαη  έλα  θνηλφ  εξκελεπηηθφ  πιαίζην κέζα απφ  

ζπλαηλέζεηο θαη ακνηβαίεο  δηαξξπζκίζεηο, λα εκπιέθνληαη ζε  γλσζηηθέο  δηακάρεο θαη λα  

αλαθαηαζθεπάδνπλ  ηηο  γλψζεηο  ηνπο, λα εθδειψλνπλ  κηα  ζπκπεξηθνξά  θνηλήο  αλαδήηεζεο θαη  έξεπλαο. 

Αθφκα ιεηηνπξγνχλ  κε  δσληάληα, πνιχ  θέθη,  απζνξκεηηζκφ  θαη  βηψλνπλ  ηελ πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε 

πνπ  πξνθαιέζακε σο  ραξνχκελν καζεζηαθφ  παηγλίδη.  Ίζσο  ηα  αλνηρηά  πξνβιήκαηα  πνπ είλαη  εχθνια  

θαη  ειθπζηηθά  πξνζθέξνληαη  θαιχηεξα γηα  ηφζν  κηθξά παηδηά  απφ άιιεο  ηππηθέο  καζεκαηηθέο  

δξαζηεξηφηεηεο πνπ είλαη κε νηθείεο  γηα ηα  λήπηα θαη  αθξσηεξάδνπλ  ηε  γφληκε  θαληαζία ηνπο. Ίζσο 

αμίδεη  ηνλ  θφπν λα βνεζηνχληαη ηα  λήπηα λα   αλαπηχμνπλ  εξεπλεηηθή ζηάζε παξά  ηε  κηθξή  ηνπο  ειηθία. 

Λεπηνκεξέζηεξε θαη βαζχηεξε αλάιπζε  ησλ αιιειεπηδξάζεσλ  ζην  πιαίζην  ηεο  νκάδαο μεθεχγεη  απφ ηηο 

ρακειέο απαηηήζεηο απηήο  ηεο παξνπζίαζεο. 

 

2. Ζ εύξεζε  ηεο  κηθξόηεξεο  δηαθνξάο ζηε Γ΄ ηάμε ηνπ Γεκνηηθνύ 
 

Ο πεηξακαηηζκφο απηφο  πξαγκαηνπνηήζεθε ην Ννέκβξην ηνπ 1994 κε καζεηέο  ηεο Γ’  ηάμεο ηνπ 8-

ζέζηνπ Γεκνηηθνχ  ΢ρνιείνπ Λεραίνπ Κνξηλζίαο ε νπνία  έρεη  27  καζεηέο θαη  είλαη  ρσξηζκέλε  ζε  4  

νκάδεο  ησλ  6  ή 7  καζεηψλ  ε  θαζεκηά. Ζ ηάμε ήηαλ  δηεπζεηεκέλε  θαηά νκάδεο θαη  θαηά  ηελ  

πεξαζκέλε ζρνιηθή ρξνληά  κε  ηελ  ίδηα  δαζθάια θαη  κάιινλ  ηα  παηδηά είλαη  αξθεηά θαιά   εμνηθεησκέλα  

κε  ηελ  νκαδηθή  εξγαζία. ΋κσο  δελ  είραλ  γίλεη  πξνζπάζεηεο  νκαδηθήο  επίιπζεο  πξνβιεκάησλ θαη  

δεκηνπξγίαο  ζην  εζσηεξηθφ  ησλ  νκάδσλ  ελφο  θιίκαηνο ζπιινγηθήο  αλαδήηεζεο  θαη απνθξπζηάιισζεο  

ελφο  θνηλνχ  πιαηζίνπ εξγαζίαο. ΢ηα  καζεκαηηθά  γηα  πξψηε  θνξά εξγάδνληαλ  ηα  παηδηά  σο  νκάδα, 

σζηφζν  έδεημαλ  απφ  ηελ αξρή  κεγάιε  πξνζπκία  θαη  ελζνπζηαζκφ γηα  ην  λέν ηξφπν  εξγαζίαο.   

Αλαθέξακε  ζηα  παηδηά  φηη  ην  ζπγθεθξηκέλν  αλνηρηφ  πξφβιεκα δελ  ζα  έρεη  ζθνπφ  ηε  

βαζκνιφγεζε  ησλ παηδηψλ  αιιά  κφλν λα δηαπηζησζεί  πψο  ζα  ην  ιχζνπλ. Τπελζπκίζακε  ηελ  αλάγθε  

γηα  ζπλεξγαζία  θαη αλεκπφδηζηε έθθξαζε φισλ  ησλ ηδεψλ θαη  εξκελεηψλ  ζηελ  νκάδα. Γηα  λα  κε  

πξνθαιέζνπκε  άγρνο  ζηα  παηδηά δελ  ηνπο επηβάιακε  θαλέλα   ρξνληθφ  πεξηνξηζκφ. Ζ  εξγαζία 

νινθιεξψζεθε  ζε  δχν  δηδαθηηθέο ψξεο 

 

2.1 Παξνπζίαζε ηεο  εθθώλεζεο  θαη  θαηαλόεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 
 

Αλνηρηό  πξόβιεκα: Με  ηα ςεθία 1,  3,  θαη 5  λα  ζρεκαηίζεηε  δηαθνξεηηθά δεύγε  ηξηςήθησλ  

αξηζκώλ  θαη λα  επηιέμεηε ην   δεύγνο πνπ  δίλεη  ηε  κηθξόηεξε  δπλαηή δηαθνξά. 

Πξνζνρή, ζε  θάζε  ηξηςήθην αξηζκό ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεηε  θαη  ηα  ηξία  ςεθία, 

δειαδή  δελ κπνξείηε   λα  ρξεζηκνπνηήζεηε ην  ίδην  ςεθίν  πεξηζζόηεξεο  από  κηα  θνξέο.    
 

Γξάςακε  ηελ  εθθψλεζε  ηνπ  πξνβιήκαηνο  ζηνλ  πίλαθα  θαη  ηε  δηάβαζαλ  δχν  καζεηέο.  ΢ηε  

ζπλέρεηα θάζε  καζεηήο  δηάβαζε κφλνο  ηνπ  ην  πξφβιεκα. Αθνινχζεζαλ νη  απαξαίηεηεο  δηεπθξηλίζεηο 

ησλ πεξηνξηζκψλ (θάζε ηξηςήθηνο  ζα πξέπεη λα έρεη ηξία  δηαθνξεηηθά ςεθία π.ρ. δελ  κπνξνχκε λα 

γξάςνπκε 333 θαη  δελ  επηηξέπεηαη νη  δχν  ηξηςήθηνη λα είλαη  ίδηνη π.ρ.135-135=0) θαη  δφζεθαλ 

απαληήζεηο  ζε  απνξίεο  ησλ  παηδηψλ (εμεγήζεθαλ  νη  έλλνηεο δεχγνο, δηαθνξά). 

 

2.2  Ζ έξεπλα  ησλ  παηδηώλ 
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΢ηε δεχηεξε  θάζε  ηα  παηδηά  εξγάζηεθαλ  ζπιινγηθά  ζηηο   νκάδεο. Σα  παηδηά  ζηξψζεθαλ  ακέζσο  

ζηε  δνπιεηά  θαη  ε  ζπδήηεζε  ζηηο  νκάδεο δσήξεςε. Δξεπλνχλ,  πξνζπαζνχλ  λα  επηιχζνπλ  ην  πξφβιεκα  

θαη  λα  δηαηππψζνπλ  ηε  ιχζε  ηνπ. Κάπνηα  ζηηγκή  δήηεζα  απφ  ηα  παηδηά  λα ζπδεηνχλ  ρακειφθσλα γηα  

λα  δηεπθνιχλεηαη  ε  αλάπηπμε ηεο  ζθέςεο  φισλ. 

΢ηηο  ηξεηο  απφ  ηηο  ηέζζεξηο  νκάδεο  ν  εθάζηνηε πην “δπλακηθφο”  θαζφξηζε  ην  πιάλν  ηεο  δνπιεηάο 

θα  “αλέζεζε” εξγαζία  ζηα  ππφινηπα  κέιε  ηεο  νκάδαο. Καζψο  γπξλνχζα  απφ  νκάδα  ζε  νκάδα  θαη 

παξαηεξνχζα  ηνλ  ηξφπν  ηεο  εξγαζίαο  ηνπο,  δηαπίζησζα  φηη  φια  ηα  παηδηά  ηεο  θάζε  νκάδαο  είραλ  

ζπλεηζθέξεη   ζηελ αλαθάιπςε  κεξηθψλ αξηζκψλ πνπ ζρεκαηίδνληαη   κε  ηα  ςεθία  1, 3, θαη 5. Πνιχ  

ζχληνκα φιεο  νη  νκάδεο  θαηέγξαςαλ  φινπο ηνπο αξηζκνχο πνπ  κπνξνχλ λα  ζρεκαηηζηνχλ: 135,    153,    

315,    351,   513,   531. 

΢ηελ  αξρή  έθαλαλ ηπραίεο δνθηκέο, αιιά  ζχληνκα είραλ αλαθαιχςεη  έλαλ  αιγφξηζκν: θξαηάκε  

ζηαζεξό  ην  ςεθίν 1 θαη βάδνπκε  δίπια  ηνπ κηα  θνξά 35  θαη  κηα  θνξά 53, έπεηηα  ζπλερίδνπκε  

θξαηώληαο  ζηαζεξό ην  3 ή ην 5 θαη  ελαιιάζνπκε ηα ππόινηπα δηςήθηα ηκήκαηα ζρεκαηίδνληαο  ηνπο 

6 παξαπάλσ  αξηζκνύο.  Απηφλ ηνλ  αιγφξηζκν  ηα  πεξηζζφηεξα  παηδηά  ηνλ  εθάξκνδαλ αζπλείδεηα  θαη  

δπζθνιεχνληαλ  λα  εθθξάζνπλ  ιεθηηθά  απηφ  πνπ  έθαλαλ. Τπήξμαλ φκσο  θαη  καζεηέο  πνπ  έιεγαλ  φηη  

“απηή ε  ζεηξά είλαη  απαξαίηεηε γηαηί καο  βνεζά λα  κε  μεράζνπκε  θαλέλαλ  αξηζκφ”. 

΢ηε  ζπλέρεηα  ηα  παηδηά  δεκηνπξγνχζαλ  δεχγε  δηαθνξεηηθψλ ηξηςήθησλ αξηζκψλ  θαη έθαλαλ  

αθαηξέζεηο. ΋ιεο  νη  νκάδεο  απνθάζηζαλ λα  δνθηκάζνπλ φιεο  ηηο  δπλαηέο  αθαηξέζεηο θαη λα  ηηο   ιχζνπλ  

θάλνληαο έηζη θαη κηά  εμάζθεζε  ζηελ  πξάμε  ηεο  αθαίξεζεο. Αθφκα δφζεθε  ε  επθαηξία  λα  ζπδεηεζνχλ 

δηάθνξα  ιάζε  πνπ  αθνξνχλ  ηελ  πξάμε  ηεο  αθαίξεζεο: π.ρ. έγξαςαλ 153- 315 δει. ην κεησηέν κηθξφηεξν  

απφ ηνλ αθαηξεηέν, έθαλαλ ιαλζαζκέλε  ηνπνζέηεζε  ησλ  αξηζκψλ  ζηελ  θαηαθφξπθε αθαίξεζε  θαζψο θαη 

ιάζε  ζηνπο  ππνινγηζκνχο.  Απφ  ην  ζπληνληζηή  γηλφηαλ  θαηαλνκή  ηνπ  έξγνπ γηα  λα  κελ  θάλνπλ  δχν  

δηαθνξεηηθά  κέιε  ηεο  νκάδαο  ηελ  ίδηα  αθαίξεζε  χζηεξα ηα   παηδηά  ζχγθξηλαλ  ηα  απνηειέζκαηα  θαη 

έςαρλαλ λα  βξνχλ  ηε  κηθξφηεξε  δπλαηή  δηαθνξά. Μεηά  απφ  πνιιέο  δνθηκέο θαη  επαιεζεχζεηο  φιεο  νη  

νκάδεο  βξήθαλ  ηε  κηθξφηεξε  δηαθνξά. Αμηνπαξαηήξεηε  είλαη  ε  “δηακάρε”  ησλ  παηδηψλ  ζρεηηθά  κε  ην  

απνηέιεζκα, θαη ε  επηκνλή  ηνπο  λα δνθηκάδνπλ  αθαηάπαπζηα.  

΢ηε  ζπλέρεηα  παξφηξπλα  φιεο  ηηο  νκάδεο λα  ζθεθηνχλ: Πψο ζα  κπνξνχζαηε  λα  βξείηε  ηε  ιχζε 

ζπληνκφηεξα ρσξίο  λα  θάλεηε  φιεο  απηέο  ηηο  αθαηξέζεηο; Μήπσο  ζα  κπνξνχζαηε λα  βξείηε έλαλ  ηξφπν 

επηινγήο ησλ  θαηάιιεισλ  δεπγψλ; Γηα  λα  ην  ζθεθηείηε  ιίγν. 

΢ηε  θάζε  απηή  άθεζα ηνπο καζεηέο  λα  θάλνπλ  ππνζέζεηο, λα  ζπδεηήζνπλ  ηηο  πξνζσπηθέο  

εξκελείεο  ηνπο, λα “αληηδηθήζνπλ” κεηαμχ  ηνπο, λα βξνχλ  ηξφπνπο  δηεπζέηεζεο  ησλ  “δηελέμεσλ”, λα 

θαηαιήμνπλ ζε  ζπκπεξάζκαηα  πνπ  ζα  αλαθνηλψζνπλ  ζηελ  ηάμε. ΋κσο  ππάξρεη  αδπλακία  λα 

παξαθνινπζνχκε θαη λα  εξκελεχνπκε  ζσζηά φιεο ηηο   αιιειεπηδξάζεηο  πνπ  δηαδξακαηίδνληαη  ζην  

εζσηεξηθφ  ηεο  θάζε  νκάδαο. Οη δηθέο καο παξεκβάζεηο ήηαλ πεξηνξηζκέλεο, ψζηε  λα  κπνξνχλ  νη  καζεηέο  

λα  εξγαζηνχλ  ειεχζεξνη  θαη  αλεπεξέαζηνη. 

 

2.3  Παξνπζίαζε θαη ζπδήηεζε ησλ ιύζεσλ ζε όιε ηελ ηάμε 
 

΢ηε θάζε  απηή νη  εθπξφζσπνη  πνπ  έρνπλ  επηιεγεί  απφ  ηηο  νκάδεο παξνπζηάδνπλ φιεο  ηηο ιχζεηο  

ζηελ νινκέιεηα. Παξνπζηάδνληαη  φιεο  νη  ιχζεηο ζσζηέο  θαη  ιαλζαζκέλεο: 

  Οκάδα Α : Ο  εθπξφζσπνο  ηεο  νκάδαο  Α  αλέθεξε  φηη ηα κέιε  ηεο  νκάδαο  αθνχ  δνθίκαζαλ  

πνιιέο  αθαηξέζεηο βξήθαλ  ηελ  αθαίξεζε  κε  ηε  κηθξφηεξε  δηαθνξά: 153-135=18. Αθνχ  ε νκάδα 

θαηέιεμε  ζην απνηέιεζκα απηφ, ζηακάηεζε ηηο  δνθηκέο πηζηεχνληαο  φηη ε ιχζε είλαη “κηα  θαη κνλαδηθή, 

φπσο ζπκβαίλεη  ζε  θάζε  πξφβιεκα”, δελ  πξνζπάζεζε  λα  αηηηνινγήζεη  γηαηί  ην  δεχγνο  πνπ επηιέρηεθε 

δίλεη  ηε  κηθξφηεξε δηαθνξά. 

Οκάδα Β :   Ο αληηπξφζσπνο  ηεο  νκάδαο  Β  αλέθεξε  φηη δνθηκάδνληαο  πνιιέο  αθαηξέζεηο βξήθαλ  

δχν   αθαηξέζεηο  κε  ηε  κηθξφηεξε  δηαθνξά: 153-135=18,   531-513=18.  Αλέθεξε ηα  εμήο: 

“Παξαμελεπηήθακε  φηαλ  βξήθακε δχν  θνξέο  18  θαη λνκίζακε  φηη ήηαλ  ιάζνο.  Ξαλαθάλακε  φκσο ηηο  

δχν  αθαηξέζεηο  θαη  έηζη ζηγνπξεπηήθακε  φηη ην  πξφβιεκα  έρεη  δχν  ιχζεηο”. Ο καζεηήο δελ   ζεκειίσζε  

κε  επηρεηξήκαηα  ηνλ  ηξφπν  επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ δεπγψλ  πνπ νδεγνχλ ζηηο  ιχζεηο  απηέο.  

Οκάδα Γ: Παξνπζίαζε  ηελ ίδηα  ιχζε  κε  ηελ  νκάδα Α. Αλέθεξε φηη νξηζκέλα  κέιε  ηεο  νκάδαο  

είραλ βξεί  θαη  ηε  δεχηεξε  αθαίξεζε  πνπ  δίλεη  απνηέιεζκα 18, αιιά  ηελ  έζβεζαλ γηαηί  “δελ  είλαη  

δπλαηφλ  ζην  ίδην  πξφβιεκα  λα  ππάξρνπλ  δχν  ίδηα  απνηειέζκαηα”.   

Οκάδα Γ : Ο  εθπξφζσπνο  ηεο  νκάδαο  Γ αλέθεξε  φηη νη καζεηέο δνθηκάδνληαο  πνιιέο  αθαηξέζεηο  

ζηελ νκάδα βξήθαλ ηελ αθαίξεζε κε ηε   κηθξφηεξε  δηαθνξά: 531-513=18.  Ζ νκάδα, φηαλ βξήθε απηή  ηε  

δηαθνξά,  δελ  μαλαδνθίκαζε, ζεσξψληαο φηη  ε εξγαζία,  ηεο  έρεη νινθιεξσζεί. Οχηε  έδσζε  άιιε  

εμήγεζε. 
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΋ιεο νη νκάδεο έδσζαλ ηηο  ζσζηέο ιχζεηο ηνπ  αλνηρηνχ πξνβιήκαηνο κε  εκπεηξηθφ θαη δηαηζζεηηθφ 

ηξφπν θαη  κάληεςαλ  ην  ζσζηφ απνηέιεζκα. ΋κσο φιεο απέηπραλ  λα  αλαθαιχςνπλ  έλαλ “θαλόλα 

εθινγήο”  ιίγσλ θαηάιιεισλ  αθαηξέζεσλ  πνπ  ζα  νδεγνχζε  ζπληνκφηεξα  ζηε  ιχζε. Δλζάξξπλα ηα 

παηδηά λα  θνπβεληηάζνπλ  ιίγν ζηηο  νκάδεο απηφ  ην πξφβιεκα θαη ζηε  ζπλέρεηα  λα  ην ζπδεηήζνπκε κε  

φιε  ηελ  ηάμε. 

Πνιχ  ζχληνκα  ήξζε ε  αλαθάιπςε  ηεο ιχζεο  απφ  ηελ  νκάδα Γ: ζα  πξέπεη  λα επηιέμνπκε  κφλν ηα  

δεχγε  ηξηςήθησλ  αξηζκψλ  πνπ  έρνπλ  ην  ίδην  ςεθίν  εθαηνληάδσλ. Απηά  ηα  δεχγε  είλαη: 153-135=18,   

531-513=18,   351-315=36. 

Κάλνληαο  απηέο  ηηο  αθαηξέζεηο  κεδελίδεηαη  ην  ςεθίν  ησλ  εθαηνληάδσλ  θαη  έηζη  βξίζθνπκε  ηνπο 

πην  κηθξνχο  αξηζκνχο. Απφ  απηνχο  ηνπο  ηξεηο  αξηζκνχο  επηιέγνπκε  απηνχο  πνπ  δίλνπλ  ηε  κηθξφηεξε  

δπλαηή  δηαθνξά. ΢πδεηήζεθε απηή  ε  ζθέςε  ζε  φιε  ηελ  ηάμε κε  πνιχ  ελδηαθέξνλ. Παξαηεξήζεθαλ  

φκσο  δπζθνιίεο  ζηε γισζζηθή  δηαηχπσζε  απηήο  ηεο  ζθέςεο  απφ νξηζκέλνπο  καζεηέο. Μάιηζηα  κηα  

καζήηξηα αλέθεξε  φηη “ ίζσο λα ππάξρνπλ  θαη  κηθξφηεξνη  αξηζκνί” ακθηβάιινληαο  έκκεζα γηα ηελ 

αλαθάιπςε  ηεο  νκάδαο Γ. Γηα  απηφ   ζθέθηεθα   λα μαλαζέζσ  έλα  παξφκνην  πξφβιεκα  ζε  άιιε  

δηδαθηηθή  ζπλάληεζε. 
 

2.4.  Ζ θάζε  πξνηάζεσλ ζπκπιεξσκαηηθήο εξγαζίαο 
 

Γηα  λα γίλεη  πεξηζζφηεξν  θαηαλνεηφ ην παξαπάλσ  αλνηρηφ πξφβιεκα,  ηελ  επφκελε  δηδαθηηθή  ψξα  

πξνηείλακε  ζηηο  νκάδεο  σο  ζπκπιεξσκαηηθή  εξγαζία  έλα  παξφκνην  πξφβιεκα  κε  δηαθνξεηηθνχο  

αξηζκνχο: 
 

Αλνηρηό πξόβιεκα: Με  ηα ςεθία 2,  4,  θαη 6  λα  ζρεκαηίζεηε  δηαθνξεηηθά δεύγε  ηξηςήθησλ  

αξηζκώλ  θαη λα  επηιέμεηε ην   δεύγνο πνπ  δίλεη  ηε  κηθξόηεξε  δπλαηή δηαθνξά. 

Πξνζνρή, ζε  θάζε  ηξηςήθην αξηζκό  ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεηε  θαη  ηα  ηξία  ςεθία, 

δειαδή  δελ κπνξείηε   λα  ρξεζηκνπνηήζεηε ην  ίδην  ςεθίν  πεξηζζόηεξεο  από  κηα  θνξέο.    
 

Ζ εξγαζία ζηηο νκάδεο  ήηαλ  παξφκνηα  θαη  νη  ηξεηο  απφ  ηηο  ηέζζεξηο  νκάδεο  αμηνπνίεζαλ ηνλ 

“θαλφλα εθινγήο”, ηνλ  νπνίν είραλ αλαθαιχςεη  ζηελ  πξνεγνχκελε δηδαθηηθή  ζπλάληεζε. Καηέγξαςαλ  ηηο 

ηξεηο  αθαηξέζεηο θαη  δηάιεμαλ απηέο κε ηε κηθξφηεξε δηαθνξά:462-426=36, 642-624=18, 264-246=18 

Παξαηεξήζακε  ηελ έθπιεμή  ηνπο φηαλ  δηαπίζησζαλ  φηη θαη   απηφ  ην  πξφβιεκα  είρε  δχν  ιχζεηο 

θαη  κάιηζηα  ίδηεο  κε  ηηο  ιχζεηο  ηνπ  πξνεγνχκελνπ πξνβιήκαηνο . Δίλαη θαλεξφ  φηη ηα  παηδηά απφ  ηελ  

εκπεηξία  πνπ  έρνπλ  κε  ηα  ζπλεζηζκέλα  πξνβιήκαηα έρνπλ ηελ αληίιεςε φηη  θάζε  πξφβιεκα  έρεη  κηα  

κφλν  ιχζε  θαη  δπζθνιεχνληαη λα  ζπκθηιησζνχλ  κε  ηελ  ηδέα  πεξηζζφηεξσλ  ηεο  κηαο  ιχζεσλ. Ίζσο  ζα  

πξέπεη  λα  ζεσξήζνπκε  φηη  έρνπκε  κηα  παξαβίαζε  ηνπ  δηδαθηηθνχ  ζπκβνιαίνπ. 

Σέινο  ζε  άιιε  δηδαθηηθή  ζπλάληεζε πξνηείλακε  ζηα  παηδηά ην  παξαθάησ  αλνηρηφ  πξφβιεκα. 
 

Αλνηρηό  πξόβιεκα10:  Χξεζηκνπνηώληαο  θαζέλα   από  ηα  ςεθία 2,  3,  4,  5,  7,  9,    κπνξνύκε  

λα   γξάςνπκε  δύν  ηξηςήθηνπο  αξηζκνύο   κε  πνιινύο  ηξόπνπο.    Γηα  παξάδεηγκα  

κπνξνύκε  λα  δηαιέμνπκε  243  θαη 579  ή  αθόκα  932  θαη 475  θιπ.  Δηαιέμηε  ηνπο  δύν  

αξηζκνύο  θαηά  ηέηνην  ηξόπν ώζηε   ε  δηαθνξά  λα  ε ίλαη  ε κηθξόηεξε  δπλαηή. Πξνζνρή,  

θάζε  ςεθίν  ζα  πξέπεη  λα  ρξεζηκνπνηεζεί  κηα  κόλν  θνξά.  
 

3.  Ζ αλαθάιπςε όισλ ησλ ηξόπσλ ρξσκαηηζκνύ  ελόο  θπθιηθνύ  δίζθνπ ζηε  Γ΄ ηάμε  Γεκνηηθνύ 
 

Ο πεηξακαηηζκφο πξαγκαηνπνηήζεθε πάιη ην Ννέκβξην ηνπ 1994 ζηε Γ’ ηάμε  ηνπ  8-ζέζηνπ Γεκνηηθνχ  

ζρνιείνπ Λεραίνπ Κνξηλζίαο, ε νπνία  έρεη  27  καζεηέο, αιιά  απηή  ηε  θνξά ε ηάμε ρσξίζηεθε ζε 6  

νκάδεο  ησλ  4  ή 5  καζεηψλ κε  θξηηήξην  νη νκάδεο λα είλαη φζν  γίλεηαη  πην  νκνηνγελείο γλσζηηθά. 

Δίρακε  δχν  δηδαθηηθέο  ζπλαληήζεηο κε ηα  παηδηά  πάλσ  ζε  έλα  παξφκνην πξφβιεκα. Ζ πξψηε  ζα  

κπνξνχζε  λα  ζεσξεζεί  σο  έλα ζηάδην πξνεηνηκαζίαο  γηα  ηε  δεχηεξε. Θα  επηρεηξήζνπκε  λα  

πεξηγξάςνπκε μερσξηζηά  απηέο  ηηο  δχν  εκπεηξίεο. 
 

3.1.  Ζ πξώηε  εκπεηξία (πξνπαξαζθεπαζηηθό ζηάδην) 
 

Αλνηρηό  πξόβιεκα: Απηόο  ν  θπθιηθόο  δίζθνο  ε ίλαη  ρσξηζκέλνο  ζε  δύν  ίζα  θνκκάηηα   

θαη  ζα  πξέπεη λα  ηνλ  ρξσκαηίζεηε  κε  κπιε  ή  κε  θόθθηλν  ρξώκα. Να βξείηε   όινπο  

ηνπο  δηαθνξεηηθνύο  ηξόπνπο  ρξσκαηηζκνύ    απηνύ  ηνπ  θπθιηθνύ  δίζθνπ.  Να  

δσγξαθίζεηε  όζνπο  θπθιηθνύο  δίζθνπο  ρξεηάδνληαη πάλσ  ζε  έλα  θύιιν  ραξηί θαη λα 

θάλεηε  όια  απηά  ηα  ρξσκαηίζκαηα . 

                                                      
10 Σν πξφβιεκα  απηφ δαλεηζηήθακε  απφ  ηε  ζπιινγή  πξνβιεκάησλ  ζην άξζξν: Peault H. Vers une pratique collective des mathématiques, 

Grand N  n. 51, 1992-1993, p. 63. 
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Ζ ιχζε  ηελ νπνία  ζεσξνχζακε  ζσζηή  ζην  αλνηρηφ  πξφβιεκα  πεξηιακβάλεη  ηέζζεξηο  

δηαθνξεηηθνχο  ηξφπνπο  ρξσκαηηζκνχ  ηνπ  θπθιηθνχ  δίζθνπ:  

  α                               β                                      γ                                     δ                                                               

                     
Δπηζεκάλζεθε  απφ  ηε  δαζθάια  φηη  ν  θπθιηθφο  δίζθνο  ζα πξέπεη λα έρεη  ηε  δηάκεηξν  ζηαζεξά  

ηνπνζεηεκέλε θαηαθφξπθα  θαη  φρη νξηδφληηα ή ιίγν πιάγηα. Σα  παηδηά  ελζαξξχλζεθαλ θαη  εξγάζηεθαλ  

θαη΄ αξρήλ αηνκηθά θαη έπεηηα  ζπδήηεζαλ  ζηηο  νκάδεο. ΢ηελ  αξρηθή  θάζε  ήηαλ έθδειε ε  έθπιεμε  ησλ  

παηδηψλ  θαζψο  ήηαλ  αδχλαην  λα  αλαγλσξίζνπλ  ζην  πξφβιεκα  αξηζκεηηθέο   ελδείμεηο  πνπ  ζα  ηνπο  

παξέπεκπαλ  ζηηο  αληίζηνηρεο  αξηζκεηηθέο  πξάμεηο. Μηα πεξηιεπηηθή  παξνπζίαζε ηεο εξγαζίαο  ησλ  

νκάδσλ είλαη  ε  παξαθάησ: 

Οκάδα  Α: Παξνπζίαζε κφλν  ηνλ  ηξφπν γ. Πξνζπάζεζε  λα  παξνπζηάζεη  νξηδφληην  ρσξηζκφ  ηνπ  

θπθιηθνχ  δίζθνπ, αιιά  ππήξμαλ  δηαθσλίεο  απφ  πνιινχο  καζεηέο  ηεο  ηάμεο. ΢εκεηψλνπκε  φηη  ε  νκάδα  

απηή  πεξηιάκβαλε  ηνπο πην  αδχλαηνπο  καζεηέο  ηεο  ηάμεο,  ηνπο  νπνίνπο  γηα  πξψηε  θνξά  δνθηκάζακε  

λα  ηνπνζεηήζνπκε  καδί. 

Οκάδα  Β : Παξνπζίαζε  θαη  ηνπο  ηέζζεξηο  ηξφπνπο  α, β, γ, δ. Έλα κέινο  ηεο  νκάδαο  ΢Σ 

παξαηήξεζε  φηη  δελ  ζα  πξέπεη  λα  γίλνπλ  δεθηνί  νη   γ θαη δ  ηξφπνη ρξσκαηηζκνχ  γηαηί ν  θπθιηθφο  

δίζθνο  δελ  είλαη ρσξηζκέλνο  ζε  δχν  κέξε. Αληηπξνηάζεθε  φκσο  απφ  ηελ  νκάδα Β φηη  είλαη  

ρσξηζκέλνο  αιιά  έρνπκε  ρξσκαηίζεη  νιφθιεξν  ηνλ  θπθιηθφ  δίζθν  κε  ην  ίδην  ρξψκα  θαη  δελ θαίλεηαη  

θαιά  ε δηαρσξηζηηθή  γξακκή. 

Οκάδα  Γ: Παξνπζίαζε ηνπο  ηέζζεξηο  δαθνξεηηθνχο  ηξφπνπο  ρξσκαηηζκνχ  θαη  επηπιένλ 

δεκηνχξγεζε  δχν  θπθιηθνχο  δίζθνπο  ρξσκαηηζκέλνπο  φπσο  νη α θαη  β  αιιά  πξφζζεζε κεξηθέο  βνχιεο.  

Αθνινχζεζε  “δηακάρε”  ζρεηηθά  κε  ην  αλ  είλαη  επηηξεπηφ  λα δσγξαθίζνπλ δηθά  ηνπο  ζρέδηα   ρσξίο  

ζπκθσλία. 

Οκάδα  Γ : Παξνπζίαζε ηνπο  ηέζζεξηο  δαθνξεηηθνχο  ηξφπνπο  ρξσκαηηζκνχ  θαη  επηπιένλ 

δεκηνχξγεζε  έλα  θπθιηθφ  δίζθν ίδην  κε απηφλ ηεο α πεξίπησζεο,  αιιά κε   αλάκεημε  ρξσκάησλ  κπιε-

θφθθηλνπ ζηα  δχν  θνκκάηηα. Οη γλψκεο  δηράζηεθαλ  ζρεηηθά  κε  ην  αλ  επηηξέπεηαη  αλάκεημε  ρξσκάησλ. 

Οκάδα  Δ: Παξνπζίαζε  κφλν  ηελ  πεξίπησζε γ. 

Οκάδα  ΢Σ: Παξνπζίαζε  ηηο  ηέζζεξεο  ζσζηέο  πεξηπηψζεηο θαη επηπιένλ  παξνπζίαζε  έλα  ζρέδην  

ηεο  παξαθάησ  κνξθήο: 

Ο εθπξφζσπνο  ηεο  νκάδαο ΢Σ  αλέθεξε  φηη ν  θπθιηθφο  δίζθνο  ρσξίδεηαη  ζε  

δχν  ίζα  κέξε  κε  κπιε-θφθθηλα. Ζ ζπδήηεζε  πνπ  αθνινχζεζε ζρεηηθά  κε  ην  αλ  

ζα  πξέπεη  λα  γίλεη  δεθηή   απηή  ε  ιχζε  ήηαλ  ελδηαθέξνπζα. Οη γλψκεο  

δηράζηεθαλ: ή  ζα  έρνπκε  άπεηξεο  ιχζεηο ή ζα  πξέπεη  λα απνθιεηζηεί  απφ ηνπο 

πεξηνξηζκνχο.  

 

Ζ παξαπάλσ  εκπεηξία   έθεξε  ζην θψο πνιχηηκα  ζηνηρεία  ζρεηηθά  κε  ην  ξφιν  

πνπ  δηαδξακαηίδνπλ  νη  πεξηνξηζκνί  ελφο  αλνηρηνχ  πξνβιήκαηνο  ζηελ  

απνθσδηθνπνίεζή  ηνπ  θαη   ηελ  θαηαλφεζή  ηνπ. Απηφ ην  πξφβιεκα  ην  νπνίν  αλέδεημε  ε  πξψηε  

εκπεηξία  καο  ζθεθηήθακε  λα  ην  πάξνπκε ππφςε  ζηελ παξαθάησ  εκπεηξία  καο. 

 

3.2. Ζ δεύηεξε  εκπεηξία 
 

Ο παξαπάλσ  πεηξακαηηζκφο  επαλαιήθζεθε  κεηά  απφ  ηξεηο  κέξεο  κε  ζπκκεηνρή εθηφο  απφ ηε  

δαζθάια  ηεο ηάμεο  θαη  ελφο  αθφκε  δαζθάινπ. Ζ  παξνπζία  ησλ  δχν  δαζθάισλ θξίζεθε   ρξήζηκε, γηαηί 

απφ  ηε κηα  πιεπξά ζα ζπλέβαιιε ζηελ θαιχηεξε παξαηήξεζε ηεο  εξγαζίαο  ησλ  νκάδσλ θαη  ζηελ  

ππνβνήζεζή  ηνπο θαη απφ  ηελ άιιε ζα ηξνθνδνηνχζε ηε δηυπνθεηκεληθή  αμηνιφγεζε θαη αλάιπζε  ηεο  

“ζπκκεηνρηθήο  παξαηήξεζεο” αθνχ  ηα δχν  κάηηα  γίλνληαη  ηέζζεξα.  Ζ  ηάμε  πεξηιάκβαλε  6  νκάδεο  

φπσο  θαηά  ηελ πξνεγνχκελε δηδαθηηθή ζπλάληεζε. Σν αλνηρηφ πξφβιεκα είλαη  παξφκνην κε  ην  

παξαπάλσ,  αλάγεηαη ζηε “ζπλδπαζηηθή” θαη  έρεη  ηελ παξαθάησ  δηαηχπσζε: 
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Αλνηρηό  πξόβιεκα11: Απηόο  ν  θπθιηθόο  δίζθνο  ε ίλαη  ρσξηζκέλνο  ζε  ηέζζεξα  ίζα  

θνκκάηηα   θαη  ζα  πξέπεη λα  ηνλ  ρξσκαηίζεηε  κε  κπιε  ή  κε  θόθθηλν  ρξώκα. Να 

βξείηε   όινπο  ηνπο  δηαθνξεηηθνύο  ηξόπνπο  ρξσκαηηζκνύ  απηνύ  ηνπ θπθιηθνύ  δίζθνπ.  

Πξνζνρή  θάζε  ηεηαξηνθύθιην λα ην ρξσκαηίζεηε κόλν  κε  θόθθηλν  ή  κε  κπιέ  ρξώκα.  

 

3.2.1. Ζ θαηαλόεζε  ηνπ  πξνβιήκαηνο θαη αηνκηθό μεθίλεκα 
 

΢ηε  θάζε  απηή  κνηξάζηεθε  ζε  φια  ηα  παηδηά  απφ  έλα  θχιιν πνπ είρε  γξακκέλε  ηελ  εθθψλεζε 

ηνπ  αλνηρηνχ πξνβιήκαηνο. Αθνχ δηάβαζαλ  ηα  παηδηά ην  πξφβιεκα,  έγηλε ζπδήηεζε πνπ απνζθνπνχζε  

ζηελ  νηθεηνπνίεζε  ηνπ  πξνβιήκαηνο  απφ  ηνπο  καζεηέο. Δπηζεκάλακε ηνπο  πεξηνξηζκνχο  ηνπο  

πξνβιήκαηνο: 
 

 ζα ρξσκαηηζηνχλ  ηα  ηέζζεξα θνκκάηηα  ηνπ  θπθιηθνχ  δίζθνπ κε κπιε ή  θφθθηλν  ρξψκα, δειαδή δελ  

επηηξέπνληαη  άιια  ρξψκαηα, αλάκεημε κπιε θαη θφθθηλνπ ζην  ίδην  ηεηαξηνθχθιην ή  λα  κείλεη  έλα  

θνκκάηη  ιεπθφ ή  λα ζεκεησζνχλ  βνπιίηζεο, ζχκβνια, άιια  ζρέδηα θιπ. 

 νη  ρξσκαηηζκνί  ησλ  θπθιηθψλ  δίζθσλ  ζα  πξέπεη  λα  είλαη  δηαθνξεηηθνί κεηαμχ  ηνπο (απνθιείνληαη  

νη επαλαιήςεηο). 

 ζα πξέπεη  λα  βξεζνχλ  φινη  νη δηαθνξεηηθνί  ηξφπνη ρξσκαηηζκνχ (εμνλπρηζηηθή  εμάληιεζε). 

 θαηά ηηο  αληηγξαθέο ηνπ  ζρεδίνπ  ν  ζηαπξφο ζα  πξέπεη λα  είλαη ζηε  ζσζηή  ζέζε ( κηα νξηδφληηα  θαη  

κηα  θάζεηε δηάκεηξνο) 
 

Μεηά  ηε  ζπδήηεζε  ζηελ  ηάμε  ζρεηηθά  κε  ηελ  θαηαλφεζε ηνπ  πξνβιήκαηνο πξνηείλνπκε  ζηα  

παηδηά  λα  εξγαζηνχλ πξψηα  κφλα  ηνπο. Ο  δάζθαινο  θαη ε  δαζθάια  επηζθεπηφκαζηε  δηαδνρηθά ηηο 

νκάδεο (απφ ηξείο  ν  θαζέλαο) θαη ελζαξξχλνπκε  ηνπο  καζεηέο. Σα  παηδηά εξγάδνληαη αηνκηθά 

ρξσκαηίδνληαο κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ηνπο  θπθιηθνχο  δίζθνπο πνπ έρνπλ  ζρεκαηίζεη. ΋ια  ηα  παηδηά 

εξγάδνληαη αζηακάηεηα  θαη ραίξνληαη  απηφ  πνπ  θάλνπλ.  

 

3.2.2. Ζ έξεπλα ζην  εζσηεξηθό  ησλ  νκάδσλ 
 

΢ηε  θάζε  απηή  ηα  παηδηά ζπδεηνχλ  ζηηο  νκάδεο  θαη πξνζπαζνχλ λα  αλαθαιχςνπλ  ηηο ζσζηέο  

ιχζεηο. Έλαο  καζεηήο έρεη εθιεγεί σο ζπληνληζηήο ηεο  νκάδαο. ΢πδεηνχλ  πφζεο  είλαη  νη  ζσζηέο  ιχζεηο  

θαη πξνζπαζνχλ  λα  δηαπηζηψζνπλ  πνηνί καζεηέο  ηηο έρνπλ  βξεί. ΢πγθξίλνπλ  ηηο  ιχζεηο  πνπ  έρνπλ  βξεί  

θάλνληαο  αληηπαξάζηαζε ζηα  γξαπηά  ηνπο. ΢ηηο νκάδεο  Α  θα Δ  θαλέλαο καζεηήο δελ  θαηάθεξε  λα  

θηάζεη  θαη ζηνπο  16  δηαθνξεηηθνχο  ηξφπνπο  ρξσκαηηζκνχ. Παξά  ηηο  ελζαξξπληηθέο  καο  πξνζπάζεηεο  

δελ  ππήξμε  θακκηά  ζεκαληηθή  βειηίσζε. 

 

3.2.3. Παξνπζίαζε θαη ζπδήηεζε ησλ ιύζεσλ ζε όιε ηελ ηάμε 
 

Παξνπζηάδνπκε  παξαθάησ φινπο  ηνπο  δηαθεξεηηθνχο  ηξφπνπο  ρξσκαηηζκνχ  ηνπ  θπθιηθνχ  δίζθνπ, 

δειαδή  ηε ζσζηή  απάληεζε  ζην  αλνηρηφ  πξφβιεκα: 

 

               1.                        2.                        3.                      4.                          5.                       6. 

       
 

Μπνξνχκε  λα  ρξσκαηίζνπκε  ην κηζό   δίζθν  κπιε  θαη ηνλ άιιν κηζό  θόθθηλν ή δχν δηαγψληα 

θακκάηηα κπιε θαη  άιια δχν θφθθηλα    (ζπλνιηθά 6 πεξηπηψζεηο ). 

 

                                   7.                           8.                             9.                           10.  

                                                      
11Βξήθακε  απηφ  ην  αλνηρηφ  πξφβιεκα  ζην άξζξν: Truchet J. Le problème ouvert  en classe de Mathématiques dans un institut médico-

pédagogique, Grand N  n. 54, 1993-1994, p. 75 
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Μπνξνχκε  λα  ρξσκαηίζνπκε ηα  ηξία  θνκκάηηα  θόθθηλν  θαη  ην  έλα  θνκκάηη  κπιε ( 4  

πεξηπηψζεηο ). 

 

                                   11.                         12.                          13.                          14. 

               
 

Μπνξνχκε  λα  ρξσκαηίζνπκε ηα ηξία  θνκκάηηα  κπιε  θαη  ην  έλα  θνκκάηη  θόθθηλν ( 4  

πεξηπηψζεηο ). 

 

                                                                    15.                     16. 

   
 

Μπνξνχκε  λα  ρξσκαηίζνπκε  νιόθιεξν  ην  δίζθν  κπιε  ή  νιόθιεξν  ην  δίζθν  θόθθηλν ( 2  

πεξηπηψζεηο ). 

Ο ζπληνληζηήο  θάζε  νκάδαο  αλέιαβε  λα  εθζέζεη   γξαπηά  ζηνλ  πίλαθα  ηα  απνηειέζκαηα ηεο  

εξγαζίαο. Αθνχ έγξαςαλ  ηαπηφρξνλα  φινη  νη  καζεηέο ηηο  ιχζεηο  πνπ  είρε  πξνθξίλεη  ε  θάζε  νκάδα 

αθνινχζεζε  ζπδήηεζε  γηα θάζε πεξίπησζε  μερσξηζηά θαη ζην  ηέινο  γεληθή  ζπδήηεζε. Θα ζηαζνχκε  

κφλν  ζηα  θπξηφηεξα  ζεκεία: 

Οκάδα Α: Ζ νκάδα Α πεξηιάκβαλε  παηδηά  κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο ηα νπνία κε  κπνξψληαο  λα  

δηαθξίλνπλ εχθνια ηηο θαηάιιειεο ελδείμεηο ησλ δηαθνξεηηθψλ ρξσκαηηζκψλ, θφξησλαλ  ηε  κλήκε  

βξαρείαο  δηάξθεηαο12  κε  φιεο  ηηο πιεξνθνξίεο  ηεο  εθθψλεζεο. Απφ  ηνπο  4  καζεηέο  θαλέλαο  δελ  

βξήθε  φιεο  ηηο  πεξηπηψζεηο. Ο εθπξφζσπφο  ηεο δσγξάθηζε  ζην  πίλαθα  κφλν 6  δηαθνξεηηθέο  

πεξηπηψζεηο.  Μεηέθεξε  ζηνλ  πίλαθα  απηά  πνπ  είρε  βξεί  κφλνο  ηνπ . Θα  πξέπεη  λα  ζεκεησζεί  φηη  νη 

καζεηέο  ηελ  νκάδαο  απηήο κπνξεί  λα  κε βξήθαλ  φιεο  ηηο  πεξηπηψζεηο,  φκσο θαηάθεξαλ πνιχ  

πεξηζζφηεξα  πξάγκαηα  απ’ φηη  ζπλήζσο  ζπλέβαηλε  ζην  κάζεκα  ησλ  καζεκαηηθψλ. 

Οκάδα Β: Απφ  ηα  5 κέιε  ηεο  νκάδαο  Β  ηα 4 βξήθαλ  φιεο  ηηο  ιχζεηο. Ζ αληηπξφζσπνο  δσγξάθηζε  

ζηνλ  πίλαθα  ηηο 16  δηαθνξεηηθέο  πεξηπηψζεηο.  Ζ νκάδα  απηή  παξνπζίαζε  ηελ  θαιχηεξε  επίδνζε. 

Δπηπξφζζεηα  ε  εθπξφζσπνο  ηεο  νκάδαο απηήο εμήγεζε κε πνην  ηξφπν  ην  βξήθαλ: πξώηα  δσγξάθηζα  

ηνπο  θπθιηθνύο  δίζθνπο  πνπ  έρνπλ  δύν  κπιε  θαη  δύν  θόθθηλα  θνκκάηηα (6 πεξηπηώζεηο), έπεηηα 

απηνύο  πνπ  έρνπλ ηξία  θόθθηλα  θαη  έλα  κπιε        (4 πεξηπηώζεηο), θαη  αληίζηξνθα,  δειαδή  απηνύο  

πνπ  έρνπλ ηξία  κπιέ  θαη  έλα  θόθθηλν (4 πεξηπηώζεηο ) θαη  ηέινο κόλν  κπιε  ή  κόλν  θόθθηλν             

(2 πεξηπηώζεηο). Κάζε  κέινο  ηεο  νκάδαο  βξήθε  ηε  ζσζηή  ιχζε, αιιά  κε  δηαθνξεηηθή  ζεηξά. Γελ έρεη  

φκσο ζεκαζία  ε  ζεηξά.   

Οκάδα Γ: Απφ  ηα  5 κέιε  ηεο  νκάδαο  Γ  ηα 2 βξήθαλ  φιεο  ηηο  ιχζεηο. Ο εθπξφζσπνο  δσγξάθηζε  

ζηνλ  πίλαθα  ηηο 16  δηαθνξεηηθέο  πεξηπηψζεηο. Οη εμεγήζεηο  πνπ  έδσζε  ήηαλ  παξφκνηεο  κε  απηέο  ηεο  

νκάδαο Β. 

Οκάδα Γ: Απφ  ηα  5 κέιε  ηεο  νκάδαο  Γ  ηα 3 βξήθαλ  φιεο  ηηο  ιχζεηο. Ο εθπξφζσπνο  δσγξάθηζε  

ζηνλ  πίλαθα  ηηο 16  δηαθνξεηηθέο  πεξηπηψζεηο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηξία  θνκκάηηα  είλαη απφ  ην  έλα  

ρξψκα  θαη  έλα  απφ  ην άιιν αλέθεξε: ρξσκαηίδνπκε  ην  πάλσ  αξηζηεξό θνκκάηη κπιε θαη  ηα  

ππόινηπα  ηξία  θόθθηλα, ζηε ζπλέρεηα  ρξσκαηίδνπκε ην  πάλσ  δεμηό  κπιε  θαη  ηα  ππόινηπα ηξία 

                                                      
12 Âë. Richard J. Mémoire et résolution des problèmes, revue  française de pédagogie , No 60, 1982, INRP, Paris. 
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θόθθηλα θαη ζπλερίδνπκε  θπθιηθά  κε  ηα  ππόινηπα. Με  απηφλ  ηνλ  ηξφπν  δελ  θηλδπλεχνπκε  λα  

μεράζνπκε  θακκηά  πεξίπησζε. 

Οκάδα Δ: Απφ  ηα  4 κέιε  ηεο  νκάδαο  Δ  θαλέλαο δελ βξήθε  φιεο  ηηο  ιχζεηο. Ζ εθπξφζσπνο  

δσγξάθηζε  ζηνλ  πίλαθα  ηηο 10  δηαθνξεηηθέο  πεξηπηψζεηο. Οξηζκέλα άιια  κέιε  ηεο  νκάδαο  είραλ  

δσγξαθίζεη  πεξηζζφηεξεο  πεξηπηψζεηο,  άιιά  φρη  φιεο. ΋ια  ηα  παηδηά  πίζηεπαλ  φηη  είραλ  ιχζεη  ζσζηά  

ην   αλνηρηφ  πξφβιεκα. 

Οκάδα ΢Σ: Απφ  ηα  4 κέιε  ηεο  νκάδαο  ΢Σ ηα 2 βξήθαλ  φιεο  ηηο  ιχζεηο. Ο εθπξφζσπνο  δσγξάθηζε  

ζηνλ  πίλαθα  ηηο 16  δηαθνξεηηθέο  πεξηπηψζεηο κε άιιε  φκσο  ζεηξά. Σα  επηρεηξήκαηα  πνπ  αλέπηπμε  ζηελ  

αηηηνιφγεζε  ήηαλ παξφκνηα  κε  απηά  ηεο  νκάδαο Γ. 

΢ηε  γεληθή  ζπδήηεζε  πνπ  αθνινχζεζε ηέζεθαλ  ζε  αληηπαξάζεζε  δχν δηαθνξεηηθέο  ζέζεηο: ζσζηέο 

είλαη νη ιχζεηο  ησλ παηδηψλ πνπ  παξνπζίαζαλ  φινπο  ηνπο  δηαθνξεηηθνχο  ηξφπνπο  ρξσκαηηζκνχ ή  απηέο 

πνπ παξνπζίαζαλ κεξηθνχο κφλν  ζσζηνχο ηξφπνπο  αιιά  φρη  φινπο. Ζ ζπδήηεζε  απηή  ήηαλ γφληκε. 

Δθθξάζηεθαλ  πνηθίιεο  απφςεηο ππέξ  ηεο  κηαο  ή  ηεο  άιιεο  ζέζεο. Αξρηθά  ε  πιεηνλφηεηα  ησλ  

καζεηψλ ζσξνχζε φηη ζα  πξέπεη  λα  γίλνπλ  δεθηέο  φιεο  νη  ιχζεηο,  γηαηί ην πξφβιεκα δελ  ηηο  δεηνχζε  

φιεο. ΋ηαλ  φκσο  πξνηείλακε ζηα  παηδηά  λα  μαλαθνηηάμνπλ  ηνπο  πεξηνξηζκνχο  πνπ  ζέηεη  ε  εθθψλεζε,  

ην  θιίκα  αληηζηξάθεθε. Μεξηθέο απφςεηο  ησλ παηδηψλ δηαηππψζεθαλ κε ζπλαηζζεκαηηθά  θξηηήξηα: αθνχ 

φινη  δνχιεςαλ δελ  ζα  πξέπεη  λα  κεδελίζνπκε  ηελ πξνζπάζεηά  ηνπο. ΋κσο  εθηφο  απφ  απηέο  ηηο  

πεξηπηψζεηο ήηαλ  θαλεξή  ε  δπζθνιία ζπλεμέηαζεο  ησλ πεξηνξηζκψλ, είηε  επεηδή δελ κπνξνχζαλ  λα  

αλαζπξζνχλ  απφ  ηε  κλήκε είηε επεηδή  ην  “δηδαθηηθφ  ζπκβφιαην”  ζπάληα απαηηνχζε λα  βξεζνχλ φιεο  νη  

ιχζεηο. 

 

4. Απόπεηξα αλάιπζεο θαη εξκελείαο ηεο “ζπκκεηνρηθήο παξαηήξεζεο” 
 

Οξηζκέλα  ζηνηρεία  αλάιπζεο  έρνπλ  ήδε παξνπζηαζηεί  καδί κε  ηελ  θαηαγξαθή  ησλ  παξαηεξήζεψλ 

καο. ΢ην  κέξνο  απηφ  ηεο  εξγαζίαο  καο  ζα επηρεηξήζνπκε  λα  αλαιχζνπκε απφ κηα γεληθφηεξε νπηηθή  ηα  

δεδνκέλα  ηεο “ζπκκεηνρηθήο  παξαηήξεζεο” θαη  ζα  θάλνπκε  κηα  απφπεηξα  εξκελείαο  ηνπο. Ζ 

πξνζπάζεηα απηή ε νπνία ζρεηίδεηαη κε  πνηθίιεο εξκελεπηηθέο ζεσξήζεηο (φπσο παηδαγσγηθέο, δηδαθηηθέο, 

ςπρνινγηθέο, θνηλσληθέο, επηζηεκνινγηθέο, κεηαγλσζηηθέο  θαη καζεκαηηθέο) δελ  κπνξεί  παξά  λα  έρεη  

κεξηθφ  θαη  κεξνιεπηηθφ  ραξαθηήξα. Γελ  ζεσξνχκε  φηη νη  ζθέςεηο  πνπ  αλαπηχζζνληαη  ζην  ζεκείν  

απηφ  έρνπλ  ραξαθηήξα  ζπκπεξαζκάησλ. Δίλαη κφλν  ππνζέζεηο  πνπ  απαηηνχλ  πιεξέζηεξε  δηεξεχλεζε. 

 

4.1. Δξεπλεηηθή  ζηάζε  θαη πνηθηιία  ζηξαηεγηθώλ 
 

Απφ  ηελ  πξνεγνχκελε  ζθηαγξάθεζε ησλ  δηδαθηηθψλ εκπεηξηψλ κε  αλνηρηά  πξνβιήκαηα κπνξνχκε  

λα  ζπκπεξάλνπκε φηη ηφζν  ηα  παηδηά  ηνπ  Νεπηαγσγείνπ  φζν  θαη  νη καζεηέο  ηνπ  Γεκνηηθνχ  θαη  ηνπ  

Γπκλαζίνπ  κε  ηνπο  νπνίνπο  αζρνιεζήθακε  ζπκπεξηθέξνληαλ  ζαλ  “κηθξνί  εξεπλεηέο”. Απηή  ε  

ζπκπεξηθνξά είλαη  ζπγθξίζηκε  κε  απηή  ηνπ  καζεκαηηθνύ, ν  νπνίνο  βξέζεθε  θάπνηε  θαηά  ηε  

δηαδξνκή  ηεο  ηζηνξίαο αληηκέησπνο  κε  ηελ  επίιπζε  αλάινγσλ πξνβιεκάησλ  ηα  νπνία  δελ  είρε  κάζεη  

λα  ιχλεη. Γελ  έρεη  ζεκαζία  αλ  ην ζέκα πνπ  πξαγκαηεχνληαη ηα παηδηά έρεη  ήδε εξεπλεζεί  απφ 

καζεκαηηθέο  απζεληίεο  πςεινχ  θχξνπο, ζεκαζία  έρεη  φηη  νη  ίδηνη  νη  καζεηέο  ρξεζηκνπνηψληαο ηα 

απζεληηθά κέζα πνπ δηαζέηνπλ γίλνληαη  εξεπλεηέο  πξνβιεκάησλ. 

Οη αλνηρηέο  πξνβιεκαηηθέο  θαηαζηάζεηο  ηηο  νπνίεο  δεκηνπξγήζακε ζπλέβαιιαλ  ζηελ αλάδπζε  

νξηζκέλσλ ηθαλνηήησλ  κεζνδνινγηθνχ  ραξαθηήξα:  ηα παηδηά άιινηε  πεξηζζφηεξν θαη άιινηε  ιηγφηεξν 

κπνξνχζαλ  λα αληρλεχνπλ ελαιιαθηηθνχο  ηξφπνπο ιχζεο, λα θηίδνπλ  ππνζέζεηο θαη λα  εκπιέθνληαη  ζηελ  

επαιήζεπζή  ηνπο, λα δνθηκάδνπλ ηδέεο, λα απνδεηθλχνπλ  ηελ  ηζρχ  ηνπο,   λα επηρεηξεκαηνινγνχλ, λα 

αηηηνινγνχλ, λα  αλαδείρλνπλ ηηο  “θξπκκέλεο”  δπλαηφηεηέο  ηνπο, λα αλαπηχζζνπλ  ππεπζπλφηεηα ζηε  

ζπιινγηθή  εξγαζία. Σα αλνηρηά πξνβιήκαηα  επλνψληαο  ηελ  αλάπηπμε πινχζηαο  θαη  αλνηρηήο  

κεζνδνινγίαο  ήηαλ  ην  γφληκν  έδαθνο ην  νπνίν έθεξε  ζηελ  επηθάλεηα  πνηθηιία  ζηξαηεγηθψλ  θαη  

δξφκσλ  επίιπζεο. ΋ια απηά απνδεηθλχνπλ  φηη  ην  αλνηρηφ  πξφβιεκα  είλαη  έλα πξφζθνξν παηδαγσγηθφ 

κέζν  γηα  ηελ  θαιιηέξγεηα ηεο  εξεπλεηηθήο   ζηάζεο  ηνπ καζεηή  αλεμάξηεηα απφ ηελ  ειηθία.  

 

4.2.  ΢πλεξγαζία ζηηο  νκάδεο θαη δηαπξαγκάηεπζε ελόο θνηλνύ  εξκελεπηηθνύ  πιαηζίνπ 
 

΢ε  θάζε  δηδαθηηθφ  πεξηβάιινλ δηαπηζηψζακε φηη  ηα  παηδηά έρνπλ αλεμάληιεηεο  ηθαλφηεηεο  

ζπλεξγαζίαο. Αθφκα  θαη  ηα  παηδηά ηνπ  λεπηαγσγείνπ  ηα  νπνία έρνπλ  ζεσξεζεί  εγσθεληξηθά13 κπφξεζαλ  

λα  επηιχζνπλ  ζπιινγηθά  έλα  πξφβιεκα  κνηξαζηάο. 

                                                      
13Απηή  ε  εξκελεία  ηεο  παηδηθήο  ζπκπεξηθνξάο έρεη  ηηο  ξίδεο  ηεο  ζην έξγν  ηνπ Piaget. Ωζηφζν  ππάξρνπλ  λεψηεξεο  έξεπλεο  νη νπνίεο 

παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθέο  ζέζεηο  απφ απηέο  ηνπ Piaget. Αλαθέξνπκε  ηελ πεξίπησζε ηεο. Margaret Donaldson.  Η  ζθέςε  ησλ  παηδηώλ, 

εθδ. Gutenberg ,  Αζήλα  1991. 
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Ζ νξγάλσζε  ηεο  ηάμεο  ζε  κηθξέο  νκάδεο πξνζθέξεη ζεκαληηθά  πιενλεθηήκαηα ζηελ  επίιπζε  ησλ  

αλνηρηψλ  πξνβιεκάησλ. Οη καζεηέο  κέζα απφ  ηελ  πινχζηα  επηθνηλσλία  αλάκεζα  ζηα κέιε  ηεο  νκάδαο 

θαη  ην εηξεληθφ ςάμηκν,  ηε  ζπλέξεπλα θαη  ηελ  απηνδηαρείξηζε  ηεο  γλψζεο, αιιά  θαη  κέζα  απφ  ηηο  

δηαθσλίεο θαη ηηο γλσζηηθέο “δηελέμεηο”14 βνεζνχληαη λα  απνδερηνχλ  ή  λα  απνξξίςνπλ ηδέεο,   λα  

απνθηήζνπλ  απηνγλσζία ζρεηηθά  κε  ηηο  ηθαλφηεηέο ηνπο, λα  επηηχρνπλ  ηελ  θαηαζθεπή λέσλ 

καζεκαηηθψλ γλψζεσλ ή  λα  αλαδνκήζνπλ15  ηηο  γλψζεηο  πνπ  ήδε έρνπλ. ΢ηηο κηθξέο  νκάδεο  ε  

αιιεινκφξθσζε  κεηαμχ  ζπκκαζεηψλ  αληηθαζηζηά  ηε  κνλαδηθφηεηα  ηεο  κφξθσζεο  απφ  ην  δάζθαιν,  

εθφζνλ  ν δάζθαινο  είλαη  δηαζέζηκνο  θαηά  δηαζηήκαηα. Σν μεζψξηαζκα  ηνπ  δαζθάινπ είλαη απαξαίηεηνο  

φξνο  γηα  λα  μεπξνβάινπλ  νη  καζεηέο. 

Ζ επηθνηλσλία  ησλ  παηδηψλ ζηελ  νκάδα παξείρε  ζηα  παηδηά  ηελ  επθαηξία, αλάινγα  κε  ηελ  ειηθία  

ηνπο  θαη  ην  γλσζηηθφ  ηνπο  επίπεδν,  λα  δξάζνπλ, λα δηαηππψζνπλ  ππνθεηκεληθέο εξκελείεο θαη λα 

απνδείμνπλ16  ηε ιχζε  ηνπ  καζεκαηηθνχ  πξνβιήκαηνο. Απηέο νη ζπκπεξηθνξέο  δελ  εμαληινχληαλ ζηελ 

αλάδεημε  ησλ  καζεκαηηθψλ  λνεκάησλ  πνπ  κπνξνχζε λα θαηαζθεπάδεη αηνκηθά  ην  θάζε  κέινο  ηεο  

νκάδαο, αιιά δεκηνπξγνχζαλ έλα πεδίν  ζπλαίλεζεο θαη ακνηβαίσλ  δηαξξπζκίζεσλ γηα  ηε δηαπξαγκάηεπζε 

απηψλ ησλ καζεκαηηθψλ  λνεκάησλ. 

Οη αιιειεπηδξάζεηο  ησλ παηδηψλ ηεο κηθξήο  νκάδαο ζηελ πξνζπάζεηα κνξθνπνίεζεο ελφο θνηλνχ 

εξκελεπηηθνχ πιαηζίνπ ην  νπνίν  έκκεζα παξαπέκπεη ζηελ επίιπζε  ηνπ  αλνηρηνχ  πξνβιήκαηνο  ζα  

κπνξνχζαλ  λα  εξκελεπηνχλ  σο  εμήο: Ζ πξαγκαηηθφηεηα  ηελ  νπνία  αληηιακβάλεηαη  ην θάζε κέινο  ηεο  

νκάδαο αλαθέξεηαη ζηηο  ππνθεηκεληθέο  ηνπ  εξκελείεο. Αιιά  απηέο  νη εξκελείεο  αλαπηχζζνληαη  ζε  

αιιειεπίδξαζε  κε  άιια  κέιε ηεο  νκάδαο. Μέζα  απφ  ηελ  επηθνηλσλία  ζηελ  νκάδα ε  ππνθεηκεληθφηεηα  

ηεο ζεψξεζεο  δίλεη  ηε  ζέζε  ηεο  ζηε  δηυπνθεηκεληθφηεηα. Ζ αιιειεπίδξαζε ιακβάλεη  ρψξα αλάκεζα  ζε  

άηνκα  ηα  νπνία  αιιεινεξκελεχνληαη, δηακνξθψλεηαη  κέζα  απφ ελεξγεηηθέο  δηαδηθαζίεο 

δηαπξαγκάηεπζεο, θαηά  ηε  δηάξθεηα  ησλ  νπνίσλ νη ζεκαζίεο, νη  ηξφπνη  δφκεζεο θαη  νη  θαλφλεο  

εγθπξφηεηαο ζπληνλίδνληαη, ζηαζεξνπνηνχληαη  ή  ηξνπνπνηνχληαη. Οη πεξηζζφηεξεο  ππνθεηκεληθέο  

εξκελείεο  ησλ  παηδηψλ    έρνπλ  ζρεκαηηζηεί απφ  παιηφηεξεο  εκπεηξίεο17 θαη  ζηεξίδνληαη  ζε  νξηζκέλεο  

αξρέο  νξγάλσζεο  θαη  δφκεζεο. Οη δηαδηαθαζίεο  δηαπξαγκάηεπζεο  ζηνρεχνπλ  ζηελ  εγθαζίδξπζε ελόο 

εξκελεπηηθνύ  πιαηζίνπ  ην  νπνίν  ηα  κέιε  ηεο  νκάδαο  ζπλαπνδέρνληαη. Καζψο  ηα  κέιε  ηεο  νκάδαο  

επηθνηλσλνχλ  κεηαμχ ηνπο  κπνξνχλ λα  ηξνπνπνηνχλ  ην ζπκθσλεκέλν εξκελεπηηθφ  πιαίζην18. 

 

4.3. Οη θάζεηο   κέζα  από  ηηο  νπνίεο  εθηπιίζζεηαη  ε  επίιπζε  ελόο  αλνηρηνύ  πξνβιήκαηνο 
 

Ζ θάζεηο   απφ  ηηο  νπνίεο πεξλά  ε  επίιπζε  ελφο  αλνηρηνχ  πξνβιήκαηνο  εμαξηάηαη  απφ  ηηο  

ηδηαηηεξφηεηεηεο ηεο  αλνηρηήο  πξνβιεκαηηθήο  θαηάζηαζεο. Σν  ίδην  πξφβιεκα  κπνξεί  λα  παξνπζηάδεηαη  

κε  πνιινχο  ηξφπνπο νη  νπνίνη  εμαξηψληαη  απφ  ηνλ  εθπαηδεπηηθφ, ηε  δσληάληα  ηεο  ηάμεο, ην  επίπεδν  

ηεο  ηάμεο, ην  πξφγξακκα,  ηνλ  ρξφλν θιπ. Αθφκα  παξαηεξνχληαη επηκέξνπο  δηαθνξέο φηαλ ε εξγαζία  

νξγαλψλεηαη  ζε  νιφθιεξε  ηελ  ηάμε,  θαηά  νκάδεο   ή  εμαηνκηθεπκέλα , φηαλ  γίλεηαη  πξνθνξηθά  ή  

γξαπηά, φηαλ  εθηπιίζζεηαη   ζε  δηάξθεηα  πνιιψλ  εκεξψλ  ή  ζε  έλα  κάζεκα.   

Γη απηφ είλαη  πνιχ  ιεπηφ  δήηεκα  λα  πξνηείλνπκε  κηα  πνξεία  εξγαζίαο  επεηδή  δελ  ππάξρνπλ  

έηνηκεο  ζπληαγέο  θαη αθφκα  είλαη  αδχλαην  λα  ηζρχνπλ  νη  ίδηεο  ζπλζήθεο  ζε  θάζε  πξφβιεκα θαη  ζε  

θάζε  επίπεδν  ηάμεο.  Ωζηφζν κπνξνχκε  λα  δηαθξίλνπκε  ηηο παξαθάησ  θάζεηο  ρεηξηζκνχ νη  νπνίεο  δελ   

απνηεινχλ  κνληέιν  πξφο  κίκεζε: ε παξνπζίαζε  ηεο  εθθώλεζεο, ε  νηθεηνπνίεζε  ηεο  θαηάζηαζεο, ε 

έξεπλα , ε θνηλή  ζπδήηεζε  ησλ  ιύζεσλ ζηελ  ηάμε θαη νη πξνηάζεηο ζπκπιεξσκαηηθήο εξγαζίαο.  

Απηή  ε  πνξεία  εξγαζίαο  έρεη  πξνηαζεί απφ ηνπο Roland Chernay19  θαη Jean Truchet20  θαη δνθηκάδνληάο  

ηελ, φπσο  πεξηγξάςακε παξαπάλσ ζε  καζεηέο ηνπ Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ, ηνπ Γπκλαζίνπ   θαη ηνπ 

                                                      
14Perret -Clermon A.N. La  construction de l’ intelligence  dans l’interaction  sociale, Éd. Peter Lang, Lausanne, 1979  , Doise W.-Mugny 

G. Le développement  social  de l’ intelligence, éd.  Interéditions, Paris, 1981. 
15Βνζληάδνπ  ΢ηέιια (1988).  Θεσξίεο  αλαδηνξγάλσζεο  ηεο  γλψζεο  θαηά  ηε  δηάξθεηα  ηεο  αλάπηπμεο , Σύγρξνλε  Eθπαίδεπζε  η. 39  ζει. 

38. 
16 Ζ επεμεξγαζία  ησλ  κνλέισλ  δξάζεο  , δηαηχπσζεο  θαη επηθχξσζεο  πξαγκαηνπνηήζεθε  απφ  ηνλ  Brousseau G. Βι. Brousseau G. 

Fondements et méthodes de la didactique  des  mathématiques, Recherches  en didactique  des mathématique, Vol. 7.2, 1986,  p. 48, éditions la 

pensée sauvage. 
17 ΢εκεηψλνπκε  φηη ζχκθσλα  κε  ηνλ Bachelard  φπνηα θαη  λα  είλαη  ε  ειηθία  ηνπ  ππνθεηκέλνπ,  πνηέ  δελ  είλαη παξζέλν  απφ γλψζεηο, 

Bachelard G. Le nouvel esprit scientifique, PUF 
18Bauersfeld, Krummheuer, Voigt (1986). Interaktiosanalyse von Mathematikunterricht. Methodologische Annahmen  und methodisches 

Vorgehen, Bundesstagung  der Gesellschaft  fur Didaktik der Mathematik, Bielefeld. 
19Charnay  R. Problème ouvert,  problème  pour  chercher, Grand N  n. 51, 1992-1993, p. 80. 
20Truchet J. Le problème ouvert  en classe de Mathématique dans un institut médico-pédagogique , Grand N  n. 54, 1993-1994, p. 74. 
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Νεπηαγσγείνπ καο  έδσζε  ραξά  θαη ηθαλνπνίεζε. Δίλαη απηνλφεην φηη  αλάινγα  κε  ηηο εηδηθέο  ζπλζήθεο  

θάζε  θνξά νξηζκέλα  ζηάδηα  κπνξνχλ  λα  παξαιείπνληαη  ή  λα  ζπκπηχζζνληαη (π.ρ. ζηα λήπηα). 

 

4.4.  Γπζθνιίεο  θαηά ηελ επίιπζε ησλ αλνηρηώλ πξνβιεκάησλ ζην ζρνιηθό  πεξηβάιινλ 
 

Πνιιέο  δπζθνιίεο αλέθπςαλ θαηά  ηελ ελαζρφιεζή καο  κε  ηα  αλνηρηά  πξνβιήκαηα. Θα  αλαθέξνπκε 

νξηζκέλεο  απφ  απηέο:  

Ο δηαθνξεηηθφο  ή ν αζπλήζηζηνο ραξαθηήξαο ηνπ  αλνηρηνχ πξνβιήκαηνο κπνξεί λα δεκηνπξγεί  

νξηζκέλεο εηδηθέο  δπζθνιίεο. Απφ  ηελ  εθθψλεζε  δελ  πξνθχπηεη νχηε  ε  κέζνδνο  νχηε  ε  ιχζε. Σν 

αλνηρηφ πξφβιεκα κπνξεί λα  νδεγεί  ζε  πνιιέο  θαη  δηαθνξεηηθέο  ιχζεηο νη νπνίεο  είλαη  φιεο  ζσζηέο ή 

λα  έρεη κηα  ιχζε  ε  νπνία  φκσο λα κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί  κε  πνιινχο ηξφπνπο. Απηέο  νη ηδηαηηεξφηεηεο 

εκπνδίδνπλ ηα  παηδηά λα  βξνχλ ηελ  θαηάιιειε  πξψηε  “θαεηλή ηδέα”  γηα  ην  μεθίλεκα,  λα 

επηζηξαηεχζνπλ ηηο  απνθηεκέλεο γλψζεηο ηνπο, λα δηαηππψζνπλ ππνζέζεηο  θαη  λα  ηηο  επαιεζεχζνπλ θιπ.  

Ίζσο ζα  κπνξνχζακε  λα  ππνζηεξίμνπκε  φηη ππάξρεη  έλαο θόβνο  κπξνζηά  ζηελ  ειεπζεξία21, κπξνζηά 

ζην άγλσζην, ζην  ράνο,  ζηελ  αλνηρηή  ζάιαζζα, πνπ  θάλνπλ  ην  καζεηή  λα  πειαγψλεη. ΋κσο απηφ  είλαη  

θαη  ην πιενλέθηεκα  πνπ μερσξίδεη  ηα  αλνηρηά  πξνβιήκαηα  απφ  άιιεο ηππηθέο  δξαζηεξηφηεηεο. Σα 

παηδηά  βηψλνληαο νηθείεο  θαη γλψξηκεο θαηαζηάζεηο  κε  κε νηθείν  ηξφπν, μαλαβηψλνληαο  αζπλήζηζηα  ην  

ζπλεζηζκέλν, δηαξξεγλχνπλ  ην  ηείρνο  ηεο  θαζεκεξηλήο  ξνπηίλαο θαη αθππλίδνληαη. Σαπηφρξνλα  φκσο  

είλαη  θαη  κηα  άζθεζε  ηεο  ειεπζεξίαο, θαη  ηεο  δεκηνπξγηθφηεηαο, κηα  ελεξγφο  ππέξβαζε  ηεο  

ζπλεζηζκέλεο  πξαγκαηηθφηεηαο  πνπ  απειεπζεξψλεη  ηηο θξηηηθέο  δπλαηφηεηεο  ηνπ καζεηή. 

Σν πην ζεκαληηθφ εκπφδην  ζπλδέεηαη  κε ην θεληξηθφ  παηδαγσγηθφ πξφβιεκα ηεο  κεηαθεξζηκόηεηαο  

ηεο  γλώζεο. ΋ηαλ  έλα γλσζηφ  πξφβιεκα κεηαθέξεηαη  ζε  έλα  δηαθνξεηηθφ  πιαίζην νη καζεηέο 

απνηπγράλνπλ  λα  αλαγλσξίζνπλ  ηηο  αλαινγίεο. Μάιηζηα φζν πην πνιιά  ζηνηρεία  αιιάδνπλ,  ηφζν 

πεξηζζφηεξεο  δπζθνιίεο δεκηνπξγνχληαη. Σα  αλνηρηά  πηνβιήκαηα, ζηα νπνία ηα πεδία κεηαθνξάο είλαη 

πνιιά, νη  ζπλδπαζκνί δελ  δηαθξίλνλαη  κε  πξψηε  καηηά θαη ηα  επίπεδα  αθαίξεζεο απμάλνληαη, κπνξεί λα 

νδεγήζνπλ ηα παηδηά ζε ειιεηπή  κεηαθεξζηκφηεηα θαη αθαηάιιειε  εζσηεξηθή  παξάζηαζε  ηνπ  

πξνβιήκαηνο.  

Γπζθνιίεο  πνπ δηαπηζηψζακε θαηά  ηελ  επίιπζε  αλνηρηψλ  πξνβιεκάησλ έρνπλ  λα  θάλνπλ  κε  ην  

“δηδαθηηθό  ζπκβόιαην”22. Οη καζεηέο  απφ  ηε ζπλεζηζκέλε  ηξηβή  θαη  εμνηθείσζε κε  ηα πξνβιήκαηα 

πνπ  καζαίλνπλ  λα  ιχλνπλ ζην  ζρνιείν έρνπλ  αλαπηχμεη νξηζκέλεο   πξνζδνθίεο: 
 

*   Κάζε  πξόβιεκα  έρεη  κηα  κόλν ιύζε. 

*   Γηα  λα  ιύζνπλ  έλα  πξόβιεκα  ζα  πξέπεη  λα  θάλνπλ  ηηο  πξάμεηο κε  όινπο  ηνπο  αξηζκνύο  

ηεο  εθθώλεζεο θαη  ζα  πξέπεη  λα  ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπιάρηζηνλ  κηα  θνξά ηελ  ηειεπηαία  

δηδαγκέλε  πξάμε ή  έλλνηα. 

*   Ο καζεηήο  ζηελ  εθθώλεζε  αλαδεηάεη  ιέμεηο  θαη θξάζεηο πνπ παξαπέκπνπλ  ζε  πξάμεηο  ή  

γλσζηά  ηππηθά πξνβιήκαηα. 
 

΢ε φιεο  ηεο  εκπεηξίεο  καο  εθηφο  απφ  απηή  κε  ηα  παηδηά  ηνπ  λεπηαγσγείνπ23 ηα  παηδηά πεξίκελαλ 

απφ  θάζε πξφβιεκα κηα  θαη κφλε ιχζε ή  έλα  ηξφπν  επίιπζεο. Οη πνιιέο  ιχζεηο  ζηελ  αξρή ηνπο  

μάθληαζαλ θαη ζηε ζπλέρεηα  ηηο  δέρνληαλ  κε  δπζθνιία. Σαπηίδνληαλ κε  ηε  ιχζε  πνπ  αλαθάιππηαλ θαη  

δπζθνιεχνληαλ λα απνδεζκεπηνχλ απφ  απηήλ  θαη  λα  δερηνχλ  φηη  ππάξρνπλ  θαη  άιιεο  ιχζεηο θαιχηεξεο  

απφ  ηε  δηθή  ηνπο. Αθφκα  φηαλ πξνζπαζνχζαλ  λα  ζπλδέζνπλ ηελ επίιπζή  ηνπο  κε  ηελ  ηειεπηαία 

δηδαγκέλε  έλλνηα ε πξνζπάζεηά  ηνπο   έπεθηε  ζην  θελφ. Γηαπηζηψζακε φηη νη  καζεηέο  αλαδεηεηνχζαλ  

ζηελ  εθθψλεζε  κφλν  αξηζκεηηθέο   ελδείμεηο, δίζηαδαλ λα δνθηκάζνπλ δηθνχο  ηνπο  ππνζεηηθνχο αξηζκνχο  

θαη  δελ  έδηλαλ    ζεκαζία  ζε  άιιεο κε αξηζκεηηθέο  ελδείμεηο. Σέινο  φηαλ έςαρλαλ λα  αλαζχξνπλ απφ  

ηελ εθθψλεζε “ιέμεηο θιεηδηά” πνπ ζα παξέπεκπαλ ζε θάπνηα γλσζηή  ζηξαηεγηθή  επίιπζεο ή ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πξάμεηο ζθφληαθηαλ ζπζηεκαηηθά, γηαηί ε δηαηχπσζε  ηεο  εθθψλεζεο  ηνπ  αλνηρηνχ  

πξνβιήκαηνο  δελ  “πξφδηδε” ηε κέζνδν θαη ηηο πξάμεηο πνπ  ζα ρξεηάδνληαλ θαη αθφκα νξηζκέλεο  θνξέο δελ  

ήηαλ  αλαγθαίεο  ηππηθέο  καζεκαηηθέο  πξάμεηο. 

Κάλνπκε  ηελ  ππφζεζε  φηη  ε παγίσζε ησλ παξαπάλσ θαλόλσλ  ηνπ  δηδαθηηθνύ  ζπκβνιαίνπ  

κπνξεί  λα  απνηεινύλ  έλα  εκπόδην  γηα  ην  ζρεκαηηζκό  ηεο  θαηάιιειεο  αλαπαξάζηαζεο  ηνπ  
                                                      
21Βι. Fromm  E.  Ο θόβνο  κπξνζηά  ζηελ  ειεπζεξία., εθδ. Μπνπθνπκάλε, κεη. Αζήλα 1971. 
22 Παηξώλεο Α. - Παπαδνπεηξάθεο Δ. - ΢παλόο Γ.  Σεκεηώζεηο  γηα  ζέκαηα  καζεκαηηθήο  παηδείαο, εθδφζεηο παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ, 

Πάηξα  1991 ζει. 170. 
23΢ηελ πεξίπησζε  απηή  ήηαλ πξφδειν  φηη  ε  δχλακε  ηεο ζπλήζεηαο δελ  ήηαλ  αθφκα  αξθεηά ηζρπξή  ψζηε λα  ξηδψζνπλ  θαη λα  

ζηαζεξνπνηεζνχλ  θάπνηνη πάγηνη θαλφλεο  ηνπ  δηδαθηηθνχ ζπκβνιαίνπ. Απηφ κάιινλ αξρίδεη  απφ ηελ  Α’ ηάμε  ηνπ Γεκνηηθνχ  ζρνιείνπ. ΢ην 

ίδην ζπκπέξαζκα θαηαιήγνπλ νη Baldisseri F., D’Amore B., Fascinelli. E., Fiori M., Gastaldelli B., Golinelli P., ζηελ  έξεπλα  “ηα  

κπαιφληα  ηεο Γθξέηα”,  πνπ πεξηέρεηαη  ζην  βηβιίν  “Δηδαθηηθή  ησλ Μαζεκαηηθώλ”, Erasmus, ζει. 245,  εθδ. ΑΠΘ, Γαγάηζεο Α., 

Θεζζαινλίθε 1994. 
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πξνβιήκαηνο. Πξνηείλνληαο  ζηνπο  καζεηέο αλνηρηά  πξνβιήκαηα “ζπάδνπκε” ηνπο αδηαηάξξαθηνπο  

θαλφλεο  ηνπ  δηδαθηηθνχ  ζπκβνιαίνπ θαη  ηνπο  βνεζνχκε  λα  μεπεξάζνπλ  απηέο  ηηο  δπζθνιίεο. 

Σν ζπνπδαηφηεξν πξαθηηθφ πξφβιεκα  είλαη  νη πεξηνξηζηηθνί φξνη  ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο. 

Δίλαη  πνιχ  δχζθνιν λα  γίλεη  ε  δηδαζθαιία  ηνπ  αλνηρηνχ πξνβιήκαηνο  κέζα  ζηηο αθόξεηεο   θαη  

πηεζηηθέο (από  άπνςε  ρξόλνπ) ζπλζήθεο  ηνπ αλαιπηηθνύ  πξνγξάκκαηνο θαη ηδηαίηεξα  φηαλ πξφθεηηαη  

γηα  πνιππιεζείο  ηάμεηο  ή  γηα  ηάμεηο ζηηο  νπνίεο  ζπλδηδάζθνληαη καζεηέο  δχν  ή  πεξηζζνηέξσλ  ηάμεσλ 

(κνλνζέζηα  ζρνιεία).  ΢ην Νεπηαγσγείν  θαη ζην Γεκνηηθφ ζρνιείν φηαλ ηελ  επζχλε  ηεο  ηάμεο  έρεη  έλαο 

(ή κία) εθπαηδεπηηθφο  ππάξρνπλ θάπνηα  πεξηζψξηα  αλάιεςεο  πξσηνβνπιηψλ  νη νπνίεο  φκσο  ζην 

Γπκλάζην ζρεδφλ  κεδελίδνληαη. 

Αιιά  θαη  ζηελ  πεξίπησζε πνπ γίλεηαη θάπνηνο  πεηξακαηηζκφο  ν ραξαθηήξαο  ηνπ  είλαη  επθαηξηαθφο, 

δελ ζα  έρεη  ηελ  απαηηνχκελε  δηάξθεηα, αθνχ ε  χιε  ηξέρεη θαη ζα  πξέπεη λα  ηξέρνπκε  αθαηάπαπζηα  γηα  

λα  ηελ  πξνθηάζνπκε. Αθφκα  ε ελαιιαγή αλάκεζα ζηηο αλνηρηέο  πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο  θαη  ζηηο  

θιεηζηέο24 κάιινλ έρεη  σο απνηέιεζκα  νη εκπεηξίεο  απηέο  λα  ζπλζιίβνληαη. Έηζη ε ραξνχκελε  δηάζεζε  

ησλ  παηδηψλ  γξήγνξα  εμαηκίδεηαη. 

΋ηαλ ε   ηάμε  ήηαλ ρσξηζκέλε ζε  νκάδεο, αληηκεησπίζακε   δπζθνιίεο  ζην  ρεηξηζκφ  θαη  ηελ  

παξαθνινχζεζε  ησλ  νκάδσλ:  ζηελ  αληίιεςε  ησλ  ιαζψλ, ζηελ  παξαηήξεζε  ησλ  παηδηψλ  ρσξίο  λα  

επηδξάζνπκε  ζηνπο  ζπιινγηζκνχο  ηνπο, ζηελ  αλάιπζε  ησλ  αλαπαξαζηάζεσλ  θαη  ησλ  ζηξαηεγηθψλ  

επίιπζεο,  ζηελ θαηαλνκή  ηνπ  ρξφλνπ θιπ. 

Έλα  άιιν  εκπφδην είλαη  φηη πξσηαξρηθή  ζεκαζία απνδίδεηαη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο  

απνκλεκόκεπζεο  γλώζεσλ  θαη ζηηο  ππνινγηζηηθέο  ηερληθέο  πνπ  απαηηνχληαη  απφ  ηα  θξηηήξηα  

αμηνιφγεζεο  θαη  ηνπο  δηαθφξνπο  ειέγρνπο ή  ηα  δηαγσλίζκαηα. Ζ   ζεκαζία πνπ  απνδίδεηαη  ζηελ  

επίιπζε  ησλ πάζεο  θχζεσο πξνβιεκάησλ  (φρη κφλν  αλνηρηψλ) έξρεηαη ζε  δεχηεξε  κνίξα. 

Αθφκα παξαηεξήζεθαλ δπζθνιίεο  ησλ  καζεηψλ  ζρεηηθά  κε  ην ζεβαζκό ησλ πεξηνξηζκώλ ηνπ  

αλνηρηνχ  πξνβιήκαηνο  απφ  ηνπο  καζεηέο. Απηφ ζα  πξέπεη κάιινλ  λα  ζπλδπαζηεί κε  ην δπζβάζηαθην 

θνξηίν  ην  νπνίν  ζα  πξέπεη  λα παξακέλεη  γηα αξθεηή   ψξα  ζηε  κλήκε βξαρείαο  δηάξθεηαο θαη κε ηνπο  

εηδηθνχο πεξηνξηζκνχο ησλ  αλνηρηψλ πξνβιεκάησλ νη νπνίνη  δηαθέξνπλ απφ ηνπο  αληίζηνηρνπο  

πεξηνξηζκνχο ησλ  άιισλ  πξνβιεκάησλ. 

Σέινο δηαπηζηψζεθαλ δπζθνιίεο ζηελ  ηθαλόηεηα ειέγρνπ θαηά  ηε ζηηγκή ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο  

αλαπαξάζηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, θαηά ηε ζηηγκή  ηεο  επηινγήο  ησλ  εξγαιείσλ,  θαη  θαηά  ηελ  

επαιήζεπζε  ηνπ  απνηειέζκαηνο. 

 

4.5.  Οη αληηιήςεηο  θαη ηα  ζπλαηζζήκαηα ησλ παηδηώλ γηα  ηα  αλνηρηά  πξνβιήκαηα 
 

Μεηά  απφ  θάζε δηδαθηηθή εκπεηξία  κε  αλνηρηά  πξνβιήκαηα  δεηνχζακε  απφ  ηνπο καζεηέο λα  καο  

πνπλ  ηε  γλψκε ηνπο γη απηά θαη  λα  εθθξάζνπλ ειεχζεξα πψο  αηζζάλζεθαλ  εκπιεθφκελνη ζηελ επίιπζή  

ηνπο. 

Αθνχζακε  πνηθίιεο  γλψκεο,  νη  νπνίεο θηλνχληαλ  ζην  εμήο  πεδίν: άιινη καζεηέο  ζεσξνχζαλ  ηα  

αλνηρηά  πξνβιήκαηα σο  παηγλίδη, άιινη αλέθεξαλ  φηη  είλαη  καζεκαηηθά25 ρσξίο ηχπνπο  θαη  πξάμεηο, 

άιινη είπαλ φηη κέζα  απφ έλα  δηαζθεδαζηηθφ  παηγλίδη  ζθεθηφκαζηε θαη καζαίλνπκε  καζεκαηηθά. Έλα 

ραξαθηεξηζηηθφ απνηέιεζκα  ήηαλ  φηη  ηφζν  ζην Γεκνηηθφ  φζν  θαη  ζην  Γπκλάζην νη  καζεηέο  κε  

καζεζηαθά  πξνβιήκαηα  απάληεζαλ  ζηηγκηαία ιέγνληαο  φηη  απηφ πνπ έθαλαλ ηνπο άξεζε γηαηί  είλαη  

παηγλίδη θαη κε  ηελ  φςε  ηνπο  έδεηρλαλ  απειεπζεξσκέλνη  απφ  ηηο θαηαπηεζηηθέο ππνρξεψζεηο ηνπ  

ζρνιείνπ. 

΢ρεηηθά  κε  ην εξψηεκα  αλ  ζα  πξέπεη  λα  θαηαγίλνληαη νη  καζεηέο   ζηελ  ηάμε  κε  αλνηρηά  

πξνβιήκαηα   δηαθψλεζε κφλν έλαο  καζεηήο  ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ,  ν νπνίνο παξά  ην  θιίκα  ζεηηθήο  

απνδνρήο  ζρεηηθά  κε  ηε ρξεζηκφηεηά  ηνπο πνπ  είρε  δηακνξθσζεί  ζηελ  ηάμε είρε  ην  ζάξξνο  θαη  

δηαηχπσζε  ηελ άπνςή ηνπ: “Σα καζεκαηηθά  δελ  είλαη θαιιηηερληθά  γηα  λα  δσγξαθίδνπκε (αλαθεξφηαλ 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ  ρξσκαηηζκνχ  ηνπ  θπθιηθνχ  δίζθνπ). Σα αλνηρηά  πξνβιήκαηα  δελ είλαη  ρξήζηκα  

ζηε  δσή, γηα  ηηο  αλάγθεο  ηεο  αγνξάο  θαη  ην  επάγγεικα ρξεηάδνληαη  κφλν πξνβιήκαηα  ηεο  θαζεκεξηλήο  

δσήο  θαη  αζθήζεηο”. Ίζσο  απηή  ε  άπνςε λα  ζρεηίδεηαη κε  κηα ππαξμηαθή  αλάγθε  ηνπ λα μερσξήζεη, γηα 

λα γίλεη  θαλεξή  ε παξνπζία  ηνπ, ίζσο  φκσο  λα απνηειεί απφδεημε φηη έρεη ελζηεξληζηεί  απηή  ηελ άπνςε  

γηα  ηε ρξεζηκφηεηα  ησλ καζεκαηηθψλ  ε  νπνία  άιισζηε  είλαη  θπξίαξρε  ζηελ  θνηλσλία. Θα πξέπεη  φκσο 

λα  επηζεκάλνπκε φηη νη  καζεηέο αλέπηπμαλ ελδηαθέξνπζεο  θξηηηθέο  αληηιήςεηο  ζρεηηθά  κε  ην  

πεξηερφκελν  ηεο  δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ  θαη ην ξφιν  ηνπο ζην  ζχγρξνλν  θφζκν. Έδεημαλ  λα  

                                                      
24΢ην  ίδην  ζπκπέξαζκα  θαηαιήγεη  θαη ν  Σάζνο  Παηξψλεο  κεηά  ηε  δηελέξγεηα  ελφο  πεηξάκαηνο  κε  αλνηρηά πξνβιήκαηα  βι.  

Παηξώλεο  Σ. Πξνο  κηα  αλνηρηή  δηαδηθαζία  επίιπζεο  πξνβιεκάησλ, πεξηνδηθφ Δηάζηαζε, η.2 1988. 
25Παηξώλεο Σ. (1991). Σεκεηώζεηο  ζε ζέκαηα Μαζεκαηηθήο Παηδείαο, ηεχρνο ΗΗ, εθδφζεηο Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ ζει. 170. 
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ακθηζβεηνχλ  ηνλ σθειηκηζηηθφ  πξνζαλαηνιηζκφ  ησλ καζεκαηηθψλ  πξνο  ηηο πξαθηηθέο  εθαξκνγέο θαη ηελ  

ηερλνινγία θαη  λα  πξνηηκνχλ  αλνηρηά πξνβιήκαηα ηα νπνία είλαη  φκνξθα θαη  ηνπο  βνεζνχλ  λα  

ζθέπηνληαη.  Καη είλαη  νινθάλεξν  φηη δνχκε   ζε  κηα  επνρή,  ζηελ  νπνία ε εθπξαγκάηηζε  ησλ πάλησλ έρεη 

νδεγήζεη ζηνλ εμνζηξαθηζκφ ηεο αηζζεηηθήο, ζηε ζπξξίθλσζε ηεο  θξηηηθήο  ζθέςεο θαη ζηε ρεηξαγψγηζε  

ηνπ αλζξψπηλνπ πλεχκαηνο. 

Σα  παηδηά ηνπ  Νεπηαγσγείνπ, ηνπ Γεκνηηθνχ  θαη  ηνπ Γπκλαζίνπ κε  ηα  νπνία  αζρνιεζήθακε βίσζαλ 

ηελ ελαζρφιεζή  ηνπο κε ηα αλνηρηά πξνβιήκαηα σο ραξά θαη παηγλίδη. Ήηαλ  νινθάλεξν φηη  ε  επίιπζε  

ελφο πξνβιήκαηνο  δελ  είλαη  κφλν “ππφζεζε  δηαλνεηηθή”. Ζ  απνθαζηζηηθφηεηα  θαη  ην  ζπλαίζζεκα  

παίδνπλ  πνιχ  κεγάιν  ξφιν26. Ζ  επηζπκία  ησλ  καζεηψλ  λα  θαηαλνήζνπλ  θαη  λα  ιχζνπλ  ην  πξφβιεκα, 

ε  ζέιεζή  ηνπο  λα  ην απνηειεηψζνπλ, ε  πεξηέξγεηά  ηνπο λα ην ιχζνπλ  κε  πνιινχο  ηξφπνπο ή λα  

αθνχζνπλ  άιινπο  ηξφπνπο, ε απαίηεζή  ηνπο  λα  ιχζνπλ  θαη  άιια  αλνηρηά πξνβιήκαηα, ζπληζηνχλ  

νξηζκέλεο  παξαηεξνχκελεο ζπκπεξηθνξέο  νη  νπνίεο  θάλνπλ  ηελ  εξγαζία  επράξηζηε  θαη  ελδηαθέξνπζα. 

 

4.6. Απηναλάιπζε ηνπ ξόινπ ησλ παξαηεξεηώλ  
 

Πξνζπαζψληαο  λα  θάλνπκε  κηα  απηνπαξαηήξεζε  ζηελ  φιε δξαζηεξηφηεηά  καο θαη λα  ζθεθηνχκε 

πάλσ  ζηελ  πξαθηηθή  καο ζα  κπνξνχζακε  λα  ζεκεηψζνπκε  ηα  παξαθάησ: παξά  ν  γεγνλφο  φηη  δελ  

έρνπκε   δερζεί θακκηά εηδηθή εθπαίδεπζε  ζρεηηθά  κε  ην ρεηξηζκφ θαη ηελ πξνζεθηηθή παξαηήξεζε νκάδσλ  

ζηελ  ηάμε,  κάιινλ  ε  φιε  πξνζπάζεηα ζα  πξέπεη  λα  θξηζεί σο  ζεηηθή. Σν θχξην  πξφβιεκα  ην  νπνίν  

καο  απαζρνινχζε κφληκα είλαη ψο πνπ θζάλνπλ  ηα  φξηα  ηεο  παξεκβαηηθόηεηάο  καο. Τπήξμαλ  

πεξηπηψζεηο  ζηηο νπνίεο επηδηψθνληαο  λα  απνδεζκεχζνπκε ηνπο  καζεηέο απφ θαηαζηάζεηο  ζχγρπζεο, 

αλαζθάιεηαο ή  κπινθαξίζκαηνο, κέζσ  εξσηήζεσλ θαηεπζχλακε ηνπο  καζεηέο  πξνο ηα πνχ λα ζθεθηνχλ.  

Θσξνχκε  φηη είλαη  δχζθνιν λα είκαζηε  εχζηνρνη  θάζε  θνξά  ζηηο  εξσηήζεηο καο, ηδηαίηεξα  φηαλ  απηέο 

ζα  πξέπεη λα ζπκβάιινπλ ζηε “ζεξαπεία” ελφο  ιάζνπο  πνπ  δηαπηζηψζακε. 

 

5.  Αληί  επηιόγνπ 
 

Οη παξαπάλσ  ζθέςεηο  ζεσξνχκε  φηη  δελ έρνπλ ραξαθηήξα  ζπκπεξαζκάησλ, απνηεινχλ κφλν 

ππνζέζεηο  πνπ  απαηηνχλ  πιεξέζηεξε  δηεξεχλεζε. Σα αλνηρηά πξνβιήκαηα παξνπζηάδνπλ  έλα  μερσξηζηφ 

ελδηαθέξνλ θαη ίζσο  ζα  άμηδε  ηνλ  θφπν λα δσνγνλεζνχλ πεηξακαηηθέο  πξσηνβνπιίεο απφ εξεπλεηέο  θαη  

εθπαηδεπηηθνχο. Ίζσο  εθηφο  απφ  ηελ  ηθαλφηεηα  ησλ  παηδηψλ  λα  επηιχνπλ  αλνηρηά  πξνβιήκαηα 

ζεκαληηθφηεξν ζα  ήηαλ  λα  δηεξεπλεζεί  ε  ηθαλφηεηά  ηνπο  λα  ζέηνπλ αλνηρηά  πξνβιήκαηα,  ηα νπνία  

είηε  ηα αληινχλ άκεζα  απφ  ηελ  εκπεηξία  ηνπο είηε  είλαη  θαληαζηηθά. 

Οη εθπαηδεπηηθνί  νη  νπνίνη θαηά αξαηά δηαζηήκαηα (ζπζηεκαηηθά  κάιινλ  είλαη  αδχλαην) επηζπκνχλ 

λα  δηαλζίζνπλ ηελ  αδηαηάξξαθηε  ξνπηίλα ηεο  θαζεκεξηλφηεηαο κε ιίγα  αλνηρηά πξνβιήκαηα ζα 

κπνξνχζαλ  λα δνθηκάζνπλ. Ζ ελαζρφιεζε  κε  απηά  δελ απνηειεί  ράζηκν  ρξφλνπ. ΋κσο ζεσξνχκε φηη ε 

δηδαζθαιία  ησλ αλνηρηψλ πξνβιεκάησλ  εγθπκνλεί  νξηζκέλνπο  θηλδχλνπο ηνπο  νπνίνπο  νη  δάζθαινη  ησλ  

καζεκαηηθψλ ζα  πξέπεη  λα  ιάβνπκε ππφςε καο: ζα ήηαλ παηδαγσγηθφ  ιάζνο αλ  δεκηνπξγνχζακε  ζηα  

παηδηά  ηελ  εληχπσζε φηη ηα  αλνηρηά  πξνβιήκαηα απνηεινχλ πνιχ  δχζθνια  πξνβιήκαηα  κε αμεπέξαζηεο  

παγίδεο  πνπ  κπνξνχλ  λα  ιπζνχλ  κε  θφιπα  θαη  εηδηθέο  ηερληθέο κφλν  απφ  ηνπο  ιίγνπο  θαη  ηνπο  

πξνηθηζκέλνπο. Γηα λα  απνθχγνπκε  ηε  δπζάξεζηε  θαηάιεμε ηα αλνηρηά  πξνβιήκαηα  λα  είλαη  γηα ηα 

παηδηά θνπξαζηηθά  θαη  αληαξά ζα  πξέπεη ην  μεθίλεκα  λα  γίλεη  κε  ειθπζηηθά  θαη  ελδηαθέξνληα 

πξνβιήκαηα  ηα νπνία  λα  είλαη  δπλαηφ  λα  επηιπζνχλ  απφ  ηα  παηδηά. 

Σέινο  είλαη  απαξαίηεην  ν  εθπαηδεπηηθφο  λα  έρεη ειεπζεξία ζηελ  εξγαζία  ηνπ  θαη αθφκα λα έρεη 

ζεζκηθά  θαηνρπξσκέλν  ην  δηθαίσκα  ζηνλ  παηδαγσγηθό πεηξακαηηζκό. Αλ δελ γίλεη  κηα  ηέηνηα αιιαγή  

ζην  ζρνιείν, θάζε  πξσηνβνπιία φζν  θαιή  θαη λα  είλαη  ζα  εμαρλψλεηαη ηαρχηαηα  αθνχ  ζα  απνηειεί  ε  

ίδηα  έλα  “αλνηρηφ  πξφβιεκα”  θαη  κάιηζηα άιπην. 
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