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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

Σε απηό ηελ εξγαζία παξνπζηάδνληαη θαη ζπδεηνύληαη ηα απνηειέζκαηα κηαο πεηξακαηηθήο 

έξεπλαο πνπ δηελεξγήζεθε κε εμάρξνλα λήπηα. Τα επξήκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ από ηελ ελ 

ιόγσ έξεπλα επαιεζεύνπλ ηελ ππόζεζε όηη ηα λήπηα, ηα νπνία αθνινύζεζε ηε δηδαθηηθή 

πξνζέγγηζε ηνπ αξηζκνύ ηελ νπνία νλνκάδνπκε «βησκαηηθή-επηθνηλσληαθή κέζνδν ηεο 

αλάιπζεο ηνπ αξηζκνύ» (Οκάδα έξεπλαο) απέδεημαλ σξηκόηεξε ηθαλόηεηα επίιπζεο 

αθεγεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ πξνζζεηηθνύ ηύπνπ από ηελ νκάδα ησλ λεπίσλ ηα νπνία 

δέρζεθαλ ηε ζπλεζηζκέλε δηδαζθαιία ηεο ινγηθνκαζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο ηνπ αξηζκνύ (Οκάδα 

ειέγρνπ). Δπηπιένλ ζηάζεθαλ ηθαλά λα εθαξκόδνπλ ηε γλώζε ηεο αλάιπζεο, πξνπάλησλ κε ηελ 

αλαιπηηθή-ζπλζεηηθή ρξήζε ησλ δαθηπιηθώλ ζρεκαηηζκώλ, ζε πνιιέο όςεηο ηεο έλλνηαο ηνπ 

αξηζκνύ, δειαδή αλέπηπμαλ σξηκόηεξε αξηζκεηηθή ζθέςε από ηα παηδηά ηεο Οκάδα ειέγρνπ. 

Τέινο ηα απνηειέζκαηα απηά αληέρνπλ ζηνλ ρξόλν, όπσο απνδείρζεθε από ην ηεζη πνπ έγηλε 

όηαλ ηα παηδηά βξίζθνληαλ ζηελ Α΄ ηάμε. 
 

ABSTRACT 
 

In this project the findings of an experimental research, which was recently carried out on 6-

year-old youngsters, are presented and discussed. The findings which came out of this 

research verify the assumption that the toddlers who where tried in the educational approach 

of the number which is called “learning through experience-communicative approach of 

number analysis” (research team) have demonstrated a more mature ability of solving 

narrative problems of the adding type than those who where tried in the normal teaching of 

the logical-mathematical approach of the number (Control team). Moreover, the former have 

been able to use the knowledge of analysis. Especially using the analysis-synthesis use of 

finger patterns in many aspects of the number concept, that is to say they demonstrated a 

more mature match way of thinking than that of the children in the control team. All in all, the 

above results can withstand time as it was proved by the experiment using children as subject 

in the A΄ class. 

 

1. Θεσξεηηθή εηζαγσγή 
 

Ζ δηδαζθαιία ηεο έλλνηαο ηνπ θπζηθνχ αξηζκνχ ζπληζηά έλα δηεπηζηεκνληθφ 

ζέκα, απφ ηα πιένλ πνιπζπδεηεκέλα, ην νπνίν θαηά βάζε έρεη πξνζειθχζεη ην 

εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο θαη ηεο δηδαθηηθήο ησλ 

καζεκαηηθψλ. ηε δηεζλή επηζηεκνληθή θνηλφηεηα νη απαξρέο ηνπ ελδηαθέξνληνο ησλ 

εξεπλεηψλ γηα ηε δηδαζθαιία ησλ αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ ζηελ πξνζρνιηθή ειηθία 

ρξνλνινγνχληαη ζηε δεθαεηία ηνπ 30. Σν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ ζηαδηαθά 

κεηαθηλείηαη ζε πνιιέο γεηηνληθέο επηζηεκνληθέο πεξηνρέο θαη ζεκαηνδνηεί γφληκεο 

επηζηεκνληθέο δηακάρεο φπσο γηα παξάδεηγκα ε πεξίθεκε δηέλεμε Piaget-Vygotsky 

γηα ηνλ εγσθεληξηθφ ιφγν ησλ κηθξψλ παηδηψλ
1
. 

                                                 
1
 Ο Vygotsky ππνζηήξημε φηη ν εγσθεληξηθφο ιφγνο είλαη κηα κεηαβαηηθή κνξθή αλάκεζα ζηνλ εμσηεξηθφ 

θαη ζηνλ εζσηεξηθφ ιφγν. Δπηπιένλ παξαηήξεζε φηη ν Piaget παξέιεηςε λα ηνλίζεη ηε ζεκειηψδε ζεκαζία 

ηνπ ιφγνπ ζηελ νξγάλσζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ παηδηνχ θαζψο θαη ηηο επηθνηλσληαθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ. Ο 

Piaget ζρνιίαζε ηηο θξηηηθέο παξαηεξήζεηο ηνπ Vygotsky κεηά ηελ αγγιηθή έθδνζε ηνπ βηβιίνπ “Σθέςε θαη 

Γιώζζα” (1962). Βι. Piaget J. ρφιηα πάλσ ζηηο θξηηηθέο παξαηεξήζεηο ηνπ Vygotsky, ζην: Βαξλάβα-

θνχξα Σ. (1990), Θέκαηα γλσζηηθήο αλάπηπμεο, κάζεζεο θαη αμηνιόγεζεο, ζζ. 47-58, Παπαδήζεο, Αζήλα. 
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ηε ζρνιηθή θαη εμσζρνιηθή δσή ηα λήπηα έρνπλ επθαηξίεο λα ρξεζηκνπνηνχλ 

ηνπο αξηζκνχο θαη λα ηνπο ζθέπηνληαη. Απφ ηελ ειηθία ησλ ηεζζάξσλ-πέληε εηψλ 

έρνπλ πνιπάξηζκεο γλψζεηο θαη ηθαλφηεηεο: άκεζε εθηίκεζε ηνπ αξηζκεηηθνχ 

πιήζνπο κηθξψλ ζπιινγψλ, απαξίζκεζε, πξνζδηνξηζκφο ηνπ πιήζνπο κηαο ζπιινγήο 

κε απαξίζκεζε, επίιπζε πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο κε ηα δάθηπια θιπ. Διάρηζηα 

φκσο γλσξίδνπλ γηα ηελ πξνζζεηηθή αλάιπζε θαη αλαζχλζεζε ησλ αξηζκψλ. Έρνπλ 

ζην ελεξγεηηθφ ηνπο ζεκαληηθέο καζεζηαθέο επηηπρίεο, αιιά έρνπλ αθφκα αξθεηφ 

δξφκν λα δηαλχζνπλ γηα λα νηθεηνπνηεζνχλ ηνλ θφζκν ησλ αξηζκψλ θαη ησλ 

πνζνηήησλ αλαπηχζζνληαο πεξαηηέξσ ηελ αξηζκεηηθή ηνπο ζθέςε.  

Παξφηη είλαη θνηλφο ηφπνο φηη νη έλλνηεο ησλ αξηζκψλ είλαη ην ζεκέιην πάλσ ζην 

νπνίν ζα νηθνδνκεζνχλ νη αλψηεξεο καζεκαηηθέο ηθαλφηεηεο, δελ ππάξρεη νκνθσλία 

σο πξνο ηελ αληίζηνηρε θαιχηεξε δηδαθηηθή θαη καζεζηαθή πξνζέγγηζε. 

Γηαθνξεηηθέο φςεηο κπνξεί λα ηνλίδνληαη ζε κηα δηδαθηηθή πξνζέγγηζε φπσο: 

αλάθιεζε αζξνηζκάησλ θαη δηαθνξψλ ζηε κλήκε, αξηζκναθνινπζία (κε ηε ρξήζε 

αξηζκεηηθψλ ή γξαπηψλ ζεκείσλ) θαη δξαζηεξηφηεηα απαξίζκεζεο, επηλφεζε 

αξηζκεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ απφ ηα ίδηα ηα παηδηά, πνηνηηθή επεμεξγαζία ησλ 

ινγηθνκαζεκαηηθψλ-κε αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ. Μπνξεί λα δίλεηαη έκθαζε ζηε 

δηαηαθηηθή, ηελ πιεζηθή, ή ηε κεηξηθή ζεκαζία ηνπ αξηζκνχ. Σέινο κπνξεί λα 

επηηξέπεηαη ή λα απαγνξεχεηαη ε ρξήζε ρεηξνπηαζηψλ αληηθεηκέλσλ, ζρεκαηηζκψλ 

δαθηχισλ, επνπηηθνχ πιηθνχ ή άιισλ εθθξαζηηθψλ θαη παξαζηαηηθψλ κέζσλ ηνπ 

πνιηηηζκνχ. 

Σξεηο είλαη νη θχξηεο εξεπλεηηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηνλ 

ηξφπν ζρεκαηηζκνχ ησλ αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ ζηα παηδηά, νη νπνίεο επεξέαζαλ ηε 

δηδαζθαιία θαηά ηα ηειεπηαία 30 ρξφληα. Μάιηζηα νη ηξεηο απηέο πξνζεγγίζεηο 

εμαθνινπζνχλ λα έρνπλ άκεζεο επηπηψζεηο ζηνλ ηξφπν εηζαγσγήο ησλ αξηζκεηηθψλ 

ελλνηψλ ζην λεπηαγσγείν θαη ζηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 
 

 Ζ πξψηε πξνζέγγηζε ηνλίδεη ηελ άκεζε απνκλεκφλεπζε πξάμεσλ. 

 Ζ δεχηεξε πξνζέγγηζε ππνγξακκίδεη ηηο ινγηθνκαζεκαηηθέο δνκέο. 

 Ζ ηξίηε πξνζέγγηζε δίλεη έκθαζε ζηελ πξνθνξηθή αξηζκναθνινπζία (ή 

αθνινπζία ησλ αξηζκνιέμεσλ: «έλα, δύν, ηξία,…») θαη ηηο αξηζκεηηθέο 

δηαδηθαζίεο. 
 

Ζ πρώηη βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία ζσζηψλ ζπλεζεηψλ κέζα απφ ηελ 

επαλάιεςε. Σν ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηεο πξνζέγγηζεο απηήο βξίζθεηαη ζηνλ 

ζπλεηξκηζκφ ηνπ Thorndike (Thorndike E.L., 1922). Ο θχξηνο ζθνπφο ηεο ελ ιφγσ 

πξνζέγγηζεο είλαη ε δεκηνπξγία ηζρπξψλ «δεζκψλ» αλάκεζα ζηα εξεζίζκαηα θαη ηηο 

αληηδξάζεηο. Γηα παξάδεηγκα ζηελ αξηζκεηηθή απηνί νη δεζκνί είλαη νη ζπλδέζεηο 

αλάκεζα ζηνπο πξνζζεηένπο θαη ην άζξνηζκα ή αλάκεζα ζηνπο δχν φξνπο ηεο 

αθαίξεζεο (ηνλ κεησηέν θαη ηνλ αθαηξεηέν) θαη ζηε δηαθνξά. Παξφηη ε ελ ιφγσ 

πξνζέγγηζε δέζπνδε ζηελ παξαδνζηαθή  δηδαζθαιία ησλ αξηζκεηηθψλ γλψζεσλ πξηλ 

απφ ηε δεθαεηία ηνπ 50, ζηηο κέξεο καο –αλ θαη επηθξίλεηαη γηα ηνλ κεραληθφ θαη 

απηνκαηνπνηεκέλν ραξαθηήξα ηεο κάζεζεο– βξίζθεη έδαθνο ζηηο εθπαηδεπηηθέο 

πξαθηηθέο πνπ απνδίδνπλ πξνεμάξρνπζα ζεκαζία ζηελ ηππνπνηεκέλε εμάζθεζε ζηηο 

ππνινγηζηηθέο δεμηφηεηεο κέζα απφ ηελ πξνθνξηθή ή γξαπηή αζθεζηνινγία ρσξίο 

αλαθνξέο ζε θαηαζηάζεηο πξνβιεκαηηζκνχ θαη ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ αληηθεηκέλσλ 

θαη επνπηηθψλ βνεζεκάησλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα κπεραβηνξηζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο καζεκαηηθψλ απνηειεί ε θίλεζε «επηζηξνθή ζηα βαζηθά». 

Ζ δεύηερη πξνζέγγηζε βξίζθεηαη ζην ζηαπξνδξφκη δχν ζεσξηψλ: ηεο ζεσξίαο 

ησλ ζπλφισλ θαη ηεο ζεσξίαο ηνπ Piaget γηα ηε γέλεζε ηνπ αξηζκνχ (Piaget J., 

Szeminska A., 1941). Απηφο ν ζπλδπαζκφο γέλλεζε ην κεηαξξπζκηζηηθφ θίλεκα ησλ 
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«κνληέξλσλ καζεκαηηθψλ». Σν θχξην ελδηαθέξνλ εζηηάζηεθε ζηε ινγηθή ζεκειίσζε 

ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ κε βάζε ελδνκαζεκαηηθά θξηηήξηα. Σν ελ ιφγσ θίλεκα 

απνηειεί ζεκαληηθφ ζηαζκφ, πνπ ζπληζηά κηα απξφζθιεηε δηείζδπζε ηνπ 

θνξκαιηζκνχ απφ ην λεπηαγσγείν θαη επεξέαζε ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζε 

παγθφζκην επίπεδν.  

Ζ κεηαξξχζκηζε απηή πξνηείλεη κηα λέα αληίιεςε ηνπ αξηζκνχ ζην λεπηαγσγείν 

θαη ζηελ Α΄ ηάμε ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Μεηά ηελ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηνπ 

ζπλφινπ, ν θπζηθφο αξηζκφο πξνθχπηεη ζχκθσλα κε ηνλ καζεκαηηθφ νξηζκφ ηνπ σο ν 

θνηλφο πιεζηθφο αξηζκφο (πιεζάξηζκνο) δηαθφξσλ ζπλφισλ, πνπ φπσο δηαπηζηψλεηαη 

κε ηελ αληηζηνηρία έλα πξνο έλα είλαη ηζνπιεζηθά (ή ηζνδχλακα). Αθξηβέζηεξα ηα 

ζχλνια δηακεξίδνληαη ζε θιάζεηο ηζνδπλακίαο κε βάζε ηε ζρέζε ηζνδπλακίαο σο 

πξνο ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ. Έηζη νη θπζηθνί αξηζκνί ζπκβνιίδνπλ ηελ 

πιεζηθφηεηα ησλ θιάζεσλ ηζνδπλακίαο (Λεκνλίδεο Υ., 2000). Έρνπκε κηα άκεζε 

δηδαθηηθή κεηαθνξά ηνπ αμησκαηηθνχ νξηζκνχ ησλ θπζηθψλ αξηζκψλ, φπσο νξίζηεθε 

ζην πιαίζην ηεο ζεσξίαο ησλ ζπλφισλ.  

Σα επξήκαηα ηνπ Piaget πξνέθπςαλ απφ ςπρνινγηθέο έξεπλεο γηα ηε γέλεζε ηεο 

έλλνηαο ηνπ αξηζκνχ ζηελ πνξεία αλάπηπμεο ηεο παηδηθήο λνεκνζχλεο. ην πιαίζην 

ηεο ζεσξίαο ηνπ Piaget νη ινγηθνκαζεκαηηθέο δνκέο είραλ ζεκειηψδε ζεκαζία γηα ηε 

ζηαδηαθή αλάπηπμε ηεο έλλνηαο ησλ αξηζκψλ θαη γεληθά γηα ηελ πξννδεπηηθή 

νηθνδφκεζε ηεο γλψζεο (Piaget J., Inhelder B., 1959). Παξαηαχηα ε επηζηεκνινγηθή 

θαη γλσζηηθή πξνζέγγηζε ηεο έλλνηαο ηνπ θπζηθνχ αξηζκνχ ζηε ζεσξία ηνπ Piaget 

έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε αμησκαηηθή ζεκειίσζε ζηo πιαίζηo ησλ 

καζεκαηηθψλ. Απηφο ν ζπλδπαζκφο επλφεζε ηελ εηζαγσγή ησλ «κνληέξλσλ 

καζεκαηηθψλ» ζην λεπηαγσγείν θαη ζην δεκνηηθφ ζρνιείν (Γ. Κφζπβαο 1993). 

Πξηλ απφ ηελ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνχ ζηα παηδηά ε ινγηθνκαζεκαηηθή 

πξνζέγγηζε εζηηάδεη ηελ πξνζνρή ηεο ζηελ πνηνηηθή επεμεξγαζία ησλ 

πξναξηζκεηηθψλ ελλνηψλ. Απηέο είλαη: ε ηαμηλφκεζε, ε ζεηξνζέηεζε, ε δηαηήξεζε, ε 

αληηζηνίρηζε έλα πξνο έλα. Όζν νη καζεηέο αζθνχληαη κε δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο 

γηα ηελ απφθηεζε ησλ πξναξηζκεηηθψλ ηθαλνηήησλ, δελ πξέπεη λα απαξηζκνχλ ηα 

αληηθείκελα, αθνχ ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ελφο ζπλφινπ (πιεζάξηζκνο) εηζάγεηαη 

αξγφηεξα, φηαλ ηα παηδηά έρνπλ εμνηθεησζεί κε ηηο πξναλαθεξφκελεο δξαζηεξηφηεηεο 

θαη ηελ έλλνηα ηνπ ζπλφινπ.  

Ζ ρξνληθή πξφηαμε ηέηνηνπ είδνπο ινγηθνκαζεκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ θαη 

δξαζηεξηνηήησλ έρεη ηελ πξνέιεπζή ηεο ζηε ζεσξία ηνπ Piaget. Πξνινγίδνληαο ν 

ίδηνο ν Piaget ην βηβιίν ηνπ Beauverd «Πξηλ από ηνλ ππνινγηζκό», ην νπνίν απνηειεί 

κηα παηδαγσγηθή εθαξκνγή ησλ επξεκάησλ ηνπ, γξάθεη: 
   

«Έλα πξώην ζεκείν γηα ην νπνίν πξέπεη λα ζπγραξνύκε ηνλ ζπγγξαθέα απηώλ ησλ σξαίσλ 

αζθήζεσλ είλαη όηη ήμεξε λα επηκέλεη όπσο αξκόδεη πάλσ ζηηο πξνθαηαξθηηθέο πξνϋπνζέζεηο κηαο 

θαηάιιειεο απόθηεζεο ησλ καζεκαηηθώλ ελλνηώλ. Οιόθιεξν ην θεθάιαην Ι αθνξά πξάγκαηη ηελ 

θαηαζθεπή ησλ δνκώλ δηαηήξεζεο, ηε ζεκαζία ησλ νπνίσλ έλαο θάπσο βηαζηηθόο παηδαγσγόο ζα 

κπνξνύζε λα παξακειήζεη, ππνζέηνληαο όηη ην ελδηαθέξνλ ηνπο είλαη κάιινλ ζεσξεηηθό θαη 

ζρεηίδεηαη κόλν κε ηελ ςπρνινγηθή αλάιπζε.» (Piaget J., Πξφινγνο ζην: Beauverd B., 1964  
 

Έληνλε ήηαλ ε θξηηηθή πνπ άζθεζε ζηα πεηξάκαηα ηνπ Piaget ν Οιιαλδφο 

καζεκαηηθφο H. Freudenthal. Τπνζηήξημε, ππεξβάιινληαο, φηη ηαπηίδεη ηελ 

επηζηεκνινγία ηεο γεσκεηξίαο θαη ησλ καζεκαηηθψλ κε ηηο ζεσξήζεηο ησλ Kline θαη 

Bourbaki. 

Ζ ηρίηη εξεπλεηηθή θαη δηδαθηηθή πξνζέγγηζε ησλ αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ 

ακθηζβήηεζε έληνλα ηελ πξνεγνχκελε, πνπ ήηαλ ε επηθξαηνχζα. ηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ πεξηπηψζεσλ απέξξηςε ηηο πξναξηζκεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη θπξίσο ηε 

ρξνληθή ηνπο πξφηαμε ζηε δηδαζθαιία (Λεκνλίδεο Υ., 1998). Κπνθνξήζεθε ζηηο 
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ΖΠΑ θαηά ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1970 θαη 1980 θαη ζπλδέεηαη θπξίσο κε ηε ζεσξία 

επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ θαη ην ξεχκα ηνπ θνλζηξνπθηηβηζκνχ (Klahr D. Wallace 

J.-G., 1976,  Gelman R., Gallistel G. R. , 1978,  Fuson K.C., 1988,  Fayol M., 

1990,  Hughes M., 1986  Kamii C.-K., 1985  Steffe L.- P., von Glasersfeld E., 

Richards J., Cobb P., 1983,  Steffe L.-P., Cobb P. , 1988). Έρεη σο αθεηεξία ηελ 

πξνθνξηθή αξηζκναθνινπζία. Ζ απαξίζκεζε είλαη ε βαζηθή δεμηφηεηα γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ πιήζνπο ησλ αληηθεηκέλσλ κηαο ζπιινγήο ή ηνπ πιήζνπο ησλ 

λνεηψλ αξηζκήζηκσλ κνλάδσλ. Οη ζπκκεηέρνληεο εξεπλεηέο αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθά 

επηζηεκνληθά πεδία: ηελ γλσζηηθή θαη ηελ εμειηθηηθή ςπρνινγία, ηε δηδαθηηθή ησλ 

καζεκαηηθψλ, ηελ επηζηεκνινγία θαη ηελ ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ. Αλαθάιπςαλ ηηο 

πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο θαη ηηο αδίδαθηεο ή άηππεο ζηξαηεγηθέο πνπ θαλέξσζαλ ηα 

παηδηά ηεο πξνζρνιηθήο ειηθίαο πξηλ αθφκα εηζαρζνχλ ζηελ ππνρξεσηηθή 

εθπαίδεπζε. 

Αξρηθά νη εξεπλεηέο δηαπίζησζαλ φηη ζηελ πξνθνξηθή απαγγειία ηα αξηζκεηηθά 

(νη αξηζκνιέμεηο) έρνπλ κάιινλ ηε ζεκαζία ησλ ηαθηηθψλ αξηζκεηηθψλ. ηε ζπλέρεηα 

κειέηεζαλ, κεηαμχ άιισλ, ηελ πιεζηθφηεηα (απφιπηνο αξηζκφο), ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

ησλ αξηζκψλ ηεο ιεθηηθήο αξηζκναθνινπζίαο θαη ηε ρξήζε ηεο ζηελ επίιπζε 

ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ. ε γεληθέο γξακκέο ηα επξήκαηα ησλ ζχγρξνλσλ εξεπλψλ 

δείρλνπλ φηη ηα παηδηά ηεο πξνζρνιηθήο ειηθίαο έρνπλ πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο απφ 

απηέο πνπ είρε ππνηεζεί παιηφηεξα. Χζηφζν ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο δηδαθηηθέο, 

ςπρνινγηθέο θαη επηζηεκνινγηθέο νπηηθέο γσλίεο κειέηεο ηεο αξηζκναθνινπζίαο θαη 

ησλ ζπλαθφινπζσλ αξηζκεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ, ελλνηψλ θαη δξαζηεξηνηήησλ κε ηηο 

νπνίεο απηή ζπλδέεηαη. Οη γλψζεηο καο γηα ηελ πξνζρνιηθή καζεκαηηθή εθπαίδεπζε 

έρνπλ πνιιαπιαζηαζηεί πάξα πνιχ ηα ηειεπηαία 30 ρξφληα, σο απνηέιεζκα ηεο 

αχμεζεο ησλ δηεζλψλ εξεπλψλ θαη ηεο πινχζηαο ζπλεηζθνξάο ησλ εξεπλεηψλ, νη 

νπνίνη απνζθνπνχλ ζηε βειηίσζε ηεο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ.  

Δλψ ν Piaget ζπλέβαιε ζηελ θαηάξηηζε πξνγξακκάησλ δνκηθήο ή 

ινγηθνκαζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο ησλ αξηζκψλ ηεο δεθαεηίαο ηνπ 70, ηα λεφηεξα 

πξνγξάκκαηα πεγάδνπλ απφ ηηο εξγαζίεο εξεπλεηψλ ηεο ηξίηεο πξνζέγγηζεο θαη δελ 

ζπκπιένπλ φια κε ηνλ θνλζηξνπθηηβηζκφ ηνπ. Μάιηζηα ηα ηειεπηαία ρξφληα θαίλεηαη 

λα παξαηεξείηαη κηα δηεζλήο ζηξνθή πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. 
   

«Μεηά ηε ζρεδόλ νινζρεξή εγθαηάιεηςε ησλ αξηζκεηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ ζην λεπηαγσγείν ν 

αξηζκόο ζηγά ζηγά επαλέξρεηαη, αιιά νη εξγαζίεο πνπ γίλνληαη ζηηο πεξηζζόηεξεο ηάμεηο, αθόκα θαη 

ζηε κηθξή ηάμε ηνπ λεπηαγσγείνπ, απνδεηθλύνπλ ην ελδηαθέξνλ πνπ απνδίδεηαη ζηελ εξγαζία 

πάλσ ζηνλ αξηζκό, ε νπνία αθόκα είλαη πιήξσο αλαλεσκέλε ζε ζρέζε κε ηηο πξαθηηθέο πνπ 

εθαξκόδνληαλ πξηλ από ην 1970.» (Dubois C., Fenichel M. Pauvert, 1993  
 

Δλψ ν ζπλεηξκηζκφο θαη ν κπεραβηνξηζκφο δελ εκπλένπλ πιένλ ηηο ζχγρξνλεο 

έξεπλεο, ηφζν απφ ηα επξήκαηα ησλ εξεπλεηηθψλ ηάζεσλ φζν θαη απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο ησλ αληίζηνηρσλ δηδαθηηθψλ ηάζεσλ δελ κπνξνχκε 

λα απνθαλζνχκε κε βεβαηφηεηα γηα ηελ ππεξνρή ηεο ηάζεο πνπ ππνγξακκίδεη ηηο 

ινγηθνκαζεκαηηθέο έλλνηεο ή εθείλεο πνπ ηνλίδεη  ηελ αξηζκναθνινπζία. Απφ ηηο 

πξναλαθεξφκελεο πξνζεγγίζεηο ε θαζεκηά απφ κφλε ηεο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ζηελφηεηα θαη κνλνκέξεηα. Όιεο νη πξνεγνχκελεο πξνζεγγίζεηο αγλννχλ έλα απφ ηα 

ζεκειηψδε γλσξίζκαηα ηνπ αξηζκνχ: ηελ αλάιπζε ηνπ αξηζκνύ. Παξαγλσξίδνπλ φηη ν 

αξηζκφο είλαη θάηη πεξηζζφηεξν απφ ηελ πιεζηθή, ηε δηαηαθηηθή ή ηε κεηξηθή 

ζεκαζία. Σν 7 δελ είλαη κφλν ν επφκελνο ηνπ 6, νχηε κφλν 7 αληηιεπηά αληηθείκελα ή 

παξαζηαηηθά ππνθαηάζηαηά ηνπο, νχηε αθφκα κφλν νη 7 κνλάδεο πνπ «γεκίδνπλ» 

θάπνην κέγεζνο. Δίλαη επίζεο ην 6+1, ην 5+2, ην 4+3,… Δίλαη αθφκα έλα απνηέιεζκα 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ επίιπζε ελφο αθεγεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο πξφζζεζεο, 

αθαίξεζεο ή ειιείπνληνο πξνζζεηένπ. Ζ έλλνηα ησλ αξηζκψλ ζα είλαη ζηελή θαη 



 5 

πεξηνξηζκέλε ρσξίο ηελ αλάιπζε θαη ηε ζχλζεζε ησλ αξηζκψλ θαη ρσξίο αλαθνξέο 

ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, πξνζζεηηθνχ ηχπνπ, ζχγθξηζεο θαη κνηξαζηάο. Ο 

αριθμός είναι καηά βάζη μια ενδιαθέροσζα ποικιλία ανάλσζής ηοσ ζε 

μικρόηεροσς και αναζύνθεζής ηοσ από ασηούς. Ζ αλάιπζε θαη αλαζχλζεζε ησλ 

αξηζκψλ δίλεη ψζεζε ζηε θαληαζία, ππνθηλεί ηε δηαξθή δηεξεχλεζε, ηελ επηλφεζε 

ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ, ηε δεκηνπξγηθή καζεκαηηθή έθθξαζε ησλ παηδηψλ. 

 Καηά βάζε ε αληίιεςε γηα ηελ αλάιπζε θαη ζχλζεζε ηνπ αξηζκνχ πνπ 

πξνηείλνπκε βξίζθεη ζεσξεηηθή ζηήξημε ζην έξγν ησλ Polya θαη Lacatos (Polya G., 

1991,  Lakatos I., 1996) θαη θπξίσο ζην έξγν ησλ Piaget θαη Resnick. Ζ εξκελεία 

ησλ αξηζκψλ κε φξνπο κεξψλ θαη φινπ ραξαθηεξίζζεθε απφ ηελ Resnick σο ην 

κεγαιχηεξν δηαλνεηηθφ επίηεπγκα ησλ πξψηκσλ ζρνιηθψλ ρξφλσλ (Resnick L. -B., 

1983). Ζ αληίιεςή καο πξνβάιιεη κηα εξκελεία γηα ηνλ αξηζκφ ε νπνία απνξξέεη ελ 

κέξεη απφ ηνλ νξηζκφ ηνπ Piaget γηα ηε ιεηηνπξγηθή έλλνηα ηνπ αξηζκνχ (Piaget J., 

Szeminska A., 1941), ρσξίο λα ζπκκεξίδεηαη ηνλ ππεξηνληζκφ ησλ ηαμηλνκήζεσλ θαη 

ζεηξνζεηήζεσλ θαη ηελ αλαγσγή ηνπ αξηζκνχ απνθιεηζηηθά ζε απηέο ηηο ινγηθέο 

έλλνηεο. Ο νξηζκφο ηνπ Piaget γηα ηνλ αξηζκφ πξνυπνζέηεη φηη ηα παηδηά έρνπλ ηελ 

ηθαλφηεηα λα πξνζεγγίδνπλ ηηο αλαιχζεηο ελφο δνζκέλνπ αξηζκνχ αθφκα θη αλ απηφο 

ν νξηζκφο δελ πξνυπνζέηεη φηη ηα παηδηά γλσξίδνπλ ξεηά απηέο ηηο αλαιχζεηο 

(Brissiaud R., 1994 . Δπηπξφζζεηα νη Payne and Rathmell (1975) πξφηεηλαλ ηε ρξήζε 

ησλ ιέμεσλ φινλ θαη κέξε γηα λα δψζνπλ έκθαζε ζ’ απηή ηε ζεκαληηθή ζρέζε 

ρσξηζκνχ (Payne J. N., Ratmell E. C., 1975).  

Γηάθνξνη εξεπλεηέο έρνπλ ελδηαθεξζεί άκεζα ή έκκεζα γηα πξνζεγγίζεηο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάιπζε θαη ζχλζεζε ησλ αξηζκψλ. Αλαθέξνπκε ηηο παξαθάησ 

εξγαζίεο: Vergnaud (1981), Neuman D.(1987), Marton F. Neuman D. (1990), 

Brissiaud R., (1989), Hatano G. (1982), Fischer F. E. (1990), Payne J.-N., Huinker 

D.-M. (1993), Easley J. (1983), Μπνχθε Α. (1995α, 1995β),
 
Cobb P., Boufi Α., 

McClain K. Whitenack J. (1997). ηελ ηειεπηαία απφ ηηο πξνεγνχκελεο εξγαζίεο 

αλαθέξεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο ζεηξάο δηδαθηηθψλ  δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ δαθηπιηθνχο ζρεκαηηζκνχο, γεσκεηξηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη 

αλάιπζε θαη αλαζχλζεζε ζπιινγψλ ζηελ πξψηε ηάμε ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ (Cobb 

P., Boufi Α., McClain K., Whitenack J., 1997). 

Οη θχξηνη ιφγνη πνπ ζεκειηψλνπλ ηε ζεκαζία ηεο αλάιπζεο ησλ αξηζκψλ ζηε 

δηάξζξσζε θαη εμέιημε ησλ αξηζκεηηθψλ γλψζεσλ ησλ παηδηψλ είλαη: ε πνιχκνξθε 

θαη αλνηρηή πξνζέγγηζε, ε δηεπθφιπλζε ηεο επηλφεζεο λνεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ 

ππνινγηζκνχ, ε πξνεηνηκαζία ηεο αμίαο ζέζεο θαη ε επίιπζε πξνβιεκάησλ. 

Θεσξνχκε φηη κηα θαηάιιειε δέζκε δηδαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ζα κπνξνχζε λα 

πξνθαιέζεη θαη λα πξνεηνηκάζεη νξηζκέλεο απφ ηηο πξναλαθεξφκελεο ηθαλφηεηεο. 

Δλδεηθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ελ ιφγσ εξεπλεηηθνχ-δηδαθηηθνχ ζρεδίνπ (project) 

είλαη νη αθφινπζεο: δξαζηεξηφηεηεο δηάζπαζεο, έλσζεο θαη νκαδνπνίεζεο πνπ 

γίλνληαη κε ρξήζε ησλ δαθηχισλ θαη άιινπ θαηάιιεινπ επνπηηθνχ πιηθνχ ην νπνίν 

καο παξέρεη ν πνιηηηζκφο (κηθξέο ζπιινγέο, ηκήκαηα ηνπ αξηζκεηεξίνπ, δηαξζξσκέλε 

δεθάδα, δάξηα, πηλαθίδεο αλάιπζεο, εθπαηδεπηηθά παηγλίδηα) θαη νηθείεο θαηαζηάζεηο 

πξνβιεκαηηζκνχ πάλσ ζην επνπηηθφ πιηθφ ή ζε άιια εθθξαζηηθά κέζα (απαγγειία 

ηεο ιεθηηθήο αξηζκναθνινπζίαο, απαξίζκεζε, νη αθεγεκαηηθέο ηζηνξίεο, ηξαγνχδηα 

θαη άιια κέζα πνιπαηζζεηήξηαο θαη δηαζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο ησλ αξηζκψλ), (Γ. 

Κφζπβαο 2001).  

ην πξφγξακκα ησλ λεπίσλ ε αλάιπζε θαη ε ζχλζεζε είρε θαηά βάζε επνπηηθφ 

ραξαθηήξα. Σα βαζηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη θιεξνλνκηά ηνπ 

πνιηηηζκνχ καο (Vygotsky L., 1928, Schneuwly B. et Bronckart J-P.,  1985, 

Vygotsky L., 1997). Σα επνπηηθά θαη δηδαθηηθά κέζα αμηνπνηήζεθαλ ζηελ επίιπζε 
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νηθείσλ πξνβιεκάησλ, ηα νπνία πεγάδνπλ απφ ηνλ βησκαηηθφ θφζκν ησλ λεπίσλ. Σα 

ζχκβνια θαη ε απζηεξή νξνινγία απνθιείζηεθαλ γηαηί, ηα λήπηα δελ κπνξνχλ λα 

εθθξάζνπλ ηηο πινχζηεο γλψζεηο ηνπο ζηελ ηππηθή θαη αθεξεκέλε γιψζζα ησλ 

καζεκαηηθψλ. Σφζν ζηε δηδαζθαιία φζν θαη ζηε ζπγθέληξσζε ησλ εξεπλεηηθψλ 

δεδνκέλσλ δελ πεξηιάβακε αθεξεκέλεο εξσηήζεηο ηνπ ηχπνπ «δύν θαη ηξία κε πόζα 

είλαη ίζν;» ή «πέληε πιελ ηξία πόζν θάλεη;». Δίλαη πιεθηηθφ θαη αληηπαηδαγσγηθφ λα 

δεηνχκε απφ ηα λήπηα λα επαλαιακβάλνπλ φηη «δχν θαη ηξία θάλνπλ πέληε». 

χκθσλα κε ηα επξήκαηα πνιιψλ εξεπλεηψλ ηα πεληάρξνλα λήπηα ζπλήζσο 

αδπλαηνχλ λα απαληήζνπλ ζε ππνινγηζκνχο νη νπνίνη δελ αλαθέξνληαη ζε 

ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα, αλζξψπνπο ή γεγνλφηα (Hughes M., 1986  Kamii C.-K., 

1985). Πξψηηζηα ηα καζεκαηηθά είλαη κηα αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα, κηα 

δεκηνπξγηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ παηδηνχ. ηελ πξνζέγγηζε απηή δελ έρεη ζέζε ν 

ζηεγλφο ηππηθφο ρεηξηζκφο ζπκβφισλ.  

Ζ δηδαθηηθή πξνζέγγηζε πνπ πξνηείλνπκε, ηελ  νπνία νλνκάδνπκε «βησκαηηθή-

επηθνηλσληαθή κέζνδν ηεο αλάιπζεο ηνπ αξηζκνχ», (Υξπζαθίδεο Κ., 1994),  είλαη 

έλα πεδίν γφληκεο ζπλάληεζεο ηεο θξηηηθήο θαη ηεο βησκαηηθήο παηδαγσγηθήο κε ηα 

καζεκαηηθά, γη’ απηφ ζα αλαθεξφκαζηε ζε «βησκαηηθά καζεκαηηθά», δειαδή 

ελδηαθέξνληα καζεκαηηθά πνπ έρνπλ λφεκα γηα ηα ίδηα ηα παηδηά. Απφ ηελ 

πξνζέγγηζε απηή απνπζηάδεη ε κεραληθή απνκλεκφλεπζε ππνινγηζκψλ, πνπ είλαη 

απνγπκλσκέλε απφ ζεκαζία. Πην ζπγθεθξηκέλα ε πξνηεηλφκελε πξνζέγγηζε: 
   

 απφ ην έλα κέξνο ζθηαγξαθεί κηα επράξηζηε κχεζε ζηηο πξψηκεο καζεκαηηθέο 

γλψζεηο ησλ λεπίσλ παξέρνληαο επθαηξίεο γηα ηελ αλάδπζε θαη πξννδεπηηθή 

κεηεμέιημε ησλ άηππσλ αξηζκεηηθψλ εκπεηξηψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα 

πνιηηηζκηθά βηψκαηα ησλ παηδηψλ  

 θαη απφ ηα άιιν κέξνο απνδίδεη βαξχλνπζα ζεκαζία ζε έλα απφ ηα 

καζεκαηηθά γλσξίζκαηα ηνπ αξηζκνχ, ηελ αλάιπζε ηνπ αξηζκνχ, ρσξίο 

βέβαηα λα παξακεινχληαη ηα άιια.  
 

Αξρίδεη κε δξαζηεξηφηεηεο πνπ ην πιαίζηφ ηνπο ζπλδέεηαη κε ηα βηψκαηα θαη ηα 

ελδηαθέξνληα ησλ παηδηψλ θαη ζηαδηαθά επεθηείλεηαη ζε άιιεο βησκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο πξνβιεκαηηζκνχ θαη επηθνηλσλίαο. Ζ πξννδεπηηθή καζεκαηηθνπνίεζε 

ζηεξίδεηαη πάλσ ζε βησκαηηθά κέζα. Σα λήπηα βνεζηνχληαη πξννδεπηηθά λα 

θαηαζθεπάζνπλ ηηο καζεκαηηθέο ηνπο γλψζεηο εκπινπηίδνληαο ηηο πξνυπάξρνπζεο ή 

πξνθαιψληαο ηε γφληκε κεηάπιαζή ηνπο.  

Ζ αλάιπζε θαη ζχλζεζε ησλ αξηζκψλ απνηειεί έλα ζεκειηψδεο γλψξηζκα γηα ηελ 

καζεκαηηθή αλάπηπμε ησλ παηδηψλ. Δκβαζχλεη ζηελ θαηαλφεζε ηεο ίδηαο ηεο έλλνηαο 

ηνπ αξηζκνχ θαζψο θαη ησλ πξάμεσλ ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο. Γηα ηελ 

θαηαλφεζε απηψλ ησλ πξάμεσλ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ ην γεγνλφο φηη νη αξηζκνί 

κπνξνχλ λα ρσξίδνληαη ζε κηθξφηεξνπο ή λα ελψλνληαη ζε κεγαιχηεξνπο. ε θάζε 

αξηζκεηηθή ζχλζεζε νη αξηζκνί πνπ αλαιχνληαη θαη ζπληίζεληαη ζπγθαζνξίδνληαη 

κεηαμχ ηνπο, έηζη ψζηε έλαο αξηζκφο λα κπνξεί λα πξνθχπηεη απφ ηνπο άιινπο κε 

πξφζζεζε ή κε αθαίξεζε. Απηή ε γλψζε είλαη ζπλδεδεκέλε κε ην ζρήκα 

κέξνπο φινπ θαη δηαδξακαηίδεη ζπνπδαίν ξφιν ζηελ ιχζε πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο 

θαη αθαίξεζεο (Briars D.-J., Larkin J. H. , 1984  Riley M. S., Greeno J. G., 1988), 

αθνχ θαηά βάζε ελππάξρεη ζην βάζνο ησλ ελλνηνινγηθψλ ζρέζεσλ θάζε 

πξνβιήκαηνο. 

Μειεηήζακε αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα πξνζζεηηθνχ ηχπνπ. Σα λήπηα ηα νπνία 

έιαβαλ κέξνο ζηελ έξεπλα έιπζαλ ζπλνιηθά 10 πξνβιήκαηα κε κνξθή ηζηνξίαο. Ζ 

αθήγεζε ηζηνξηψλ θαη παξακπζηψλ είλαη έλα ζαπκάζην κέζνλ γισζζηθήο 

επηθνηλσλίαο (Vygotsky L., 1928, Vygotsky L., 1988). Ζ αθήγεζε ζθπξειαηεί 
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δεζκνχο αλάκεζα ζην αζπλήζηζην θαη ην ζπλεζηζκέλν. Δπηπιένλ παξεκβάιιεηαη 

κεηαμχ ηνπ θαλνληζηηθνχ θφζκνπ ηεο θνπιηνχξαο θαη ηνπ ηδηνζπγθξαζηαθνχ θφζκνπ 

ησλ πεπνηζήζεσλ, ησλ επηζπκηψλ θαη ησλ ειπίδσλ (Bruner J., 1997). Ζ ηζηνξία, πέξα 

απφ ην πιαίζην ζπκθξαδνκέλσλ, πεξηέρεη έλα ζθεληθφ, έλα πξφβιεκα ζην νπνίν 

ελζσκαηψλνληαη νη καζεκαηηθέο έλλνηεο θαζψο θαη ε ιχζε ηνπ (Griffiths R., Clyne 

M., 1991). Οη ηζηνξίεο δελ έρνπλ κφλν κεγάιε απήρεζε ζηα παηδηά, αιιά είλαη 

ζεκαληηθέο γηα ηελ εθκάζεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

ιεηηνπξγνχλ σο δίνδνη ζε έλαλ θαληαζηηθφ θφζκν πνπ έρεη βησκαηηθφ λφεκα γηα ηα 

λήπηα, εκπεξηέρνπλ καζεκαηηθνχο ζπιινγηζκνχο πνπ ηα παηδηά κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ζε άιιεο θαηαζηάζεηο, ζέηνπλ άκεζα ή έκκεζα κηα θαηάζηαζε 

πξνβιεκαηηζκνχ ζηελ νπνία εκπιέθνληαη ηα παηδηά θαη ηέινο θεληξίδνπλ ηνλ  

ελδηαθέξνλ ησλ κηθξψλ παηδηψλ γηα ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο. Έηζη ηα καζεκαηηθά 

παίξλνπλ δσή απφ ηνλ «πξαγκαηηθφ» θφζκν θαη δελ θηλδπλεχνπλ λα ηππνπνηεζνχλ ζε 

ζηεγλέο ιεθηηθέο δηαηππψζεηο. Τπελζπκίδνπκε φηη γηα ηα λήπηα ή έλλνηα ηνπ 

«πξαγκαηηθνχ» θφζκνπ πεξηέρεη θαη ην «θαληαζηηθφ» ζηνηρείν, θαη κάιηζηα φρη κφλν 

γηα ηα παηδηά, αιιά γηα φιε ηελ αλζξσπφηεηα (Παηξψλεο  Σ., 1987). 

ε απηά ηα πξνβιήκαηα ηα εμάρξνλα παηδηά θαηαγίλνληαη κε ρεηξηζκνχο θαη 

πξνβιέςεηο αξηζκεηηθψλ πνζνηήησλ κέζα ζην αξηζκεηηθφ πεδίν ηεο πξψηεο νθηάδαο. 

πγθεθξηκέλα ζηα πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ή ειιείπνληνο πξνζζεηένπ ην άζξνηζκα 

ήηαλ 6, 7 ή 8, ζηα πξνβιήκαηα αθαίξεζεο ν κεησηένο ήηαλ ην πνιχ 8.  εκεηψλνπκε 

φηη πξνβιήκαηα κε κηθξνχο αξηζκνχο έρνπλ κειεηεζεί γηα λήπηα ειηθίαο 3 5 ρξφλσλ 

(απφ ηνλ M. Hughes ζηελ Αγγιία, ηνπο P. Starkey θαη R. Gelman ζηελ Ακεξηθή, ηνπο 

Λεκνλίδε Υ. θαη Υαηδειηακή Μ. ζηελ Διιάδα θ. ά).  

Σν εξψηεκα ην νπνίν καο απαζρνιεί ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη: έλα 

εξεπλεηηθό-δηδαθηηθό ζρέδην (project) πνπ βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε ησλ αξηζκώλ ζα 

επηθέξεη βαζύηεξε θαη σξηκόηεξε θαηαλόεζε ζηελ επίιπζε αθεγεκαηηθώλ 

πξνβιεκάησλ από εμάρξνλα λήπηα ζε ζύγθξηζε κε ηε ζπλήζε δηδαζθαιία θαη πνηεο 

ζηξαηεγηθέο πξνηηκνύληαη ζε θάζε πεξίπησζε;  

 

2. Η κέζνδνο ηεο έξεπλαο 
 

Ο πεηξακαηηθφο ζρεδηαζκφο πεξηιακβάλεη δχν νκάδεο λεπίσλ, ηα νπνία θνηηνχλ 

ζηελ κεγάιε ηάμε ηνπ λεπηαγσγείνπ: ηελ πεηξακαηηθή νκάδα ή Οκάδα έξεπλαο θαη 

ηελ Οκάδα ειέγρνπ. Ζ Οκάδα έξεπλαο αθνινχζεζε κηα λέα πξνζέγγηζε ηεο έλλνηαο 

ηνπ αξηζκνχ, ε νπνία δίλεη έκθαζε ζηελ αλάιπζε ηνπ αξηζκνχ, ελψ ε Οκάδα ειέγρνπ 

αθνινχζεζε ηε ζπλεζηζκέλε κέζνδν πξνζέγγηζεο ηνπ αξηζκνχ, ε νπνία έρεη σο 

θεληξηθφ άμνλα δξαζηεξηφηεηεο ινγηθνχ ηχπνπ.  

ε φια ηα ππνθείκελα ηνπ ζπλνιηθνχ δείγκαηνο δφζεθαλ αθεγεκαηηθά 

πξνβιήκαηα, ην νπνία αλαθέξνληαη ζην ελλνηνινγηθφ πεδίν ησλ πξνζζεηηθψλ δνκψλ. 

Σα παηδηά, γηα λα επηιχζνπλ ηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα, επηζηξαηεχνπλ 

ζηξαηεγηθέο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα αθαίξεζεο. Ζ αλάδεημε 

πνηθηιίαο ζηξαηεγηθψλ ηα θαζηζηά αλνηρηά πξνβιήκαηα. ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνπκε ηα 10 αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα, ηα νπνία κνηξάδνληαη ζε πέληε 

ηχπνπο (δχν πξνβιήκαηα γηα θάζε ηχπν). Οη ηχπνη πξνβιεκάησλ είλαη νη αθφινπζνη: 
 

 πξνβιήκαηα αχμεζεο κε άγλσζηε ηελ ηειηθή θαηάζηαζε (κεηαβνιή 1), 

 πξνβιήκαηα ειάηησζεο κε άγλσζηε ηελ ηειηθή θαηάζηαζε (κεηαβνιή 2), 

 πξνβιήκαηα ειιείπνληνο πξνζζεηένπ κε άγλσζηε ηε κεηαβαιιφκελε 

πνζφηεηα (κεηαβνιή 3), 

 πξνβιήκαηα εχξεζεο ηνπ φινπ (ζχλζεζε 1 ή ζπλέλσζε), 
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 πξνβιήκαηα εχξεζεο ηνπ κέξνπο (ζχλζεζε 2 ή δηακεξηζκφο), 
 

Πεξηνξίδνπκε ηελ εμέηαζή καο ζε 6 πξνβιήκαηα  κεηαβνιήο (ή κεηαζρεκαηηζκνχ) 

θαη 4 ζχλζεζεο, ελψ απνθιείνπκε πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο θαη εμίζσζεο, γηαηί πνιιά 

παηδηά αδπλαηνχλ λα ιχζνπλ ηέηνηα πξνβιήκαηα πξηλ απφ ην δεκνηηθφ ζρνιείν 

(Carpenter T.P., Moser J. M., 1982  Ficher J.-P., 1981,  Resnick L. -B., 1989  

Kamii C., De Klark G., 1985  Σδεθάθε Μ., 1996). Δπίζεο δελ εμαληινχκε φιεο ηηο 

θαηεγνξίεο πεξηπηψζεσλ κεηαβνιήο, αιιά πεξηνξηδφκαζηε κφλν ζε εθείλεο πνπ είλαη 

άγλσζηε ε ηειηθή θαηάζηαζε θαη άγλσζηε ε πξνζηηζέκελε πνζφηεηα (ν ειιείπσλ 

πξνζζεηένο ή ην ζπκπιήξσκα). Πξνβιήκαηα ζηα νπνία δεηείηαη ε αξρηθή θαηάζηαζε 

είλαη δχζθνια θαη γηα παηδηά κεγαιχηεξεο ειηθίαο (Vergnaud G., 1981  Vergnaud 

G., 1986 . Μάιηζηα απφ έξεπλεο έρεη δηαπηζησζεί φηη ε ρξήζε πιηθψλ αληηθεηκέλσλ 

δελ απμάλεη ηα πνζνζηά επηηπρίαο θαηά ηελ επίιπζε ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη πιηθή αλαπαξάζηαζε είλαη πνιχ δχζθνιε γηα κηθξά παηδηά 

(Λεκνλίδεο Υ., 1994).  

Οη αξηζκνί πνπ ππεηζέξρνληαη ζε απηά ηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα, ηφζν σο 

αξηζκεηηθά δεδνκέλα φζν θαη σο δεηνχκελα απνηειέζκαηα, δελ μεπεξλνχλ ηνλ 

αξηζκφ 8. ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ πεηξακάησλ κε αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα δελ 

πξνβιέπεηαη ε ρξήζε ρεηξνπηαζηψλ αληηθεηκέλσλ (π.ρ. κάξθεο, θπβάθηα, πηφληα). 

Παξαθάησ παξνπζηάδνπκε ηνλ θαηάινγν ησλ  αθεγεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ 

αλαηέζεθαλ ζηα παηδηά (ζηηο παξελζέζεηο παξνπζηάδνληαη δηαθνξεηηθνί αξηζκνί, πνπ 

αλαθέξνληαη ζην ίδην ζελάξην) : 
 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΔΚΦΧΝΗΔΙ ΣΧΝ 10 ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΧΝ 
Μεηαβνιή 1: 2+6=x (3+4=x), 

αχμεζε κε άγλσζηε ηελ ηειηθή 

θαηάζηαζε 

Ο  Γηψξγνο  είρε 2 (3) καξθαδφξνπο. Δπεηδή ζηε δσγξαθηά ηνπ 

ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη θαη άιια ρξψκαηα, ςάρλεη θαη βξίζθεη 6 

(4) καξθαδφξνπο αθφκα. Πφζνπο καξθαδφξνπο έρεη ηψξα ν 

Γηψξγνο; 

Μεηαβνιή 2: 8 6=x (8 4=x), 

ειάηησζε κε άγλσζηε ηελ 

ηειηθή θαηάζηαζε  

Ο  παππνχο είρε ζην θνηέηζη ηνπ 8 (8) θνηνχιεο. Όκσο κηα κέξα 

κπήθε κέζα κηα πνλεξή αιεπνχ θαη έθαγε 6 (4) θφηεο. Πφζεο 

θφηεο έκεηλαλ ζην θνηέηζη; 

Μεηαβνιή 3: 3+x=7, (2+x=8) 

αχμεζε κε άγλσζηε ηε  

πξνζηηζέκελε πνζφηεηα 

Τπήξραλ κέζα ζην  ζρνιηθφ ιεσθνξείν 3 (2) παηδηά θαη αλέβεθαλ 

κεξηθά αθφκα. Σψξα ππάξρνπλ ζην ιεσθνξείν 7 (8) παηδηά. Πφζα 

παηδηά αλέβεθαλ ζην ζρνιηθφ ιεσθνξείν; 

χλζεζε 1 ή ζπλέλσζε: 2+4=x  

(5+2=x), εχξεζε ηνπ φινπ 

Ο Νίθνο έρεη 2 (5) γνχληλα γαηάθηα θαη 4 (2) γνχληλα ζθπιάθηα. 

Πφζα είλαη φια ηα δσάθηα πνπ έρεη ν Νίθνο; 

χλζεζε 2 ή δηακεξηζκφο: 

7=4+x (8=6+x), εχξεζε ηνπ 

κέξνπο 

ηα γελέζιηα ηεο Μειίλαο ππήξραλ 7 (8) παηδηά. Απφ απηά ηα  4 

(6)  ήηαλ θνξίηζηα. Πφζα ήηαλ ηα αγφξηα; 

 

Σα πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο είλαη παξφκνηα κε απηά πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη απφ άιινπο εξεπλεηέο (Sorhian C., Vong K. I., 1995  Cobb P., 

1987  Marton F. Neuman D., 1990  Neuman D., 1987  Carpenter T.P., Moser J. 

M., 1982  Carpenter T.P., Moser J. M., 1983  Riley M. S., Greeno J. G., Heller J. I., 

1983  Vergnaud G., 1981  INRP, 1988  Vergnaud G., 1991  ERMEL, 1990). 

Όκσο επειέγεζαλ πξνβιήκαηα ηα νπνία αληαπνθξίλνληαη ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ 

εξεπλεηηθνχ πξνβιήκαηνο. Δπίζεο ε δηαηχπσζε ζπλδέεηαη κε ηνλ θφζκν ησλ 

εκπεηξηψλ ηνπ παηδηνχ θαη κπνξεί λα πνηθίιιεη ζε αλαιπηηθφηεηα θαη επεμεγήζεηο
2
.  

                                                 
2
 Ο εξεπλεηήο  αθεγείηαη  ηα πξνβιήκαηα έλα-έλα αξγά θαη κε ρξσκαηηζκφ ηεο θσλήο ηνπ ζπκίδεη 

παξακχζη. Εεηάεη απφ ην παηδί λα επαλαιάβεη ηελ εθθψλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, λα ην ιχζεη κε φπνην 

ηξφπν ζέιεη θαη λα αηηηνινγήζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην έιπζε. Αλ ην παηδί δπζθνιεχεηαη λα ιχζεη 

ην πξφβιεκα, ν εξεπλεηήο παξέρεη νξηζκέλεο εμεγήζεηο πνπ δηεπθνιχλνπλ ην παηδί λα μαλαζθεθηεί. 

Σν παηδί είρε αξθεηφ ρξφλν ζηε δηάζεζή ηνπ λα ιχζεη έλα πξφβιεκα. 
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Όια ηα λήπηα ππνβιήζεθαλ ζηα εξσηήκαηα ησλ 10 αθεγεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ 

ζε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο:  
 

 πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ ζρεδίσλ δηδαθηηθήο επίδξαζεο 

γηα ηελ πξνζέγγηζε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνχ (πξνέιεγρνο ή pretest ή εμέηαζε 

Α),  

 κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πξψηεο θάζεο ησλ καζεκάησλ (ελδηάκεζνο 

έιεγρνο ή εμέηαζε Β),  

 κεηά ηε ιήμε φισλ ησλ καζεκάησλ ζην ηέινο ηεο ζρνιηθήο ρξνληάο (πξψηνο 

κεηαέιεγρνο ή πξψην posttest ή Γ) θαη  

 θαηά ηεο αξρή ηεο θνίηεζεο ησλ λεπίσλ ζηελ Α΄ ηάμε ηνπ δεκνηηθνχ 

(δεχηεξνο κεηαέιεγρνο ή δεχηεξν posttest ή Γ). 
 

Ζ πεηξακαηηθή έξεπλα δηελεξγήζεθε θαηά ην ζρνιηθφ έηνο 1992-93 ζε 22 

λεπηαγσγηθέο ηάμεηο κε έλα ζχλνιν 258 λεπίσλ. Δηδηθφηεξα: Δθαηφλ είθνζη ελλέα 

(129) ππνθείκελα, απφ 11 λεπηαγσγηθέο ηάμεηο ηνπ λνκνχ Κνξηλζίαο, εχξνπο ειηθίαο 

απφ 5*6 (5 εηψλ θαη 6 κελψλ) ψο 6*6 (Μ.Ο.=6,02
3
, ελψ 51,9% ησλ λεπίσλ ήηαλ 

κεγαιχηεξα ησλ 6 εηψλ) θαηά ηελ ηειεπηαία κέηξεζε (Οθηψβξηνο 1993) δηδάρζεθαλ 

κε ην δηδαθηηθφ ζρέδηφ καο (75 αγφξηα  54 θνξίηζηα). Δπηπιένλ εθαηφλ είθνζη ελλέα 

ππνθείκελα (129), απφ άιιεο 11 λεπηαγσγηθέο ηάμεηο, εχξνπο ειηθίαο απφ 5*6 ( 5 

εηψλ θαη 6 κελψλ) ψο 6*6 (Μ.Ο.=6,06, ελψ 63,6% ησλ λεπίσλ ήηαλ κεγαιχηεξα ησλ 

6 εηψλ)  θαηά ηελ ηειεπηαία κέηξεζε δέρζεθαλ ηε δηδαζθαιία γηα ηελ πξνζέγγηζε 

ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνχ πνπ πξνβιέπεηαη απφ ην επίζεκν αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηνπ 

λεπηαγσγείνπ (61 αγφξηα  68 θνξίηζηα). 

Ζ θιίκαθα κέηξεζεο ησλ επηδφζεσλ ησλ λεπίσλ ζε φια ηα πξνβιήκαηα ήηαλ 

απφ 0 ψο 4. Σα δεδνκέλα ηα νπνία ζπγθεληξψζεθαλ δηνρεηεχηεθαλ ζηνλ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή γηα ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία. Ζ δεκηνπξγία ζπγθξηηηθψλ 

ξαβδνγξακκάησλ θαη ρξνλνδηαγξακκάησλ έγηλε κε ην πξφγξακκα Excel. Ο έιεγρνο 

ησλ ππνζέζεσλ θαη ε επαγσγηθή ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ επξεκάησλ έγηλε κε ην 

πξφγξακκα SPSS. Με ην ελ ιφγσ πξφγξακκα ππνινγίζηεθαλ: πίλαθεο πνζνζηψλ 

επηηπρίαο θαη θαηαλνκέο ησλ ζηξαηεγηθψλ, νη κέζνη φξνη θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο 

ησλ θαηαλνκψλ, νη t-ηηκέο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηζφηεηαο ησλ επηδφζεσλ ησλ δχν 

νκάδσλ, νη F-ηηκέο γηα ηε ζχγθξηζε ηεο δηαρξνληθήο εμέιημεο ησλ επηδφζεσλ ησλ δχν 

νκάδσλ (ην θξηηήξην GLM Repeated  Measures-Sphericity Assumed), νη ζπληειεζηέο 

αμηνπηζηίαο, νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο. Απφ ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ απηψλ πξνέθπςαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο έξεπλαο. ηελ 

εξγαζία απηή απνδεθηή ζηάζκε πηζαλφηεηαο είλαη ην 5%. 

ηε ζπλέρεηα ζθηαγξαθνχληαη θαηά ζπλνιηθφ ηξφπν ηα πνζνηηθά απνηειέζκαηα 

ηεο έξεπλαο θαη γίλεηαη ζπλνπηηθή ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία. Σα επξήκαηα ηεο έξεπλαο 

παξνπζηάδνληαη κε δηαγξάκκαηα θαη ζπλνπηηθνχο πίλαθεο θαη ζπλνδεχνληαη, φπνπ 

θξίζεθε απαξαίηεην, κε ηηο θαηάιιειεο κεζφδνπο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

δηεπθνιχλνληαο ηνλ αλαγλψζηε λα δηαπηζηψζεη ηηο ζρέζεηο πνπ ζπλδένπλ ηηο 

κεηαβιεηέο πνπ κειεηήζεθαλ. 

 

3. πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 
 

Ζ αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ ελφο νξγάλνπ κέηξεζεο ππνινγίδεηαη κε ηνλ 

ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο. Έλα test (ζηελ πεξίπησζή καο έλα ζχλνιν 10 αθεγεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ) ζεσξείηαη φηη έρεη αμηνπηζηία (reliability) φηαλ ραξαθηεξίδεηαη απφ 

                                                 
3
 εκεηψλεηαη φηη ε εχξεζε ηεο κέζεο ειηθίαο ζε έηε βξέζεθε κεηά απφ αλαγσγή ηεο ειηθίαο θάζε 

λεπίνπ ζε εκέξεο θαη δηαίξεζε ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ δηα ηνπ 365. 
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ζηαζεξφηεηα, δειαδή φηαλ απνδίδεη ηα ίδηα ή παξφκνηα απνηειέζκαηα ζε 

επαλαιακβαλφκελεο κεηξήζεηο ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ γλσξίζκαηνο πνπ έρνπλ ηα 

άηνκα θάησ απφ ηηο ίδηεο ζπλζήθεο (Παπαλαζηαζίνπ Κ., 1990 Βάκβνπθαο Μ., 1998 

 Παξαζθεπφπνπινο Η., 1993). Ζ αμηνπηζηία απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα 

ηελ εγθπξφηεηα ηνπ test
4
.  

 Γηα ην ζχλνιν φισλ ησλ  αθεγεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ ηεο έξεπλάο καο 

εθαξκφζακε ηνλ ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο Gronbach’s alpha. Οη ππνινγηζκνί ηνπ 

ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο Gronbach’s alpha πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηα δεδνκέλα ησλ 

ηεζζάξσλ κεηξήζεσλ Α, Β, Γ, Γ θαη απνθάιπςαλ αληίζηνηρα ζην ζχλνιν φισλ ησλ 

λεπίσλ θαη ησλ δχν νκάδσλ ηα αθφινπζα απνηειέζκαηα: Α: 0,93, Β: 0,94,  Γ: 0,95,  

Γ: 0,95. Όπσο δηαπηζηψλνπκε απφ ηα δεδνκέλα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, νη ζπληειεζηέο 

αμηνπηζηίαο είλαη πςεινί
5
. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα επηκέξνπο πξνβιήκαηα 

ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο (είλαη νκνηνγελή) θαη επνκέλσο ε νκαδνπνίεζή ηνπο  

πξνζθέξεηαη γηα ηε κέηξεζε ηνπ ίδηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ. 

Σν παξαθάησ ρξνλνδηάγξακκα απνηππψλεη κε ειθπζηηθφ ηξφπν ηηο ζπγθξηηηθέο 

εμειίμεηο ησλ κέζσλ επηδφζεσλ ησλ δχν νκάδσλ ζηα 10 αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα 

θαηά ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο Α, Β, Γ θαη Γ. Δπηπιένλ δηελεξγείηαη ν έιεγρνο ππνζέζεσλ 

ησλ κέζσλ επηδφζεσλ ζηηο ηέζζεξηο ρξνληθέο ζηηγκέο θαη ν έιεγρνο ηεο παξαιιειίαο 

ησλ γξακκψλ δηαρξνληθήο εμέιημεο ησλ δχν νκάδσλ. Ζ ζπλερήο ηεζιαζκέλε γξακκή 

αλαθέξεηαη ζηελ νκάδα έξεπλαο θαη ε δηαθεθνκκέλε ζηελ νκάδα ειέγρνπ. 

               

ΔΠΙΓΟΔΙ ΣΧΝ ΓΤΟ ΟΜΑΓΧΝ ΣΑ 

10 ΑΦΗΓΗΜΑΣΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ

2,18
2,24

0,98

0,7

1,561,5

0,82
0,72

0

0,5

1

1,5

2

2,5

Α Β Γ Γ

ΟΜΑΓΑ ΔΡΔΥΝΑΣ (Ο1)

ΟΜΑΓΑ ΔΛΔΓΧΟΥ (Ο2)

 
Ζ κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ παξαπάλσ ρξνλνδηαγξάκκαηνο ζηα αθεγεκαηηθά 

πξνβιήκαηα  καο επηηξέπεη λα δηαηππψζνπκε ηηο αθφινπζεο παξαηεξήζεηο: 
 

 Σηα ελ ιόγσ πξνβιήκαηα, ηόζν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο (Α-Β-Γ)
6
 όζν θαη 

κεηά ηελ νινθιήξσζή ηνπ (Γ), νη κέζεο επηδόζεηο ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη πςειόηεξεο από ηηο 

επηδόζεηο ηεο Οκάδαο ειέγρνπ, δειαδή ε Οκάδα έξεπλαο παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε πξόνδν. Από ηε 

ζύγθξηζε ηεο δηαρξνληθήο εμέιημεο ησλ επηδόζεσλ ησλ δύν νκάδσλ ζηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα 

(έιεγρνο ππόζεζεο παξαιιειίαο ησλ δύν γξακκώλ) απνδεηθλύεηαη όηη ε αιιειεπίδξαζε ηεο 

δηαρξνληθήο εμέιημεο εληόο ησλ ππνθεηκέλσλ κε ηνλ ηύπν ηεο νκάδαο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

                                                 
4
 Ζ εθηίκεζε ηεο αμηνπηζηίαο ελφο test ππνινγίδεηαη ζπλήζσο κε ηνλ ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο 

Gronbach’s alpha (ή α). Ο ζπληειεζηήο απηφο είλαη έλαο δείθηεο ηεο «εζσηεξηθήο ζπλέπεηαο» ηνπ test. 

Βαζίδεηαη ζηε κέζε ζπζρέηηζε ησλ εξσηήζεσλ εληφο ηνπ test ή ζηε κέζε ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ 

εξσηήζεσλ θαη παξέρεη κηα πεηζηηθή αηηηνιφγεζε γηα ηε ινγηθή ζπλχπαξμε ησλ επηκέξνπο εξσηήζεσλ 

ζην ελ ιφγσ test. Βι. Marija J. Norusis, SPSS, for Windows, Professional Statistics, Release 5, p. 145-

146, 1992. 
5
 Ζ ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο πξέπεη λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,90 θαη 0,96. Βι. Βάκβνπθαο Μ. 

(1998), Δηζαγσγή ζηελ Ψπρνπαηδαγσγηθή  έξεπλα θαη κεζνδνινγία, Γξεγφξεο, Αζήλα, ζ. 286. 
6
 ην ζπκβνιηζκφ Α-Β-Γ νη παχιεο παξηζηάλνπλ ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο κεηαμχ ησλ επί 

κέξνπο κεηξήζεσλ. 
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(GLM Repeated Measures-Sphericity Assumed: F=30,81, p<0,01)
7
. Αλ νη δηαθνξέο απηέο 

ζπλδπαζηνύλ κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο ηεο πξνεγνύκελεο ελόηεηαο 

ζπκπεξαίλνπκε, όηη ζηελ επίιπζε ησλ ελ ιόγσ πξνβιεκάησλ ε Οκάδα έξεπλαο ππεξέρεη ζηελ πξόνδν 

από ηελ Οκάδα ειέγρνπ ζε όιε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ πεηξακαηηζκνύ. 

 Η νκάδα ειέγρνπ εκθαλίδεη κηα βειηησηηθή ηάζε ζηηο επηδόζεηο από ηε κία εμέηαζε ζηελ ακέζσο 

επόκελε. Τν ίδην ζπκβαίλεη κε ηελ πεηξακαηηθή νκάδα κε κία εμαίξεζε: από ηελ εμέηαζε Γ ζηελ 

εμέηαζε Γ εκθαλίδεη κηα κηθξή πηώζε ζηελ επίιπζε ησλ 10 πξνβιεκάησλ (από 2,24 ζε 2,18). Τν 

θαηλόκελν απηό πξέπεη λα απνδνζεί ζηε κεζνιάβεζε ελόο ηεηξακήλνπ από ηελ ηειηθή εμέηαζε Γ ηνπ 

Ινπλίνπ κέρξη ηελ ηειηθή εμέηαζε Γ ηνπ Οθησβξίνπ. 
 

ηε ζπλέρεηα ζα ππνβάινπκε ηηο δχν αλεμάξηεηεο νκάδεο (Οκάδα έξεπλαο θαη 

Οκάδα ειέγρνπ) ζε ζηαηηζηηθφ έιεγρν ηζφηεηαο ησλ κέζσλ φξσλ θαηά ηηο ηέζζεξηο 

κεηξήζεηο ζηα 10 αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα γηα λα δηαπηζηψζνπκε αλ είλαη 

νκνηνγελείο πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ πεηξακαηηθνχ πξνγξάκκαηνο (Α) θαη πνηα 

ππεξέρεη θαηά  ζηηο κεηξήζεηο Β, Γ θαη Γ.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ην πιήζνο ησλ λεπίσλ ηεο νκάδαο έξεπλαο θαη ηεο 

νκάδαο ειέγρνπ, ηηο κέζεο επηδφζεηο ηνπο, ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο ηνπο θαη ηα 

αληίζηνηρα ζθάικαηα ηνπ κέζνπ φξνπ ζηελ ελ ιφγσ πεηξακαηηθή δνθηκαζία. ηηο δχν 

ηειεπηαίεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα εκθαλίδνληαη νη t-ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην 

ζηαηηζηηθφ θξηηήξην t-ηεζη θαη νη αληίζηνηρεο πηζαλφηεηεο. 
 

Σύγθξηζε ησλ κέζσλ επηδόζεσλ ησλ δύν νκάδσλ λεπίσλ ζηηο ηξεηο εμεηάζεηο (Α, Β, Γ θαη Γ) ζηελ 

επίιπζε ησλ 10 αθεγεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ 
 

Πεηξακαηηθέο 
δνθηκαζίεο (tests) 

N 
κέζεο 

επηδόζεηο 
ηππηθέο 

απνθιίζεηο 
ζθάικαηα 

κέζνπ 
t p 

Δμέηαζε Α: 
(Οθηώβξηνο) 

Ο1: 129 

Ο2: 129 

0,70 

0,72 

0,74 

0,72 

0,06 

0,06 
0,22 0,82 

Δμέηαζε Β: 
(Ιαλνπάξηνο) 

Ο1: 129 

Ο2: 129 

0,98 

0,82 

0,97 

0,83 

0,08 

0,07 
1,46 0,14 

Δμέηαζε Γ: (Ινύληνο) 
Ο1: 129 

Ο2: 129 

2,24 

1,50 

1,09 

1,11 

0,09 

0,09 
5,38 0,00 

Δμέηαζε Γ:(Οθηώβξηνο 
Ο1: 129 

Ο2: 129 

2,18 

1,56 

1,11 

1,09 

0,10 

0,10 
4,47 0,00 

Ο1: Οκάδα έξεπλαο 

Ο2: Οκάδα ειέγρνπ 
 

Δάλ ζηα δεδνκέλα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα ζπγθξίλνπκε ηηο κέζεο επηδφζεηο 

κεηαμχ ηεο Οκάδαο έξεπλαο θαη ηεο Οκάδαο ειέγρνπ, δηαπηζηψλνπκε: 

 Σηελ αξρηθή εμέηαζε (κέηξεζε θαηά ρξνληθή ζηηγκή Α) νη κέζεο επηδόζεηο ησλ δύν νκάδσλ 

δηαθέξνπλ ειάρηζηα (Οκάδα έξεπλαο: 0,70, Οκάδα ειέγρνπ: 0,72). Με βάζε απηά ηα απνηειέζκαηα 

επαιεζεύεηαη ε ύπαξμε νκνηνγέλεηαο (t= -0,22,  p=0,82), ε νπνία καο βνεζάεη λα ζπκπεξάλνπκε όηη 

νη πξνϋπάξρνπζεο γλώζεηο ησλ δύν νκάδσλ ζηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα είλαη παξαπιήζηεο. 

Δπνκέλσο πξνηνύ εθαξκνζζεί ην ζρέδην δηδαθηηθήο παξέκβαζεο απνδείρζεθε όηη ππήξρε 

νκνηνγέλεηα ζηηο ηθαλόηεηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ. Άξα ππάξρεη νκνηνγέλεηα αλάκεζα ζηελ νκάδα 

έξεπλαο θαη ηελ νκάδα ειέγρνπ.   

 Σηελ εμέηαζε Β ε Οκάδα έξεπλαο παξνπζηάδεη πςειόηεξε κέζε επίδνζε από ηελ Οκάδα ειέγρνπ 

ζηελ πεηξακαηηθή δνθηκαζία ησλ 10 αθεγεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ. Δθαξκόδνληαο ην ζηαηηζηηθό 

                                                 
7
 Με απηφλ ηνλ ζηαηηζηηθφ έιεγρν επηρεηξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε αλ νη δχν γξακκέο ηεο δηαρξνληθήο 

εμέιημεο ησλ δχν νκάδσλ είλαη παξάιιειεο. ηφρνο απηήο ηεο πξψηεο ζπλνιηθήο πξνζέγγηζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο είλαη λα παξάζρεη ζηνλ αλαγλψζηε έλαλ ζπλνπηηθφ ζηαηηζηηθφ έιεγρν, κε βάζε ηνλ 

νπνίν ζπγθξίλνληαη νη επηδφζεηο ησλ δχν νκάδσλ (ηεο Οκάδαο έξεπλαο θαη ηεο Οκάδαο ειέγρνπ) ζε 

φιε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ πεηξακαηηζκνχ. Καηάιιειε ζηαηηζηηθή κέζνδνο γηα ηε ζχγθξηζε ηεο 

δηαρξνληθήο εμέιημεο ησλ επηδφζεσλ ησλ δχν νκάδσλ, ε νπνία ελδείθλπηαη γηα ηηο επηδηψμεηο καο, είλαη 

ην γεληθφ γξακκηθφ κνληέιν ησλ επαλαιεπηηθψλ κεηξήζεσλ (GLM Repeated  Measures-Sphericity 

Assumed). Βι. Tabachnick B. G., Fidell L. S. (1989), Using Multivariate Statistics, p. 438, Harper 

Collins Publishers. 
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θξηηήξην t-ηέζη ζηελ δνθηκαζία πξνβιεκάησλ βξίζθνπκε: t=1,46 (p>0,05)
. 
Από ηελ εθαξκνγή ηνπ t-

ηέζη δελ παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ζην ηεζη πξνβιεκάησλ (p=0,14>0,05). Απηό 

είλαη αλακελόκελν, γηαηί θαηά ηελ πξώηε θάζε ηνπ πξνγξάκκαηνο δελ πεξηιακβαλόηαλ δηδαζθαιία 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ πξόζζεζεο κε άζξνηζκα 6, 7 θαη 8 ή πξνβιεκάησλ αθαίξεζεο κε κεησηέν 6, 

7 ή 8.  

 Σηελ εμέηαζε Γ ε Οκάδα έξεπλαο παξνπζηάδεη πςειόηεξε κέζε επίδνζε από ηελ Οκάδα ειέγρνπ. 

Δθαξκόδνληαο ην t-ηέζη ζηε δνθηκαζία πξνβιεκάησλ βξίζθνπκε: t=5,38 (p<0,01). Γηαπηζηώλνπκε 

δειαδή όηη ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν νκάδσλ σο πξνο ηηο κέζεο 

επηδόζεηο ζηελ επίιπζε αθεγεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ θαη επνκέλσο επαιεζεύεηαη ε ελαιιαθηηθή 

ππόζεζε.  

 Σηελ εμέηαζε Γ ε Οκάδα έξεπλαο εμαθνινπζεί λα παξνπζηάδεη πςειόηεξε κέζε επίδνζε από ηελ 

Οκάδα ειέγρνπ (t=4,47 θαη p<0,01). 
 

εκεηψλνπκε φηη ζε αλάινγεο δηαπηζηψζεηο θαηαιήγνπκε αλ εθαξκφζνπκε φιεο 

ηηο πξναλαθεξφκελεο ζηαηηζηηθέο ηερληθέο ζε θάζε κεκνλσκέλν πξφβιεκα. 

 

4. Δκβάζπλζε ζηα απνηειέζκαηα θαη ζπδήηεζε  
 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έθεξαλ ζηελ επηθάλεηα ηηο κεγάιεο ηθαλφηεηεο ησλ 

κηθξψλ παηδηψλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, ηηο δπζθνιίεο ηνπο, ηελ αμηνζαχκαζηε 

πνηθηιία ησλ ζηξαηεγηθψλ ηνπο, αιιά θαη ηα ιάζε ηνπο. ηε ζπλέρεηα ζα 

επηρεηξήζνπκε λα αλαιχζνπκε απηά ηα ζέκαηα. 

 
4.1. Ιθαλόηεηεο θαη δπζθνιίεο ησλ λεπίσλ ζηε ιύζε αθεγεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ 

 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη κηα ζπγθξηηηθή εηθφλα ηεο δηαρξνληθήο εμέιημεο 

ησλ πνζνζηψλ επηηπρίαο ησλ δχν νκάδσλ ζην θαζέλα απφ ηα αθεγεκαηηθά 

πξνβιήκαηα. 
 

Γηαρξνληθή εμέιημε ησλ πνζνζηώλ ζπλνιηθήο επηηπρίαο ησλ δύν νκάδσλ ζηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα  
 

Πεξηγξαθή ησλ αθεγεκαηηθώλ 
πξνβιεκάησλ 

ΟΜ. Α Β Γ Γ 

1. Αχμεζε κε άγλσζηε ηελ ηειηθή 

θαηάζηαζε (2+6=x) 

Ο1 

Ο2 

   

8,5% 

9,3% 

14,0% 

11,6% 

72,9% 

38,8% 

70,5% 

41,1% 

2. Αχμεζε κε άγλσζηε ηελ ηειηθή 

θαηάζηαζε (3+4=x) 

Ο1 

Ο2 
 

12,4% 

13,2% 

24,0% 

15,5% 

78,3% 

40,3% 

79,1% 

41,9% 

3. Διάηησζε κε άγλσζηε ηελ 

ηειηθή θαηάζηαζε (8 6=x) 

Ο1 

Ο2 
 

11,6% 

10,1% 

23,3% 

15,5% 

77,5% 

35,7% 

72,1% 

40,3% 

4. Διάηησζε κε άγλσζηε ηελ 

ηειηθή θαηάζηαζε (8 4=x) 

Ο1 

Ο2 
 

10,9% 

12,4% 

24,8% 

16,3% 

79,8% 

46,5% 

75,2% 

48,1% 

5. Αχμεζε κε άγλσζηε ηε  

πξνζηηζέκελε πνζφηεηα (3+x=7) 

Ο1 

Ο2 
 

7,8% 

10,1% 

17,8% 

12,4% 

53,5% 

32,6% 

52,7% 

34,1% 

6. Αχμεζε κε άγλσζηε ηε  

πξνζηηζέκελε πνζφηεηα  (2+x=8) 

Ο1 

Ο2 
 

6,2% 

7,0% 

14,7% 

9,3% 

49,6% 

31,8% 

49,6% 

33,3% 

7. Δχξεζε ηνπ φινπ (2+4=x )  
Ο1 

Ο2 
 

11,6% 

12,4% 

23,3% 

15,5% 

82,9% 

45,0% 

76,7% 

48,8% 

8. Δχξεζε ηνπ φινπ (5+2=x), 
Ο1 

Ο2 
 

10,9% 

10,1% 

19,4% 

13,2% 

78,3% 

43,4% 

73,6% 

46,5% 

9. Δχξεζε ηνπ κέξνπο (7=4+x) 
Ο1 

Ο2 
 

10,1% 

10,1% 

23,3% 

16,3% 

67,4% 

35,7% 

62,8% 

34,9% 
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10. Δχξεζε ηνπ κέξνπο  (8=6+x) 
Ο1 

Ο2 
 

9,3% 

9,3% 

21,7% 

15,5% 

63,6% 

34,1% 

61,2% 

35,7% 

 

Ο παξαπάλσ πίλαθαο παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ δχν νκάδσλ 

ζην θαζέλα απφ ηα 10 αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα θαη καο επηηξέπεη λα δηαηππψζνπκε 

ηηο αθφινπζεο παξαηεξήζεηο: 

Έλα πρώηο εχξεκα είλαη φηη ζηελ θαζεκηά απφ ηηο κεηξήζεηο Β, Γ, Γ ηα 

πνζνζηά επηηπρίαο ησλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη πςειφηεξα απφ αληίζηνηρα 

ηεο Οκάδαο ειέγρνπ γηα φια ηα πξνβιήκαηα. Σα παηδηά απνδείρζεθαλ ηθαλά λα 

ιχλνπλ έλα επξχ θάζκα πξνβιεκάησλ κε αθεγεκαηηθέο ηζηνξίεο. Σν πιαίζην ησλ 

πξνβιεκάησλ αληηπξνζψπεπε νηθείεο βησκαηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ κπνξνχζαλ λα 

θέξνπλ ζην θσο ηηο άηππεο γλψζεηο ηνπο θαη είραλ λφεκα γηα ηα λήπηα. Οη επηδφζεηο 

ηνπο ήηαλ πςειέο. πγθεθξηκέλα, φηαλ ηα παηδηά άξρηδαλ ηελ θνίηεζή ηνπο ζηελ Α΄ 

ηάμε ηνπ δεκνηηθνχ (Οθηψβξηνο 1993), ηα πνζνζηά επηηπρίαο θπκαίλνληαλ απφ 

49,6% κέρξη 82,9% ζηελ Οκάδα έξεπλαο θαη απφ 31,8% κέρξη 48,8% ζηελ Οκάδα 

ειέγρνπ. Σα απνηειέζκαηα ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη εληππσζηαθά, αλ ιεθζεί ππφςε 

φηη δελ εθπξνζσπνχληαλ αζηηθά ζηξψκαηα (ε θνηλσληθή ζχλζεζε ηνπ πιεζπζκνχ 

ζην λνκφ Κνξηλζίαο πεξηιακβάλεη κεζναζηηθά, κηθξναζηηθά, αγξνηηθά θαη εξγαηηθά 

ζηξψκαηα). Άιιε έξεπλα κε παξφκνηα πξνβιήκαηα απφ δεκφζηα θαη ηδησηηθά 

δεκνηηθά ζρνιεία ηνπ λνκνχ Αηηηθήο απνθάιπςε ζηελ αξρή ηεο πξψηεο ζρνιηθήο 

ρξνληάο (Οθηψβξηνο 1995) πνζνζηά επηηπρίαο πνπ θπκαίλνληαη απφ 26% κέρξη 72% 

(Καθνχζε ,. Νηδηαρξήζηνο Β., 1997, ζηελ ελ ιφγσ έξεπλα ην 78% ησλ λεπίσλ ήηαλ 

απφ 6 κέρξη 6,5 εηψλ, ζ. 13). Σέινο, πξφζθαηε έξεπλα (Λεκνλίδεο Υ., Υαηδειηακή 

Μ., 1999) θαηαγξαθήο ησλ άηππσλ γλψζεσλ ησλ εμάρξνλσλ λεπίσλ (Μ.Ο. 5,8 έηε), 

ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δεκφζηα λεπηαγσγεία ηνπ λνκνχ Φιψξηλαο ιίγν πξηλ 

απφ ηελ απνθνίηεζή ηνπο απφ ην λεπηαγσγείν (Μάηνο 1999), έδεημε πνζνζηά 

επηηπρίαο ζηελ εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 14% κέρξη 50,5% θαη ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο θαη 

αθαίξεζεο απφ 13% ψο 54%.  

Έλα δεύηερο εχξεκα αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο ζεκαζηνινγηθήο δνκήο ζηε 

δπζθνιία ησλ πξνβιεκάησλ: πξνβιήκαηα πνπ δηαθέξνπλ ζηε ζεκαζηνινγηθή δνκή, 

αιιά ιχλνληαη κε ηελ ίδηα αξηζκεηηθή πξάμε, δηαθέξνπλ ζηνλ βαζκφ δπζθνιίαο. 

Απηφ ην ζπκπέξαζκα ζπκθσλεί κε ηα επξήκαηα άιισλ εξεπλψλ (Vergnaud G., 1982 

 Carpenter T.P., Moser J. M., 1982  Riley M. S., Greeno J. G., Heller J. I., 1983). 

Παξφηη θάζε πξφβιεκα απνηειεί μερσξηζηή πεξίπησζε, απηά κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ 

ζε δχν θαηεγνξίεο (Λεκνλίδεο Υ., 1998):  
     

 ζηα εχθνια πξνβιήκαηα (αχμεζεο ή ειάηησζεο κε άγλσζηε ηελ ηειηθή 

θαηάζηαζε θαη εχξεζεο ηνπ φινπ), ζηα νπνία ηα λήπηα ηεο Οκάδαο έξεπλαο 

επέδεημαλ πνζνζηά επηηπρίαο απφ  70,5 κέρξη 82,9% θαη  

 ζηα δχζθνια πξνβιήκαηα (ειιείπνληνο πξνζζεηένπ, εχξεζεο ηνπ κέξνπο), 

ζηα νπνία ηα πνζνζηά επηηπρίαο γηα ηελ Οκάδα έξεπλαο ήηαλ 49,6% κέρξη 

67,4%.  
     

 

Σα παηδηά θαηαλννχζαλ εχθνια πξνβιήκαηα αιιαγήο (αχμεζεο ή ειάηησζεο) κε 

άγλσζηε ηελ ηειηθή θαηάζηαζε θαη πξνβιήκαηα ζχλζεζεο (ή ζπλέλσζεο) κε 

άγλσζην ην φινλ. Πξνβιήκαηα κε απμήζεηο ή κεηψζεηο ηα λήπηα ζπλαληνχλ πνιχ 

λσξίο ζηνλ θνηλσληθφ ηνπο πεξίγπξν. Σν ίδην θαη πξνβιήκαηα ζχλζεζεο ζηα νπνία 

αλαθέξνληαη κεξηθέο γλψξηκεο ηάμεηο, πνπ εζσθιείνληαη ζε κία νιηθή ηάμε (ηα 

γαηάθηα θαη ηα ζθπιάθηα είλαη δσάθηα, ηα αγφξηα θαη ηα θνξίηζηα είλαη παηδηά). Σφζν 
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ην ιεμηιφγην φζν θαη νη ελππάξρνπζεο ελλνηνινγηθέο ζρέζεηο αθνκνηψζεθαλ απφ ηα 

παηδηά, παξφηη νη ζρέζεηο εγθιεηζκνχ ζην ζχλνιφ ηνπο είλαη δχζθνιεο γηα ηα λήπηα.  

Σα παηδηά ζπλάληεζαλ δπζθνιίεο ζηα πξνβιήκαηα ηεο δεχηεξεο θαηεγνξίαο 

(ειιείπνληνο πξνζζεηένπ, εχξεζεο ηνπ κέξνπο δηακεξηζκφο ). Οη θχξηεο δπζθνιίεο 

αθνξνχζαλ θπξίσο ζηελ θαηαλφεζε ησλ πξνβιεκάησλ, δειαδή ηνλ ζρεκαηηζκφ 

θαηάιιειεο εζσηεξηθήο παξάζηαζεο (Κφζπβαο Γ., 1996). Δπίζεο γηα νξηζκέλα 

πξνβιήκαηα ήηαλ δχζθνιν ζηα λήπηα λα παξαζηήζνπλ ηα δεδνκέλα κε ηα δάθηπιά 

ηνπο. Ζ ζρέζε κέξνπο-φινπ, ε νπνία ελππάξρεη ζηε ζεκαζηνινγηθή δνκή ησλ 

πξνβιεκάησλ απηψλ είλαη δηαθνξεηηθήο θχζεο. Παξαηαχηα νη επηδφζεηο ησλ παηδηψλ 

είλαη πςειέο θαη νθείινληαη θπξίσο ζηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο καζεκαηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ έδηλε έκθαζε ζηηο ζρέζεηο αλάιπζεο-ζχλζεζεο ησλ αξηζκψλ. 

Δπηπξφζζεηα ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα είλαη γλψξηκα γηα ηα παηδηά θαη είλαη 

δπλαηφλ λα επηζηξαηεχνπλ άηππεο ζηξαηεγηθέο πνπ έρνπλ ζρεκαηίζεη ζηνλ θνηλσληθφ 

ηνπο πεξίγπξν. Σέινο ζα κπνξνχζαλ ηα λήπηα λα ζεκεηψζνπλ πξφνδν πεξλψληαο απφ 

ιχζεηο πξνβιεκάησλ κε άκεζεο πιηθέο αλαπαξαζηάζεηο (κε ηα δάθηπια) ζηε ρξήζε 

ησλ ζρέζεσλ αλάιπζεο θαη αλαζχλζεζεο αξηζκψλ. Ζ εξκελεία απηή δφζεθε ζε κηα 

έξεπλα (Sorhian C., Vong K. I., 1995) κε πεληάρξνλα παηδηά ηα νπνία ήηαλ ηθαλά λα 

δίλνπλ άκεζεο απαληήζεηο ζε πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο κε άγλσζηε ηελ 

αξρηθή θαηάζηαζε. Ζ  ζεκαζηνινγηθή δνκή ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ κνηάδεη κε ηα 

πξνβιήκαηα ειιείπνληνο πξνζζεηένπ. Χζηφζν ηέηνηνπ είδνπο πξνβιήκαηα δελ 

ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ έξεπλά καο, γηαηί ζεσξήζακε φηη ε ζεκαζηνινγηθή ηνπο δνκή 

είλαη δχζθνιε. 

πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ επξήκαηα θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα 

παηδηά ηεο Οκάδαο έξεπλαο ηα νπνία είραλ δηδαρζεί ηηο έλλνηεο ησλ αξηζκψλ 

ζχκθσλα κε ηελ πξνζέγγηζε ηεο αλάιπζεο επέδεημαλ κηα επξεία θαη ζχλζεηε 

ηθαλφηεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ. Σα επξήκαηά καο δείρλνπλ φηη ηα  λήπηα ηεο 

Οκάδαο έξεπλαο ππεξβαίλνπλ ην επίπεδν ηθαλνηήησλ πνπ πξνδηαγξάθεη ην επίζεκν 

Αλαιπηηθφ πξφγξακκα γηα ην πξψην εμάκελν ηεο Α΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 

Όκσο θαη ηα λήπηα ηεο Οκάδαο ειέγρνπ ζεκείσζαλ ζεκαληηθή πξφνδν, παξφηη ε 

ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο δείρλεη έλα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ πξνβάδηζκα ηεο Οκάδαο 

έξεπλαο. Όια ηα λήπηα ηα νπνία έιαβαλ κέξνο ζηελ έξεπλα άξρηζαλ ην δεκνηηθφ 

ζρνιείν κε πεξηζζφηεξεο γλψζεηο απφ ηηο ζπλήζεηο. 

Με κηα πξψηε καηηά ηα παξαπάλσ επξήκαηα παξνπζηάδνπλ κηα αληίζεζε πξνο 

ηα θαιά εδξαησκέλα επξήκαηα ηνπ Piaget. Ζ αλάδπζε ηεο πνιχπινθεο γλψζεο ησλ 

παηδηψλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ νθείιεηαη ζηηο πινχζηεο καζεζηαθέο εκπεηξίεο 

ηηο νπνίεο απέθηεζαλ ηα λήπηα απφ ην πξφγξακκα δηδαζθαιίαο. Σν πξφγξακκα 

πξνζέγγηζεο ηνπ αξηζκνχ κε έκθαζε ζηελ αλάιπζε, ην νπνίν εθαξκφζακε ζηα 

λεπηαγσγεία βξηζθφηαλ ζε ζπκθσλία κε ηηο πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο ησλ λεπίσλ. 

Τπνζέηνπκε φηη ηα λήπηα δηέζεηαλ έλα ιαλζάλνλ ζχλνιν αξρψλ γηα ηελ πξνζζεηηθή 

αλάιπζε θαη ζχλζεζε πξνηνχ κπνξέζνπλ λα αληηκεησπίδνπλ κε επηηπρία ην έξγν ηνπ 

εγθιεηζκνχ ησλ ηάμεσλ ηνπ Piaget. Αθφκα δηέζεηαλ έλα γφληκν πξφπιαζκα ηεο 

αξηζκεηηθήο δηαηήξεζεο ησλ αξηζκψλ πξνηνχ λα είλαη ζε ζέζε λα απαληνχλ ζην 

πείξακα ηεο θιαζηθήο δηαηήξεζεο ηνπ Piaget. Οη γλψζεηο απηέο πεξηνξίδνληαλ ζηελ 

αξηζκεηηθή δηαηήξεζε θαη ηνλ αξηζκεηηθφ εγθιεηζκφ θαη δελ επεθηείλνληαλ γεληθά 

ζηε δηαηήξεζε θαη ηνλ ινγηθφ εγθιεηζκφ ηάμεσλ. Όιεο νη πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο 

ησλ παηδηψλ είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ κεηαγελέζηεξε ελλνηνινγηθή αλάπηπμε. χκθσλα 

κε ηελ L. Resnick απηά είλαη πξσηνπνζνηηθά ινγηθά ζρήκαηα θαη απνηεινχλ ην 

ζεκέιην ηεο καζεκαηηθήο αλάπηπμεο ησλ παηδηψλ (Resnick L. B. ,1983). 
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4.2. Οη ζηξαηεγηθέο ησλ λεπίσλ ζηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα  
 

Σα επξήκαηα ηεο δηαρξνληθήο καο έξεπλαο γηα ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ 

επηζηξαηεχνπλ ηα παηδηά ζπκπιένπλ κε ηα απνηειέζκαηα άιισλ εξεπλψλ θαη ζε 

θάπνην βαζκφ ηηο ζπκπιεξψλνπλ. Θα εζηηάζνπκε ην ελδηαθέξνλ ηεο αλάιπζήο καο ζε 

δχν ζεκαληηθά επξήκαηα:  
 

 ζηελ πνηθηιία ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ επηλννχλ ηα λήπηα γηα λα ιχζνπλ ηα 

πξνβιήκαηα, 

 ηελ πξνηίκεζε ζηξαηεγηθψλ κε ηα δάθηπια απφ ηα λήπηα ηεο έξεπλαο, 
 

Πρώηο εχξεκα ηεο έξεπλάο καο είλαη φηη ηα λήπηα ηφζν ηεο Οκάδαο έξεπλαο 

φζν θαη ηεο Οκάδαο ειέγρνπ κάο θαλέξσζαλ ζηε ιχζε ησλ πξνβιεκάησλ κηα κεγάιε 

πνηθηιία ζηξαηεγηθψλ. Πνιινί εξεπλεηέο (Carpenter & Moser 1982, Fuson 1992, 

Λεκνλίδεο 1998), φπσο έρεη αλαθεξζεί, ηαμηλνκνχλ ηηο ζηξαηεγηθέο ησλ παηδηψλ ζηα 

πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: ζηηο ζηξαηεγηθέο κε 

πιηθά, ηηο ζηξαηεγηθέο αξίζκεζεο θαη ηηο ζηξαηεγηθέο αλάθιεζεο ζηε κλήκε. Με 

βάζε απηή ηελ ηαμηλφκεζε ηα απνηειέζκαηα κηαο έξεπλαο (Λεκνλίδεο Υ. 

Υαηδειηακή Μ. 1999) ζε ηέζζεξα πξνβιήκαηα εχθνιεο ζεκαζηνινγηθήο δνκήο 

(κεηαζρεκαηηζκνχ, ─δχν αχμεζεο θαη δχν ειάηησζεο─) πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 

λήπηα ηνπ λνκνχ Φιψξηλαο ιίγν πξηλ απφ ηελ απνθνίηεζή ηνπο απφ ην λεπηαγσγείν 

είλαη ηα αθφινπζα.  
 

  
Γηαδηθαζίεο 
αλάθιεζεο 

Γηαδηθαζίεο 
αξίζκεζεο 

Γηαδηθαζίεο  
κε πιηθά 

  

Πξόβιεκ
α 

Δπη 
ηπρία 

Άκεζε 
αλάθι
εζε 

Αλάθιεζ
ε πξάμεο 

Αξίζκεζε 
ρ. 

δάθηπια 

Αξίζκεζε 
κε 

δάθηπια 

Γάθηπ
ια 

Αληηθείκε
λα 

Τπνινγ. 
δάθηπια 

Όρη 
απάλη. 

1
ν
 

2+3 
54% 21% 0% 22% 3,5% 0% 0% 7% 10,5% 

2
ν
 

6+5 
13% 2% 1% 2% 2% 0% 2% 2% 17,5% 

3
ν
 

4−2 
39% 33% 1% 0% 0% 0% 1% 1% 6% 

4
ν
 

9−4 
37% 20% 5% 2% 0% 2% 3,5% 3,5% 10,5% 

 

Οη εξεπλεηέο ζρνιηάδνπλ: «ν κέζνο όξνο ησλ καζεηώλ πνπ είλαη ζε ζέζε λα ιύλεη 

απιά πξνβιήκαηα πξνζζεηηθνύ ηύπνπ είλαη 36%. Η κεηαβνιή ηνπ κεγέζνπο ησλ 

αξηζκώλ δεκηνπξγεί δηαθνξά επηηπρίαο ζηα πξνβιήκαηα πξόζζεζεο (54% επηηπρία ζην 

πξόβιεκα 3+2 θαη 13% ζην 6+5). Αληίζεηα ζηα πξνβιήκαηα αθαίξεζεο δελ 

παξνπζηάδεηαη δηαθνξά ζηελ επηηπρία ιόγσ ηνπ κεγέζνπο ησλ αξηζκώλ». ηε ζπλέρεηα 

ζρεηηθά κε ηηο ζηξαηεγηθέο ζεκεηψλνπλ: «Η επεμεξγαζία ησλ ζρεηηθώλ δεδνκέλσλ 

έδεημε όηη νη καζεηέο ηνπ λεπηαγσγείνπ όηαλ επηιύνπλ πξνβιήκαηα πξόζζεζεο θαη 

αθαίξεζεο έρνπλ ηελ ηάζε λα δίλνπλ ακέζσο ηελ απάληεζε. Τν πξόβιεκα ζην νπνίν 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζζόηεξν νη δηαδηθαζίεο αλάθιεζεο είλαη ην 3
ν
, 4−2, κε πνζνζηό 

81%. Οη δηαδηθαζίεο αξίζκεζεο ρξεζηκνπνηνύληαη από πεξηζζόηεξα λήπηα. Οη 

δηαδηθαζίεο απηέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζζόηεξν (22%) ζην πξώην πξόβιεκα 

πξόζζεζεο (3+2,) επεηδή νη αξηζκνί ήηαλ κηθξνί θαη επνκέλσο ήηαλ ιίγα ηα βήκαηα 

αλόδνπ πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή. Πνιύ ιίγνη καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ηα αληηθείκελα 

γηα λα απαληήζνπλ. Τα παηδηά δελ γλσξίδνπλ λα αλαπαξηζηνύλ έλα απιό πξόβιεκα κε 

αληηθείκελα θαη λα ππνινγίδνπλ κε απηά. Σε κεξηθέο πεξηπηώζεηο δνθηκάζακε θαη 

κπνξνύζαλ λα ην θάλνπλ απηό ηα λήπηα κεηά από δηθή καο θαζνδήγεζε». Αλάθιεζε 

ζεκαίλεη αλάθιεζε ζηε κλήκε. 
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Γηα ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηεο δηθήο καο έξεπλαο κε ηα λήπηα, ζηελ νπνία θαηά ηελ 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ δελ πξνβιεπφηαλ ε ρξήζε άιισλ πιηθψλ αληηθεηκέλσλ 

πιελ ησλ δαθηχισλ, επεμεξγαζηήθακε έλα λέν ζρήκα ηαμηλφκεζεο. χκθσλα κε 

απηφ ην ζρήκα ηαμηλνκήζακε ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ βξήθακε ζε πέληε επίπεδα: 

ιαλζαζκέλε απάληεζε κε έιιεηςε θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο, ιαλζαζκέλε απάληεζε 

κε ζσζηή ζηξαηεγηθή, ζηξαηεγηθέο απαξίζκεζεο ησλ δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ, 

ζηξαηεγηθέο κε νιηθή ρξήζε ησλ δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζπλδπαζκέλε κε αλάιπζε 

θαη αλαζχλζεζε πάλσ ζηα δάθηπια θαη λνεξέο ζηξαηεγηθέο
8
. Ζ κεγάιε πνηθηιία ησλ 

ζηξαηεγηθψλ εληάζζεηαη ζε απηά ηα πέληε δηαθνξεηηθά επίπεδα ελλνηνινγηθήο 

ζθέςεο. Σν πιήζνο δηαθνξεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ πνπ βξήθακε ήηαλ εληππσζηαθφ. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα απφ έλα κφλν πξφβιεκα.  
 

Γηαρξνληθή εμέιημε ησλ ζηξαηεγηθώλ ησλ λεπίσλ θάζε νκάδαο ζην πξώην ιεθηηθό πξόβιεκα ειάηησζεο 

κε άγλσζηε ηελ ηειηθή θαηάζηαζε(8  4=x) 
 

 Καηάζηαζε αθαίξεζεο  (8  4=x) 
 

 
Γηδαθηηθή επίδξαζε 

ΚΛ

. 

ηξαηεγηθέο ΟΜ. Α Β Γ Γ 

0 

Λαλζαζκέλε απάληεζε κε έιιεηςε θαηάιιειεο 

ζηξαηεγηθήο (π.ρ.  εθηέιεζε ιαλζαζκέλεο 

πξάμεο, εθθψλεζε απάληεζεο πνπ ζπκπίπηεη κε 

θάπνηνλ απφ ηνπο δεδνκέλνπο αξηζκνχο, 

απάληεζε ζην «βξφλην», ην παηδί δελ απαληά ή 

δειψλεη φηη δελ μέξεη θιπ.). 

 

Ο1 

Ο2 

 

 

45,7% 

45,0% 

 

42,6% 

45,7% 

7,8% 

27,1% 

7,8% 

24,8% 

1 

Λαλζαζκέλε απάληεζε κε θαηάιιειε 

ζηξαηεγηθή (π.ρ. ιαλζαζκέλε πξνζέγγηζε κε 

δάθηπια, ιαλζαζκέλε πξνζέγγηζε κε ιεθηηθέο ή 

κε εζσηεξηθέο  αξηζκεηηθέο δηαδηθαζίεο, 

ιαλζαζκέλε πξνζέγγηζε κε αλάθιεζε 

πξφζζεζεο ή  αθαίξεζεο απφ ηε Μ.Μ.Γ κε 

ινγηθή ζπλνρή ή κεηά απφ ππνινγηζηηθέο 

επηλνήζεηο θαη δνθηκαζηηθέο ππνζέζεηο θιπ.). 

 

Ο1 

Ο2 

 

43,4% 

42,6% 

32,6% 

38,0% 

12,4% 

26,4% 

17,1% 

27,1% 

2 

σζηή απάληεζε κε απαξηζκήζεηο δαθηπιηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ (π.ρ. κεηά ηελ απφζπξζε 

απαξηζκεί απηά πνπ κέλνπλ, πξνζαξίζκεζε, 

θαζνδηθή αξίζκεζε). 

 

Ο1 

Ο2 

 

 

3,9% 

4,7% 

 

8,5% 

7,8% 

24,0% 

26,4% 

22,5% 

24% 

3 

σζηή απάληεζε κε νιηθή ρξήζε ησλ 

δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζπλδπαζκέλε κε 

αλάιπζε θαη αλαζχλζεζε πάλσ ζηα δάθηπια 

(πξφζζεζε ή αθαίξεζε πάλσ ζηα δάθηπια). 

 

Ο1 

Ο2 

 

4,7% 

3,1% 

7,8% 

1,6% 

 

30,2% 

6,2% 

 

25,6% 

6,2% 

4 

σζηή απάληεζε κε λνεξέο ζηξαηεγηθέο (π.ρ. 

λνεξή αλνδηθή ή θαζνδηθή αξίζκεζε ιεθηηθή 

ή εζσηεξηθή , άκεζε αλάθιεζε πξφζζεζεο ή 

αθαίξεζεο ζηε Μ.Μ.Γ., επηλφεζε λνεξψλ 

Ο1 

Ο2 

2,3% 

4,7% 

8,5% 

7,0% 

25,6% 

14% 

27,1% 

17,8% 

                                                 
8
 ην ζεκείν απηφ ζα ήηαλ απαξαίηεην λα αλαθεξζνχκε ζηελ θιίκαθα κέηξεζεο πνπ πηνζεηήζακε ζηα 

πξνβιήκαηα, γηαηί νη επηινγέο καο ζπλδένληαη κε ππνλννχκελεο αμηνινγήζεηο, νη νπνίεο δελ είλαη 

άκεζα νξαηέο. Αξρηθά αμηνινγνχληαη νη ζηξαηεγηθέο πνπ επηζηξαηεχνπλ  ηα παηδηά θαη φρη κφλν ε 

ζσζηή απάληεζε. Ζ έκθαζε απηή ππαγνξεχεηαη απφ ηε δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ. Καηά δεχηεξνλ 

εηζάγνληαη νη ζηξαηεγηθέο κε ρξήζε ησλ δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζηελ αμηνιφγεζε. Απηέο νη 

ζηξαηεγηθέο είλαη απνηέιεζκα ηεο παγθφζκηαο θνπιηνχξαο θαη δελ ζα έπξεπε λα ππνηηκεζνχλ. Έρνπλ 

κεγάιε δηδαθηηθή αμία, γηαηί εκπινπηίδνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ παηδηψλ θαη ηα νπιίδνπλ κε 

απηνπεπνίζεζε. Ζ αμηνιφγεζε πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηηο δπλαηφηεηεο θαη φρη ζηηο αλεπάξθεηεο ησλ 

παηδηψλ. Γελ πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ αθεξεκέλε έλλνηα ηνπ αξηζκνχ ηελ νπνία έρνπλ ζρεκαηίζεη νη 

ελήιηθνη. Γη’ απηφ ζεσξνχκε φηη ε πεληάβαζκε θιίκαθα πνπ πηνζεηήζεθε είλαη θαηάιιειε γηα ηελ 

έξεπλά καο. 
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ζηξαηεγηθψλ αλάιπζεο θαη αλαζχλζεζεο  

ππνινγηζηηθέο επηλνήζεηο θαη δνθηκαζηηθέο 

ππνζέζεηο ρσξίο δάθηπια θιπ.). 

 
ΤΝΟΛΗΚΖ ΔΠΗΣΤΥΗΑ 

Ο1 

Ο2 

10,9% 

12,4% 

24,8% 

16,3% 

79,8% 

46,5% 

75,2% 

48,1% 
 

Απφ απηά ηα δεδνκέλα πξνθχπηνπλ νη αθφινπζεο δηαπηζηψζεηο: 

ην ελ ιφγσ πξφβιεκα ειάηησζεο κε άγλσζηε ηελ ηειηθή θαηάζηαζε (8  4=x) 

θαηά ηελ πξνεμέηαζε (Α ή pretest) ηα ζπλνιηθά πνζνζηά επηηπρνχο ιχζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο ήηαλ παξαπιήζηα γηα ηηο δχν νκάδεο (Ο1: 10,9%, Ο2: 12,4%, t= 0,45, 

p=0,65). Οη ηχπνη ησλ άηππσλ ζηξαηεγηθψλ ησλ λεπίσλ θαηά ηελ αξρηθή εμέηαζε 

είλαη παξφκνηεο ζηηο δχν νκάδεο. Δπίζεο θαηά ηε κέηξεζε Γ (posttest) ηα πνζνζηά 

ζπλνιηθήο επηηπρίαο γηα ην πξφβιεκα απηφ είλαη Ο1: 75,2%, Ο2: 48,1%. 

Απνδεηθλχεηαη φηη ε ππεξνρή ηεο Οκάδαο έξεπλαο δηαηεξείηαη (t=4,96,  p<0,01). 

Τπνβάιινληαο ζε ζηαηηζηηθφ έιεγρν ηελ ππφζεζε παξαιιειίαο ησλ δχν 

γξακκψλ εμέιημεο δηαπηζηψλνπκε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ζηελ 

αιιειεπίδξαζε ηεο δηαρξνληθήο εμέιημεο ησλ κέζσλ επηδφζεσλ κε ηνλ ηχπν ηεο 

νκάδαο (GLM Repeated Measures-Sphericity Assumed: F=23,57, p<0,01). Απηφ ην 

απνηέιεζκα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα δεδνκέλα ηνπ παξαπάλσ 

πίλαθα, καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα  φηη ε Οκάδα έξεπλαο εκθαλίδεη κεγαιχηεξε 

πξφνδν απφ ηελ Οκάδα ειέγρνπ.  

Σέινο νη ζηξαηεγηθέο πνπ δηαπηζηψλνληαη ζηελ Οκάδα έξεπλαο θαη ζηελ Οκάδα 

ειέγρνπ αληίζηνηρα είλαη: λνεξέο ζηξαηεγηθέο Ο1: 27,1%, Ο2: 17,8%, ζηξαηεγηθέο 

αλάιπζεο θαη αλαζχλζεζεο πάλσ ζηα δάθηπια Ο1: 25,6%, Ο2: 6,2% ζηξαηεγηθέο 

απαξίζκεζεο δαθηχισλ Ο1: 22,5%, Ο2: 24%. Σα απνηειέζκαηα απηά δείρλνπλ φηη νη 

ζηξαηεγηθέο πνπ επηιέγνπλ ηα παηδηά ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη σξηκφηεξεο απφ ηηο 

αληίζηνηρεο ηεο Οκάδαο ειέγρνπ. 

Οη επηλνεκέλεο ζηξαηεγηθέο ησλ παηδηψλ, απνδεηθλχνπλ ηελ ελεξγεηηθφηεηα ησλ 

λεπίσλ ζηελ εξκελεία ησλ πξνβιεκάησλ. Ζ ζχγθξηζε ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ 

παξαηεξήζεθαλ κε απηέο πνπ δηδάρηεθαλ απνθαιχπηεη φηη ππήξμαλ ζηξαηεγηθέο πνπ 

δελ είραλ δηδαρζεί απφ ηηο λεπηαγσγνχο κε ζαθή ηξφπν. Χζηφζν ζηηο ζπλεζέζηεξεο, 

νη επηλνήζεηο ησλ παηδηψλ ζπλππήξραλ κε πξνζσπηθέο αλαθαιχςεηο, κε επηδξάζεηο 

ηεο δηδαζθαιίαο θαη κε εκπεηξίεο ησλ παηδηψλ απφ ηηο αιιειεπηδξάζεηο κε ηνλ 

θνηλσληθφ ηνπο πεξίγπξν. 

Αλάινγα απνηειέζκαηα παξαηεξήζεθαλ θαη ζηα άιια 9 αθεγεκαηηθά 

πξνβιήκαηα. Όκσο ειιείςεη δηαζέζηκνπ ρψξνπ δελ παξνπζηάδνπκε αλαιπηηθά 

απνηειέζκαηα γηα ηα ππφινηπα πξνβιήκαηα. 

Γεύηερο εχξεκα ηεο έξεπλάο καο απνηειεί ε πξνηίκεζε ησλ παηδηψλ ζε 

ζηξαηεγηθέο κε ρξήζε ησλ δαθηχισλ ηνπο. Σν παξαθάησ ξαβδφγξακκα παξνπζηάδεη 

ηελ θαηαλνκή ησλ ηξηψλ ζσζηψλ ζηξαηεγηθψλ ησλ δχν νκάδσλ θαηά ην pretest 

(κέζνη φξνη πνζνζηψλ). 
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ΟΙ ΧΣΔ ΣΡΑΣΗΓΙΚΔ ΣΧΝ ΠΑΙΓΙΧΝ ΣΑ 10 ΑΦΗΓΗΜΑΣΙΚΑ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ ΣΗΝ ΑΡΥΗ ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ (PRETEST Α)

4,38%

2,50%

3,18%

4,36%

2,56%

3,51%

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

ΑΠΑΡΙΘΜΗΗ ΜΔ ΣΑ ΓΑΚΣΤΛΑ

ΑΝΑΛΤΗ ΚΑΙ ΑΝΑΤΝΘΔΗ ΜΔ ΣΑ

ΓΑΚΣΤΛΑ

ΝΟΔΡΔ ΣΡΑΣΗΓΙΚΔ

Ο1

Ο2

 

Ζ πξψηε δηαπίζησζε πνπ πξνθχπηεη απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα είλαη φηη ηα 

κέζα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ πεληάρξνλσλ παηδηψλ ζηε ιχζε αθεγεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο είλαη κηθξά (Ο1: 9,96%, Ο2: 10,43%), 

εθφζνλ είραλ λα ιχζνπλ πξνβιήκαηα κε ζρεηηθά κεγάινπο αξηζκνχο θαη δελ είραλ 

ζηε δηάζεζή ηνπο άιια επνπηηθά αληηθείκελα εθηφο απφ ηα δάθηπιά ηνπο, ελψ  

δηέζεηαλ ειάρηζηεο άηππεο γλψζεηο γηα ηε ρξήζε ηνπο. Ζ δεχηεξε δηαπίζησζε αθνξά 

ηελ πξνλνκηαθή ρξήζε ησλ δαθηχισλ απφ ηα παηδηά. ηηο άηππεο ζηξαηεγηθέο 

ζπγθαηαιέγνληαη ηφζν ε απαξίζκεζε ησλ δαθηχισλ φζν θαη ε νιηθή ρξήζε ησλ 

δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζπλδπαζκέλε κε αλάιπζε θαη αλαζχλζεζε πάλσ ζηα 

δάθηπια. Όπσο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγλσζε ηνπ ξαβδνγξάκκαηνο, νη λνεξέο 

ζηξαηεγηθέο ζπγθέληξσζαλ ηηο πξνηηκήζεηο κηαο πνιχ κηθξήο κεξίδαο λεπίσλ ηνπ 

δείγκαηνο (Ο1: 3,18%, Ο2: 3,51%). Οη πεξηζζφηεξεο ζσζηέο ζηξαηεγηθέο 

επηηεχρζεθαλ κε ηα δάθηπια (Ο1: 6,88%, Ο2: 6,92%) 

Καηά ηε θάζε ηεο δηδαζθαιίαο νη επηδφζεηο ησλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο έξεπλαο θαη 

ηεο Οκάδαο ειέγρνπ βειηηψλνληαη θαη νη ζηξαηεγηθέο ηνπο κεηεμειίζζνληαη. Σν 

παξαθάησ ξαβδφγξακκα παξνπζηάδεη ηελ θαηαλνκή ησλ ηξηψλ ζσζηψλ ζηξαηεγηθψλ 

ησλ δχν νκάδσλ θαηά ην posttest (κέζνη φξνη πνζνζηψλ). 

ΟΙ ΧΣΔ ΣΡΑΣΗΓΙΚΔ ΣΧΝ ΠΑΙΓΙΧΝ ΣΑ 10 ΑΦΗΓΗΜΑΣΙΚΑ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ ΣΟ ΣΔΛΟ ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ (POSTTEST Γ)

22,88%

23,10%

21,40%

17,68%

16,68%

6,13%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

ΑΠΑΡΙΘΜΗΗ ΜΔ ΣΑ ΓΑΚΣΤΛΑ

ΑΝΑΛΤΗ ΚΑΙ ΑΝΑΤΝΘΔΗ ΜΔ ΣΑ

ΓΑΚΣΤΛΑ

ΝΟΔΡΔ ΣΡΑΣΗΓΙΚΔ

Ο1

Ο2

 

Δηδηθφηεξα γηα ηηο ηξεηο ζηξαηεγηθέο έρνπκε λα παξαηεξήζνπκε ηα αθφινπζα. 
    

Ζ πξψηε δηαπίζησζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγλσζε ηνπ παξαπάλσ 

γξαθήκαηνο είλαη ε ππεξνρή ησλ εμάρξνλσλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο έξεπλαο απφ ηα 

αληίζηνηρα λήπηα ηεο Οκάδαο ειέγρνπ (Ο1: 67,38%, Ο2: 40,49%) θαη ήηαλ 

απνηέιεζκα ηνπ πξνγξάκκαηνο δηδαζθαιίαο. Ζ δεχηεξε δηαπίζησζε αθνξά ηελ 

πξνλνκηαθή ρξήζε ησλ δαθηχισλ απφ ηα λήπηα. Οη ζηξαηεγηθέο πνπ επλνήζεθαλ ζηε 

δηδαζθαιία ηεο Οκάδαο έξεπλαο ήηαλ νη ζηξαηεγηθέο κε ρξήζε ησλ δαθηπιηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ, θπξίσο ε ρξήζε ησλ δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ σο νινηήησλ. ηελ 

θαηεγνξία ησλ ζηξαηεγηθψλ αλάιπζεο, αλαζχλζεζεο θαη ππνινγηζκνχ πάλσ ζηα 

δάθηπια ηα λήπηα δελ απαξηζκνχλ ηα δάθηπιά ηνπο έλα-έλα, αιιά ρξεζηκνπνηνχλ 
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ηνπο δαθηπιηθνχο ζρεκαηηζκνχο σο νιφηεηεο. Αλάινγα κε ην πξφβιεκα ην νπνίν 

είραλ ηα λήπηα λα ιχζνπλ ρξεζηκνπνίεζαλ θαη δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο. Γηα 

παξάδεηγκα ζηελ θαηάζηαζε αθαίξεζεο 8−4=x παξαηεξήζεθαλ νη αθφινπζεο 

δηαδηθαζίεο: α) βγάδνπλ άκεζα 8 δάθηπια, 4 ζην έλα ρέξη θαη ηέζζεξα ζην άιιν θαη 

χζηεξα απνζχξνπλ ηα 4 θαη δείρλνπλ σο απάληεζε ηα άιια: 8−4=(4+4)−4=4. β) 

ζεθψλνπλ άκεζα 8 δάθηπια, πέληε ζην αξηζηεξφ ρέξη θαη 3 ζην δεμί, χζηεξα βγάδνπλ 

ηα ηξία δάθηπια ηνπ δεμηνχ ρεξηνχ θαη ην κηθξφ δαθηπιάθη ηνπ αξηζηεξνχ θαη 

απαληνχλ ηέζζεξα 8−4=(5+3) −(3+1)=5−1=4.Σν εθπιεθηηθφ φκσο είλαη φηη ηέηνηεο 

ζηξαηεγηθέο βξέζεθαλ θαη ζηελ Οκάδα ειέγρνπ, παξά ην γεγνλφο φηη ζην πξφγξακκα 

δξαζηεξηνηήησλ δελ έγηλε ε παξακηθξή αλαθνξά νχηε ζηελ απαξίζκεζε ησλ 

δαθηχισλ νχηε ζηελ νιηθή ρξήζε ησλ δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Όκσο πνηεο είλαη νη 

αηηίεο γηα ηελ απμεκέλε ρξήζε ησλ δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ; 

Ο πρώηος ιφγνο, ν νπνίνο δελ πξέπεη λα ππνηηκεζεί, είλαη ε απνπζία πιηθψλ 

αληηθεηκέλσλ (π.ρ. θπβάθηα, κάξθεο) απφ ηελ πεηξακαηηθή εμέηαζε. Σα λήπηα έιπζαλ 

ηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα ρξεζηκνπνηψληαο λνεξέο ζηξαηεγηθέο ή ζηξαηεγηθέο 

παξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ κε ηνπο δαθηπιηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Δίλαη αμηνζεκείσην 

φηη ζηα πξνβιήκαηα κε θξχςηκν παξαηεξήζεθαλ ζε ιίγα παηδηά ζηξαηεγηθέο 

παξαζηαηηθήο πξνζαξίζκεζεο θαη θαζνδηθήο αξίζκεζεο, ελψ ηα πεξηζζφηεξα 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηα δάθηπιά ηνπο. Σέηνηεο ζηξαηεγηθέο έρνπλ παξαηεξεζεί θαη ζε 

άιιεο αλάινγεο έξεπλεο (Steffe L.- P., von Glasersfeld E., Richards J., Cobb P., 1983 

 Steffe L.-P., Cobb P., 1988).
9
  

Έλαο δεύηερος ιφγνο πξνηίκεζεο ησλ ζηξαηεγηθψλ κε ηα δάθηπια είλαη νη 

δπζθνιίεο πνπ ελππάξρνπλ ζηηο λνεξέο ζηξαηεγηθέο ζθέςεο (άκεζε αλάθιεζε ζηε 

κλήκε, ππνινγηζκφο κε αλάιπζε θαη αλαζχλζεζε, ιεθηηθή ή αθεξεκέλε 

πξνζαξίζκεζε ή θαζνδηθή αξίζκεζε θιπ.). Οξηζκέλνη εξεπλεηέο ζεσξνχλ σο 

δχζθνιεο δηαδηθαζίεο ηελ άκεζε ή έκκεζε αλάθιεζε πξάμεσλ ζηε κλήκε θαη 

πξνηείλνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο αξίζκεζεο (Fuson K.-C., Secada W.-G. 1986  Fuson K.-

C., 1986). Πάλησο ε ρξήζε ησλ δαθηχισλ παξφηη δελ ήηαλ εχθνιε ρξεζηκνπνηήζεθε 

απζφξκεηα απφ ηελ πιεηνλφηεηα ησλ λεπίσλ. Πνιιά παηδηά αξρηθά είραλ δπζθνιίεο 

ζηελ παξάζηαζε ζπιινγψλ κε ηα δάθηπια θαηά ηξφπν επέιηθην θαη απνηειεζκαηηθφ. 

Οη δπζθνιίεο απηέο δελ ζρεηίδνληαη κφλν κε ηελ θαηαλφεζε ησλ αξηζκψλ, αιιά θαη 

κε ηνπο αξγνχο λεπξνκπτθνχο ζπληνληζκνχο. Κάιιηζηα νη λεπηαγσγνί ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ιεπηήο θηλεηηθφηεηαο ζα κπνξνχζαλ λα εληάμνπλ θαη ηελ εμάζθεζε 

ησλ λεπίσλ ζηνπο δαθηπιηθνχο ζρεκαηηζκνχο. 

Σα πςειά απνηειέζκαηα ηεο Οκάδαο έξεπλαο νθείινληαη ζηε ζπλεπίδξαζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο δηδαζθαιίαο θαη ηνπ πνιηηηζκνχ, ελψ νη επηδφζεηο ηεο Οκάδαο ειέγρνπ 

αλάγνληαη θαηά βάζε ζε εμσζρνιηθέο επηδξάζεηο. Οη δαθηπιηθνί ζρεκαηηζκνί 

ζπληζηνχλ παξαζηάζεηο ησλ αξηζκψλ πνπ θιεξνδνηεί ν πνιηηηζκφο. Δίλαη εχρξεζηα 

κέζα θαη βξίζθνληαη πάληνηε ζηε δηάζεζε ηνπ παηδηνχ. Δπηπιένλ είλαη κέζα 

πνιπαηζζεηήξηαο θαη πνιπιεηηνπξγηθήο κάζεζεο θαη κπνξνχλ λα ζπλδπάδνληαη κε 

ηελ αξίζκεζε ή κε ηελ αλάιπζε ησλ αξηζκψλ θαη δέρνληαη ρξήζεηο ζε δηαθνξεηηθά 

                                                 
9
 Steffe L.- P., von Glasersfeld E., Richards J., Cobb P. (1983), Children’s counting types: Philosophy, 

theory, and application, Praeger Scientific, New York. Steffe L.-P., Cobb P. (1988), Construction of 

arithmetical meanings and strategies, Springer-Verlag, New York. Υσξίο λα ζεσξνχκε φηη 

δηαπξάηηνπκε απζαηξεζία ζηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία πξνηηκήζακε λα ελζσκαηψζνπκε απηά ηα λήπηα 

ζηελ νκάδα εθείλσλ πνπ απαξηζκνχλ πάλσ ζηα δάθηπια. Μνινλφηη δηαθέξνπλ ζην επίπεδν αθαίξεζεο, 

θαηά βάζε είλαη θαη νη δχν ζηξαηεγηθέο ζχζηαζεο παξαζηαηηθψλ ζπιινγψλ κε αξηζκήζηκεο κνλάδεο 

(ζηε κηα πεξίπησζε παξηζηάλνπλ ηηο πνζφηεηεο ηνπ πξνβιήκαηνο κε ηα δάθηπια, ελψ ζηελ άιιε 

αγγίδνπλ  πάλσ ζην ζθέπαζκα παξηζηάλνληαο ηα θξπκκέλα αληηθείκελα).  
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επίπεδα αθαίξεζεο: αληηιεπηηθφ, παξαζηαηηθφ, αθεξεκέλν. Δίλαη κηα πξφζθνξε 

παηδαγσγηθή γέθπξα πνπ ζπλδέεη ην ζπγθεθξηκέλν κε ην αθεξεκέλν. 

Σα δάθηπια γηα πνιιά ρξφληα ήηαλ έλα παξεμεγεκέλν κέζνλ δηδαζθαιίαο. Απηφ 

παξαηεξείηαη ιηγφηεξν ζηελ παξαδνζηαθή εκπεηξηθή πξνζέγγηζε ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη πεξηζζφηεξν ζηελ δνκηθή πξνζέγγηζε ησλ κνληέξλσλ 

καζεκαηηθψλ. Σφζν ηα ηζρχνληα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα ηνπ λεπηαγσγείνπ θαη ηεο 

Α΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ, φζν θαη ηα αληίζηνηρα βηβιία αγλννχλ παληειψο 

ηα δάθηπια (Βατλάο Κ.,1987). Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη δηεζλψο κηα ηάζε 

επαλαθνξάο ηνπο. Σα δάθηπια ζεσξείηαη φηη έρνπλ ππφζηαζε αξηζκψλ (Neuman D., 

1987) (finger-numbers), φηη απνηεινχλ ζπιινγέο-κάξηπξεο (Brissiaud R., 1991) ή φηη 

ζπλδένπλ ην απηφ θαη ζπγθεθξηκέλν κε ην αζαθέο θαη αθεξεκέλν (Hughes M., 1986). 

Δχγισηηε είλαη ε αθφινπζε επηζήκαλζε: «Σπληζηνύκε ζηα παηδηά λα ρξεζηκνπνηνύλ 

ηα δάθηπια, όρη κόλν γηαηί θπινγελεηηθά θαη νληνγελεηηθά πξνζθέξνληαη σο ην πξώην 

θαη θπζηθόηεξν κέζν αλαπαξάζηαζεο κε βάζε ην νπνίν ν άλζξσπνο αλάγεη ηα 

ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα ζε αθεξεκέλα ζύκβνια, αιιά θαη δηόηη ε ρξήζε ησλ 

δαθηύισλ επηηξέπεη ζηα παηδηά λα ρξεζηκνπνηνύλ ηελ πεληάδα (ηα δάθηπια ηνπ ελόο 

ρεξηνύ) θαη ζηε ζπλέρεηα ζηε δεθάδα (ηα δάθηπια ησλ δύν ρεξηώλ) σο βάζεηο κε ηηο 

νπνίεο αζθνύληαη ζηε ζπλέρεηα ζηηο αξηζκεηηθέο πξάμεηο» (Καςάιεο Α., Λεκνλίδεο Υ., 

1999). 

 χκθσλα κε ηνλ M. Hughes ηα δάθηπια κπνξνχλ λα δηαδξακαηίζνπλ πνιχ 

ζπνπδαίν ξφιν ζηε ζχλδεζε ηνπ αθεξεκέλνπ θαη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ, γηαηί κπνξνχλ 

ηαπηφρξνλα λα παξηζηάλνπλ απφληα αληηθείκελα, θαη επηπιένλ λα είλαη αληηθείκελα 

απφ κφλα ηνπο. Ζ  παηδαγσγηθή ζεκαζία ηνπο γηα ην λεπηαγσγείν είλαη ζεκειηψδεο, 

γηαηί παξέρνπλ ζηα παηδηά πινχζηεο πξνλνεξέο εκπεηξίεο.  

 
4.3. Σα ιάζε ησλ λεπίσλ ζηα αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα  

 

Σν ηειεπηαίν εχξεκα ηεο έξεπλάο καο αθνξά ηα ιάζε ησλ παηδηψλ. χκθσλα κε 

ην ζρήκα ηαμηλφκεζεο πνπ πηνζεηήζακε ηαμηλνκήζακε ηα ιάζε ησλ παηδηψλ ζε δχν 

θαηεγνξίεο: ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο κε έιιεηςε θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο θαη 

ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο κε θαηάιιειε ζηξαηεγηθή. Αο δνχκε πνηα ζπγθεθξηκέλα 

ιάζε εληάζζνληαη ζηηο δχν απηέο θαηεγνξίεο: 
   

 ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο κε έιιεηςε θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο: π.ρ. εθηέιεζε 

ιαλζαζκέλεο πξάμεο, εθθψλεζε απάληεζεο πνπ ζπκπίπηεη κε θάπνηνλ απφ ηνπο 

δεδνκέλνπο αξηζκνχο, απάληεζε ζην «βξφλην», ην παηδί δελ απαληά ή δειψλεη φηη 

δελ μέξεη θιπ., 

 ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο κε θαηάιιειε ζηξαηεγηθή: π.ρ. ιαλζαζκέλε πξνζέγγηζε 

κε δάθηπια, ιαλζαζκέλε πξνζέγγηζε κε ιεθηηθέο ή κε εζσηεξηθέο  αξηζκεηηθέο 

δηαδηθαζίεο, ιαλζαζκέλε πξνζέγγηζε κε αλάθιεζε πξφζζεζεο ή αθαίξεζεο ζηε 

Μ.Μ.Γ κε ινγηθή ζπλνρή ή κεηά απφ ππνινγηζηηθέο επηλνήζεηο θαη δνθηκαζηηθέο 

ππνζέζεηο θιπ. 
 

Ζ δηάθξηζε ησλ ιαζψλ ζηηο παξαπάλσ δχν θαηεγνξίεο έρεη ζεκειηψδε 

παηδαγσγηθή ζεκαζία. ηελ πξψηε θαηεγνξία ηα παηδηά επηζηξαηεχνπλ κε πξφζθνξε 

ζηξαηεγηθή θαη νη απαληήζεηο ηνπο θαλεξψλνπλ ιαλζαζκέλε αλαπαξάζηαζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο (π.ρ. αληί αθαίξεζεο εθηεινχλ πξφζζεζε θιπ.). Δπίζεο ελεξγνχλ 

ζχκθσλα κε ην πεηξακαηηθφ ζπκβφιαην θαη’ αλαινγία πξνο ην δηδαθηηθφ 

ζπκβφιαην  (π.ρ. δίλνπλ κηα απάληεζε «ζην βξφλην» θιπ.). ηελ πεξίπησζε απηή δελ 

είλαη θαλεξή ε παξνπζία θάπνηαο ζηξαηεγηθήο. Σέινο ζηελ θαηεγνξία απηή 

ζπγθαηαιέγεηαη θαη ε άξλεζε ζπλεξγαζίαο απφ ηελ πιεπξά ηνπ λεπίνπ. ηελ δεχηεξε 
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θαηεγνξία ηα παηδηά επηιέγνπλ ζσζηή ζηξαηεγηθή, αιιά θαηαιήγνπλ ζε ιαλζαζκέλν 

απνηέιεζκα. Σν ιάζνο είλαη καζεκαηηθήο θχζεο θαη κπνξεί λα δηνξζσζεί κε 

εμάζθεζε ζηηο θαηάιιειεο αξηζκεηηθέο δηαδηθαζίεο. 

Σν παξαθάησ ξαβδφγξακκα παξνπζηάδεη ηελ θαηαλνκή ησλ δχν ηχπσλ ιαζψλ 

απφ ηα λήπηα ησλ δχν νκάδσλ θαηά ην pretest (κέζνη φξνη πνζνζηψλ). 

ΣΑ ΛΑΘΗ ΣΧΝ ΠΑΙΓΙΧΝ ΣΑ 10 ΑΦΗΓΗΜΑΣΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ 

ΣΗΝ ΑΡΥΗ ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ (PRETEST Α)

48,84%

41,22%

47,99%

41,63%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

ΛΑΝΘΑΜΔΝΗ ΑΠΑΝΣΗΗ ΜΔ ΔΛΛΔΙΦΗ

ΚΑΣΑΛΛΗΛΗ ΣΡΑΣΗΓΙΚΗ

ΛΑΝΘΑΜΔΝΗ ΑΠΑΝΣΗΗ ΜΔ ΚΑΣΑΛΛΗΛΗ

ΣΡΑΣΗΓΙΚΗ

Ο1

Ο2

 

Ζ πξψηε δηαπίζησζε πνπ πξνθχπηεη απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα είλαη φηη ηα 

κέζα πνζνζηά ιαζψλ ησλ πεληάρξνλσλ παηδηψλ ζηε ιχζε αθεγεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο είλαη κεγάια (Ο1: 90,06%, Ο2: 89,62%), 

εθφζνλ είραλ λα ιχζνπλ πξνβιήκαηα κε ζρεηηθά κεγάινπο αξηζκνχο θαη δελ είραλ 

ζηε δηάζεζή ηνπο άιια επνπηηθά αληηθείκελα εθηφο απφ ηα δάθηπιά ηνπο, ελψ  

δηέζεηαλ ειάρηζηεο άηππεο γλψζεηο γηα ηε ρξήζε ηνπο. Ζ δεχηεξε δηαπίζησζε καο 

δείρλεη φηη δχν ηχπνη ιαζψλ κνηξάδνληαη ζρεδφλ ηζφηηκα ζηηο δχν νκάδεο ηεο έξεπλαο. 

Μεγάια πνζνζηά ιαζψλ παξαηεξνχληαη θαη ζηε δεχηεξε κέηξεζε (Ο1: 79,38%, Ο2: 

85,89%), παξφηη ηα παηδηά ηεο νκάδαο έξεπλαο δηαπξάηηνπλ ιηγφηεξα ιάζε. Ζ πην 

ζπλήζεο απάληεζε ησλ παηδηψλ είλαη κηα απάληεζε «ζην βξφλην». Πνηεο εμεγήζεηο 

ζα κπνξνχζαλ λα δνζνχλ γη’ απηή ηελ εμέιημε; Μηα εμήγεζε είλαη φηη ηα παηδηά 

εξκελεχνπλ κε αμηνζαχκαζηε ινγηθή ζπλνρή ηηο πξνζέζεηο καο θαη κάο αλαθέξνπλ 

έλαλ αξηζκφ, ν νπνίνο ζε καο θαίλεηαη νπξαλνθαηέβαηνο.  

Σν παξαθάησ ξαβδφγξακκα παξνπζηάδεη ηελ θαηαλνκή ησλ δχν ηχπσλ ιαζψλ 

απφ ηα λήπηα ησλ δχν νκάδσλ θαηά ην posttest (κέζνη φξνη πνζνζηψλ). 

ΣΑ ΛΑΘΗ  ΣΧΝ ΠΑΙΓΙΧΝ ΣΑ 10 ΑΦΗΓΗΜΑΣΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ 

ΣΟ ΣΔΛΟ ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ (POSTTEST Γ)

13,27% 22,87%

36,67%19,39%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

ΛΑΝΘΑΜΔΝΗ ΑΠΑΝΣΗΗ ΜΔ ΔΛΛΔΙΦΗ

ΚΑΣΑΛΛΗΛΗ ΣΡΑΣΗΓΙΚΗ

ΛΑΝΘΑΜΔΝΗ ΑΠΑΝΣΗΗ ΜΔ ΚΑΣΑΛΛΗΛΗ

ΣΡΑΣΗΓΙΚΗ

Ο1

Ο2

 

Σα πνζνζηά ησλ ιαζψλ κεηψλνληαη ζηηο κεηξήζεηο Γ θαη Γ. ηε κέηξεζε Γ ηα 

κέζα πνζνζηά ησλ ιαζψλ είλαη Ο1: 32,66%, Ο2: 59,54%. Ζ ζχγθξηζε ηεο εζσηεξηθήο 

ζρέζεο ησλ δχν θαηεγνξηψλ ιαζψλ απνθαιχπηεη ειαθξά ππεξνρή ησλ ιαλζαζκέλσλ 

απαληήζεσλ κε θαηάιιειε ζηξαηεγηθή.  

Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε, πξνθχπηεη φηη ηα ιάζε πνπ δηαπξάηηνπλ ηα παηδηά 

δελ είλαη ηπραία θαη κεκνλσκέλα θαηλφκελα, αιιά επαλαιακβάλνληαη κε ζχζηεκα 

θαη επηκνλή. Ζ ζπζηεκαηηθφηεηα ησλ ιαζψλ ησλ παηδηψλ θαη νη θαλνληθφηεηεο ζηηο 
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νπνίεο ππαθνχνπλ κάο νδεγνχλ ζηελ δηαπίζησζε φηη νη απαληήζεηο ηνπο δελ 

νθείινληαη ζηελ απξφζεθηε θαη αδηάθνξε ζπκπεξηθνξά ηνπο. Απηφ ην εχξεκα 

εκθαλίδεηαη θαη ζε άιιεο έξεπλεο πάλσ ζηε ιχζε αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ (De 

Corte E., Verschaffel L.1991, Λεκνλίδεο 1988). ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα ιάζε ησλ 

παηδηψλ ζπληζηνχλ ζπζηεκαηηθέο εθαξκνγέο ιαλζαζκέλσλ ζηξαηεγηθψλ. Όηαλ ηα 

παηδηά δελ δηαζέηνπλ θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο γηα ηε ιχζε ελφο πξνβιήκαηνο, 

επηλννχλ ιαλζαζκέλεο ζηξαηεγηθέο, κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ θαηαζθεπάδνπλ ηηο ζσζηέο 

ζηξαηεγηθέο (Ravestein J., Sensevy G., 1994 . Σα ιάζε δελ πξέπεη λα ζεσξνχληαη σο 

ειιείςεηο θαη αλεπάξθεηεο, αιιά σο ην απνηέιεζκα κηαο δηαδηθαζίαο πνπ έρεη λφεκα 

γηα ηα παηδηά. Σα ιάζε είλαη νη ζεσξήζεηο ησλ παηδηψλ γηα ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο. 

Πεγάδνπλ απφ ηνλ θφζκν ησλ γλψζεσλ θαη ησλ εκπεηξηψλ ηνπο. Έρνπλ ινγηθή 

ζπλνρή γηα ηα ίδηα ηα παηδηά, αθνχ ζπκθσλνχλ κε ην δηθφ ηνπο ηξφπν ζθέςεο, γη’ 

απηφ θαη δπζθνιεχνληαη λα ηα αιιάμνπλ (Μπνχθε Α., 1995γ).  

Σα ιάζε ησλ παηδηψλ είλαη κηα πνιχηηκε πεγή πιεξνθνξηψλ γηα ηε λεπηαγσγφ. 

Γίλνπλ αθνξκέο γηα γφληκεο ζπδεηήζεηο ησλ καζεκαηηθψλ λνεκάησλ θαη κε ηα άιια 

κέιε ηεο ηάμεο ησλ λεπίσλ. ηηο θνηλέο απηέο ζπδεηήζεηο ηα λήπηα αλαζηνράδνληαη 

ηα ιάζε ηνπο θαη καζαίλνπλ απφ απηά. Ο πινχζηνο θαη αδηάιεηπηνο δηάινγνο κε ηα 

παηδηά δίλεη ζηε λεπηαγσγφ ηε δπλαηφηεηα λα αμηνινγεί ηελ πνξεία ηεο καζεζηαθήο 

δηαδηθαζίαο, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο θαζξεθηίδεη ηελ πνηφηεηα ηεο δηδαζθαιίαο. Απφ 

ηα ιάζε ησλ παηδηψλ καζαίλεη θαη ε ίδηα λεπηαγσγφο θαη κπνξεί λα πάξεη απνθάζεηο 

γηα ηε βειηίσζε ηεο δηδαζθαιίαο. Ζ γλψζε ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο ησλ λεπίσλ 

επηηξέπεη ζηε λεπηαγσγφ λα πξνζαξκφζεη ηηο δηδαθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηηο 

εξσηήζεηο ηεο  ζηηο αλάγθεο ησλ λεπίσλ. 

 

5. ύλνςε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ζπκπεξάζκαηα 
 

Ήδε έρνπλ παξνπζηαζηεί θαη ζπδεηεζεί ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο 

δνθηκαζίαο ησλ 10 αθεγεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ.  

ην πιαίζην ησλ πξνθαηαξθηηθψλ ειέγρσλ δηαπηζηψζεθε φηη νη ζπληειεζηέο 

αμηνπηζηίαο ηεο πεηξακαηηθήο κεζφδνπ ήηαλ ηζρπξνί. ηελ επίιπζε ησλ ελ ιφγσ 

πξνβιεκάησλ απνδείρηεθε φηη ε Οκάδα έξεπλαο ππεξέρεη ζηελ πξφνδν απφ ηελ 

Οκάδα ειέγρνπ θαηά ηε ρξνληθή δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πεηξακαηηζκνχ (Α Β Γ). 

ηε δηαρξνληθή εμέιημε ησλ επηδφζεσλ ησλ δχν νκάδσλ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο (θξηηήξην F  γεληθφ γξακκηθφ κνληέιν επαλαιεπηηθψλ κεηξήζεσλ). 

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηαηηζηηθνχ t-ηεζη δηαπηζηψζεθε φηη νη δχν νκάδεο θαηά 

ην pretest (Α) ήηαλ ηζνδχλακεο. Δπίζεο απφ ηε ζπγρξνληθή ζχγθξηζε ησλ κέζσλ 

επηδφζεσλ ησλ δχν νκάδσλ θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο Β, Γ θαη Γ κε ηε 

ρξήζε ηνπ t-ηεζη απνδείρζεθε φηη ζηα 10 αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα ππεξέρεη ε 

Οκάδα έξεπλαο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ t-ηεζη εληζρχζεθαλ κε ηελ αλάιπζε ησλ 

ζπλδηαθπκάλζεσλ. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, ζηα 10 αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα ηα 

ηειηθά πνζνζηά επηηπρίαο ησλ  εμάρξνλσλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο έξεπλαο
10

 θαηά ηηο 

κεηξήζεηο Γ θαη Γ είλαη πςειά (θπκαίλνληαη απφ 49,6% κέρξη 82,9%). Σα αληίζηνηρα 

πνζνζηά επηηπρίαο ησλ  εμάρξνλσλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο ειέγρνπ
11

 θαηά ηηο κεηξήζεηο 

Γ θαη Γ είλαη πςειά (θπκαίλνληαη απφ 31,8% κέρξη 48,8%). Σα πνζνζηά επηηπρίαο 

                                                 
10

 Ζ ειηθία ησλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο έξεπλαο θπκαίλεηαη απφ 5,51 ψο 6,52 έηε (κέζε ειηθία 6,02 έηε 

θαη ηππηθή απφθιηζε 0,29 έηε). 
11

 Ζ ειηθία ησλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο ειέγρνπ θπκαίλεηαη απφ 5,52 ψο 6,51 έηε (κέζε ειηθία 6,06 έηε 

θαη ηππηθή απφθιηζε 0,27 έηε). 
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ησλ λεπίσλ ζε θάζε πξφβιεκα εμαξηψληαη απφ ζεκαζηνινγηθή ηνπ δνκή θαη 

εηδηθφηεξα απφ ηε ζρέζε κέξνπο-φινπ, ε νπνία ελππάξρεη ζηελ εθθψλεζή ηνπ. 

Ζ εμνηθείσζε ησλ λεπίσλ κε δξαζηεξηφηεηεο αλάιπζεο ησλ αξηζκψλ επλφεζε 

ηελ αλάπηπμε ησλ ηθαλνηήησλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ  παξφηη ηα ίδηα ηα πξνβιήκαηα 

ζηα νπνία ξσηήζεθαλ δελ ηα είραλ δηδαρζεί. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο 

δείρλνπλ φηη ηα παηδηά είλαη ηθαλά λα εθαξκφδνπλ ηε γλψζε αλάιπζεο ζε άιιεο φςεηο 

ελλνηψλ ησλ αξηζκψλ (αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα πξφζζεζεο, αθαίξεζεο, ειιείπνληνο 

πξνζζεηένπ). Σέινο ηα απνηειέζκαηα απηά δηαξθνχλ ζηνλ ρξφλν, φπσο απνδείρζεθε 

απφ ηελ επαλάιεςε ηεο δνθηκαζίαο φηαλ ηα παηδηά βξίζθνληαλ ζηελ Α΄ ηάμε ηνπ 

Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Απηή ε ππεξνρή ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο (Ο1) έλαληη ηε 

νκάδαο ειέγρνπ (Ο2) πξέπεη λα απνδνζεί ζηε κνλαδηθή εηδνπνηφ δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

δχν νκάδσλ, δειαδή ζηελ εηδηθή δηδαθηηθή παξέκβαζε πνπ νηθνδνκεί πάλσ ζηηο 

αξηζκεηηθέο πξνεκπεηξίεο ησλ λεπίσλ, ηε ρξήζε ησλ νηθείσλ ζηα παηδηά ή βησκαηηθά 

ειθπζηηθψλ επνπηηθψλ κέζσλ θαη ηελ αλάιπζε-ζχλζεζε ησλ αξηζκψλ. 

Όκσο απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ πξνθχπηεη φηη ζηα 

αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα, ηα λήπηα ηεο Οκάδαο έξεπλαο ππεξέρνπλ φρη κφλν ζην 

ζπλνιηθφ πνζνζηφ επηηπρίαο, αιιά θαη ζηελ πνηφηεηα ησλ ζηξαηεγηθψλ. Οη 

ζηξαηεγηθέο πνπ επηιέγνπλ ηα παηδηά ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη σξηκφηεξεο απφ ηηο 

αληίζηνηρεο ηεο Οκάδαο ειέγρνπ. Απηφ θαίλεηαη ηφζν απφ ηα απμεκέλα πνζνζηά ζε 

φιεο ηηο ζηξαηεγηθέο φζν θαη απφ ηε κεγάιε ππεξνρή ηεο Οκάδαο έξεπλαο ζηηο 

ζηξαηεγηθέο αλάιπζεο πάλσ ζηα δάθηπια (Ο1: 23,10, Ο2: 6,13), νη νπνίεο ζπληζηνχλ 

ην ελδηάκεζν πξνλνεξφ ζηάδην γηα ηε κεηάβαζε απφ ηηο δηαδηθαζίεο κε αληηθείκελα 

ζηηο ζηξαηεγηθέο ρσξίο αληηθείκελα. ε φιεο ηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ ηηο 

ζηξαηεγηθέο αλάιπζεο-ζχλζεζεο-ππνινγηζκνχ κε ηε βνήζεηα ησλ δαθηπιηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ ε ππεξνρή ηεο Οκάδαο έξεπλαο (Ο1) είλαη ζαθέζηαηε. Δλψ ηα παηδηά 

ηεο Οκάδαο ειέγρνπ (Ο2) πξνηηκνχλ ηελ απαξίζκεζε, ηα παηδηά ηεο Οκάδαο έξεπλαο 

(Ο1)  ηείλνπλ θαλεξά πξνο ζηξαηεγηθέο άκεζεο εθηίκεζεο ζπιινγψλ (subitizing) θαη 

αλάιπζεο-ζχλζεζεο, θάηη πνπ επηβεβαηψλεη ην πςειφηεξν επίπεδν αθαίξεζεο θαη 

γεληθά ηελ κεγαιχηεξε σξηκφηεηα ηεο αξηζκεηηθήο ηνπο ζθέςεο. Μπνξνχκε λα 

ζπκπεξάλνπκε φηη ε εμνηθείσζε ησλ παηδηψλ κε ηελ αλάιπζε θαη αλαζχλζεζε 

δαθηπιηθψλ ζρεκαηηζκψλ βνεζά ζηνλ πξννδεπηηθφ ζρεκαηηζκφ ηεο έλλνηαο ηνπ 

αξηζκνχ. Θα ήηαλ πνιχ ελδηαθέξνλ απηή ε ππφζεζε λα δνθηκαζηεί ζε παηδηά ηεο 

πξψηεο ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ θπξίσο ζηελ αλνδηθή θαη θαζνδηθή ππέξβαζε 

ηεο δεθάδαο. Παξαηαχηα θάζε λήπην δελ παξνπζηάδεη ζπλέπεηα ζηε ρξήζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ. Οη ζηξαηεγηθέο δηαθέξνπλ ηφζν απφ πξφβιεκα ζε πξφβιεκα φζν θαη 

ζην ίδην πξφβιεκα. πρλά ηα λήπηα ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα δψζνπλ κηα απάληεζε 

ζην πξφβιεκα αιιάδνπλ ζηξαηεγηθή. Δπηζηξαηεχνπλ πνηθίιεο ζηξαηεγηθέο απφ απηέο 

πνπ γλσξίδνπλ ή αλαπξνζαξκφδνπλ ηηο γλψξηκεο ζηξαηεγηθέο ηνπο θαη επηλννχλ λέεο.  

Σν πξφγξακκα πξνζρνιηθήο αγσγήο πεξηνξίδεηαη ζε κηα ππνηνληθή επαθή θαη 

εμνηθείσζε κε ηελ έλλνηα ηνπ αξηζκνχ θαη ηηο αξηζκεηηθέο γλψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε απηήλ. Έλα απφ ηα ζεκειηψδε γλσξίζκαηα ηνπ αξηζκνχ, ε αλάιπζε ησλ αξηζκψλ, 

απνπζηάδεη. Δλψ παξαθάκπηνληαη δξαζηεξηφηεηεο αλάιπζεο ηνπ αξηζκνχ εηζάγνληαη 

πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο ησλ ηεζζάξσλ πξάμεσλ. 

Θα κπνξνχζε λα αληηηαρζεί ν ηζρπξηζκφο φηη ε παξάθακςε ηεο έλλνηαο απηήο 

ζπληζηά κηα ζπλεηδεηή δηδαθηηθή επηινγή, επεηδή απαηηεί κηα ηθαλφηεηα ηελ νπνία 

δελ δηαζέηεη αθφκα ην λήπην. Όκσο δελ είλαη έηζη, γηαηί ε απνπζία ηεο αλάιπζεο ηνπ 

αξηζκνχ ή ε κεησκέλε ζέζε ηεο ζπλερίδεηαη θαη ζηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ. 

ηα ππάξρνληα εγρεηξίδηα ηεο Α΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ, ελψ ν βαζηθφο 

ζηφρνο είλαη «ν ππνινγηζκφο κε αλάιπζε θαη ζρεκαηηζκφ ηεο δεθάδαο», ν ζηφρνο 
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απηφο δελ επηηπγράλεηαη, γηαηί νη εκπεηξίεο ησλ παηδηψλ πάλσ ζηελ αλάιπζε κηθξψλ 

αξηζκψλ δελ είλαη επαξθείο.  

Ζ ζπλήζεο δηδαθηηθή πξνζέγγηζε ζην λεπηαγσγείν ζχκθσλα κε ηε ινγηθή ηνπ 

ηζρχνληνο Αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο παξνπζηάδεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

κνλνκεξήο πξνζθφιιεζε ζηηο πξναπαηηνχκελεο ινγηθέο έλλνηεο, ππνηίκεζε ηεο 

ζεκαζίαο ηεο αλάιπζεο ησλ αξηζκψλ, φρη αλνηρηή πξνζέγγηζε, απνπζία ρξήζεο ησλ 

δαθηχισλ, δνγκαηηθή θαη κεραληθή κεηαθνξά ςπρνινγηθψλ πεηξακάησλ ζηε 

δηδαζθαιία. 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ ηνπ λεπηαγσγείνπ 

πεξηιακβάλεη ηθαλφηεηεο νη νπνίεο άκεζα ή έκκεζα εμαξηψληαη απφ ηελ θαηαλφεζε 

ησλ ζρέζεσλ αλάιπζεο ησλ αξηζκψλ. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο κειέηεο δείρλνπλ 

φηη ε πξψηκε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ε νπνία δίλεη έκθαζε  ζηελ αλάιπζε ησλ 

αξηζκψλ, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αλάπηπμε ησλ ελλνηψλ ηνπ αξηζκνχ θαη ησλ 

ηθαλνηήησλ πνπ ζπλδένληαη κε απηέο. Οη δηαθνξέο, νη νπνίεο βξέζεθαλ αλάκεζα ζηηο 

δχν νκάδεο, θαίλεηαη φηη νθείινληαη ζηε δηαθνξά ηεο έκθαζεο πνπ ελππάξρεη 

αλάκεζα ζηηο δχν εθπαηδεπηηθέο ζεηξέο (ηελ δέζκε βησκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ 

πξνβιεκαηηζκνχ θαη επηθνηλσλίαο θαη ην ζπλεζηζκέλν πξφγξακκα καζεκαηηθψλ ηνπ 

λεπηαγσγείνπ).  

Δπνκέλσο νη εμνηθείσζε ησλ λεπίσλ κε δξαζηεξηφηεηεο αλάιπζεο επλφεζε ηελ 

αλάπηπμε ησλ ηθαλνηήησλ ησλ παηδηψλ λα ιχλνπλ αθεγεκαηηθά πξνβιήκαηα 

πξφζζεζεο, αθαίξεζεο θαη ειιείπνληνο πξνζζεηένπ. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο 

έξεπλαο δείρλνπλ φηη ηα παηδηά είλαη ηθαλά λα εθαξκφδνπλ ηε γλψζε αλάιπζεο ζε 

πνιιέο φςεηο ησλ ελλνηψλ ηνπ αξηζκνχ. Μηα ηέηνηα δηδαζθαιία κπνξεί λα 

πξνκεζεχζεη ηελ θαηάιιειε βάζε γηα ηελ εξκελεία ησλ κηθξψλ θαη ησλ κεγάισλ 

αξηζκψλ θαη ησλ ππνινγηζκψλ. Γεληθά, ε δηδαθηηθή εμνηθείσζε κε δξαζηεξηφηεηεο 

αλάιπζεο, ήηαλ ππνβνεζεηηθή ζηελ αλάπηπμε ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ ηνπ αξηζκνχ, ηεο 

πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο. Οη ζρέζεηο απηέο ζπληζηνχλ έλα ζεκαληηθφ ζεκέιην 

πνπ ηνλίδεη πνιιέο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ αλαπηχζζνπλ ηα κηθξά παηδηά. 

Δπηπξφζζεηα απηά ηα απνηειέζκαηα δηαξθνχλ ζην ρξφλν, φπσο απνδείρζεθε απφ ην 

ηεζη πνπ δφζεθε φηαλ ηα παηδηά βξίζθνληαλ ζηελ Α΄ ηάμε. 

Με πνηεο κεζφδνπο θαη κε πνηα κέζα ζα επηηχρνπκε κηα επξχηεξε θαηαλφεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ; Πψο ζα θαηαθέξλνπλ ηα λήπηα λα επηλννχλ θαηάιιειεο 

ζηξαηεγηθέο γηα λα ιχλνπλ λέα πξνβιήκαηα; 

Ζ παξνχζα εξγαζία καο επηρεηξεί λα δψζεη κεξηθέο αξρηθέο απαληήζεηο ζηα 

παξαπάλσ εξσηήκαηα. Γελ καο ηθαλνπνηνχζε νχηε ε ζεψξεζε ηνπ Piaget (ππνηίκεζε 

ησλ κηθξψλ παηδηψλ) νχηε ε ζηελφηεηα ηεο πξνζέγγηζεο ησλ ζχγρξνλσλ 

θνλζηξνπθηηβηζηψλ (κνλνκεξήο έκθαζε ζηελ αξίζκεζε θαη ηελ θαηαζθεπή  

αθεξεκέλσλ κνλάδσλ). Δλλνείηαη νχηε ν κπεραβηνξηζκφο. Παξά ηε ζπνπδαηφηεηά 

ηεο ε αλάιπζε ησλ αξηζκψλ ειάρηζηα εκθαλίδεηαη ζηε ζεσξία ηνπ Piaget. Σν 

ελδηαθέξνλ ηνπ εζηηάζηεθε θπξίσο ζηνλ εγθιεηζκφ θαη ηε δηαηήξεζε. Ζ δηαηήξεζε 

είλαη ε εγγχεζε γηα ηελ πξαγκαηηθή θαηαλφεζε ηνπ αξηζκνχ. Σα παηδηά πξέπεη λα 

θαηαλννχλ φηη ε δηάζπαζε θαη ε επαλέλσζε, ε θαηαλφεζε ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο έξρνληαη ζηα 7 ρξφληα κε ηελ σξίκαζε (ζηάδην ζπγθεθξηκέλεο ζθέςεο). Ζ 

αλάιπζε απνπζηάδεη επίζεο απφ ηα δηδαθηηθά πεηξάκαηα ηεο ζρνιήο ηνπ 

θνλζηξνπθηηβηζκνχ. Οη ζρέζεηο κέξνπο–φινπ εμεηάδνληαη ζην πιαίζην ηεο 

αξηζκναθνινπζίαο. Δπηπιένλ δελ εμεγνχλ πνηεο γλψζεηο πξέπεη λα απνθηεζνχλ απφ 

ηα παηδηά ησλ πξνλνεξψλ επηπέδσλ γηα λα κεηαβάινπλ πξννδεπηηθά ηηο ζηξαηεγηθέο 

ηνπο θαη λα θηάζνπλ ζην αθεξεκέλν ζηάδην απαξίζκεζεο θαη ηελ επηλφεζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ ζθέςεο (λνεηηθνχ ππνινγηζκνχ). Σέινο δελ πξνηείλνπλ δξαζηεξηφηεηεο 

κε επνπηηθά κέζα, νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ ιεηηνπξγήζνπλ σο «γλσζηηθέο γέθπξεο» 
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δηεπθνιχλνληαο θαη πξνεηνηκάδνληαο ηηο ελ ιφγσ θαηαζθεπέο. Ζ αλάιπζε απνπζηάδεη 

απφ ηνλ κπερεβηνξηζκφ, ζηνλ νπνίν πξνεμάξρεη ε ηκεκαηηθή κάζεζε αζξνηζκάησλ 

θαη δηαθνξψλ ρσξίο ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε.  

ηελ πξνζέγγηζή καο ζεσξήζακε φηη ε πξννδεπηηθή καζεκαηηθνπνίεζε πξέπεη 

λα ζπλδέεηαη κε ηα καζεκαηηθά ηνπ ζρνιείνπ. Γη’ απηφ απνδεζκεπηήθακε απφ ηηο 

δνθηκαζίεο δηαηήξεζεο, εγθιεηζκνχ. Ζ απφθηεζε πνηθηιίαο εκπεηξηψλ κε ηηο 

αλαιχζεηο ησλ αξηζκψλ μερσξηζηά θξίλεηαη απαξαίηεηε. Ζ ρξήζε θαζελφο αξηζκνχ 

ζε πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο ζπκβάιιεη ζηελ θαηάθηεζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

αξηζκνχ. Με ηελ παξνχζα εξγαζία καο πξνηείλνπκε ηε κέζνδν ηεο βησκαηηθήο-

επηθνηλσληαθήο πξνζέγγηζεο ηνπ αξηζκνχ ζην λεπηαγσγείν, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ 

αλάιπζε ηνπ ίδηνπ ηνπ αξηζκνχ. Καηαξηίζηεθε κηα ζπζηεκαηηθή δέζκε δηδαθηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ απέβιεπε ζηελ αξηζκεηηθή αλάπηπμε ησλ λεπίσλ. 

Οη πςειέο επηδφζεηο ησλ λεπίσλ, πνπ κπήζεθαλ ζηνλ θφζκν ησλ αξηζκψλ κε ηε 

κέζνδν απηή θαλεξψλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ελ ιφγσ κεζφδνπ. Χζηφζν 

κφλν απφ ηελ δηαθνξά ησλ καζεζηαθψλ επηδφζεσλ δελ κπνξεί λα εμαρζεί ην 

ζπκπέξαζκα φηη ε πνηφηεηα ηεο βησκαηηθήο-επηθνηλσληαθήο πξνζέγγηζεο ηνπ 

αξηζκνχ είλαη θαιχηεξε. Απηή είλαη ε κία φςε ηνπ πξνβιήκαηνο. Πεξηζζφηεξε 

ζεκαζία έρεη ε ζεκειίσζε ηεο ίδηαο ηεο βησκαηηθήο-επηθνηλσληαθήο πξνζέγγηζεο θαη 

ην πεξηερφκελν ηεο δέζκεο ησλ δηδαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ.  
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